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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


1686. | ародный конгресс математиков в Эдин- 

ге. (Краткая информация). Александров П. С., 

Курош А. Г., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 
2 253 ь 

1687. Впечатления от Международного математиче- 
ского конгресса в Эдинбурге. Шафаревич И. Р., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 243—846 

1688. Дифференциальные уравнения с частными про- 
изводными на Международном конгрессе в Эдинбур- 
ге. Олейник О. А., Соболев С. Л., Успехи ма- 
‘тем. наук, 1959, 14, № 2, 247—250 

14889. Перспективы развития естественных наук в Гру- 
зии. Мусхелишвили Н. И., Природа, 1959, № 5, 
45—49 

1690. Первая конференция Британского общества вы- 
числительной техники. (Кэмбридж, 22—25 июня 
1959 г.) (ЕйзЁ Сотйегепсе ой Че Вией Сотршег 
босеу. (СашЬмаее, 2214—25 Лиле, 1959). Сотрий. 
У., 1959, 2, № 3, 97—121 (англ.) 

1691. 1 Общегосударственный съезд Общества чехо- 
словацких математиков и физиков. Крнян (1. Юадпу 
кею<{А4пу з]а2А Ледпойу безкозюуепзкусй тафета@Коу 
а Гу2жоу, 1-2. аргЙа 1959, Ргава. Кгйапт Е.), Ма — 
ут. базор., 1959, 9, № 3, 189—190 (словацк.) 

1692. Резолюция 1-го съезда Общества чехословацких 
математиков и физиков (Кезосе 1. з1ет4и Ледпойу 
сезко$1оуепзКусН та{етаНКи а Гуз®й), Рокгоку тай. 
1уз. а абтоп., 1959, 4, № 4, 515—516 (чешск.) 

1693. —О деятельности Словацкого комитета Объедине- 


ния чехословацких математиков и физиков. Гарант. 


О аппозй ЗСМЕ па $1оуепзКи. Нагап! М.), Ача 
к. гегит пафиг. Ошму. Сопетапае Мафй., 1958, 3, 
№ 1, 55—57 (словацк.) 

13. декабря 1957 г. состоялось третье заседание Сло- 


‚ацкого комитета Объединения чехословацких ма- 
‘ематиков и физиков (7СМЕ)— научного  общест- 
а, основанного в 1862 г, 6 февраля 1946 г. был 


оздан Братиславский филиал Объединения, преобра- 
ованный в Словацкий комитет 26 октября 1956 г. В 
`ловацком комитете насчитывается теперь 320 членов. 
На заседании большое‘ место заняло обсуждение пись- 
‘а ЦК КПЧ, направленное на улучшение работы Объ- 
динения, и дискуссия о подготовительном курсе для ву- 
ов. Рассматривались также вопросы о математической 
лимпиаде, о журналах «Ко2Не4у» и «Рокгоку  та{е- 
паНКу, ГуКу а аз{опопые» и ряд организационных 
опросов. Было решено созвать конференцию Объедине- 


ния Словакии в Смоленице 

(РЖМат, 1959, 9617). Т. Ррушкова 

4694. Вторая Пражская конференция по теории ин- 
формации, статистических функций фаспределения и 
случайных процессов, 1—6 июня 1959г. Винкель- 
бауэр (ПРгива РгайзКа Кошетепое о 1еогй шЮюгтасе, 
эфайзИсКусН го2НюдоуасюН ГапКсюН а паНодпусв ргосе- 

. сесв, 1.—6. в&егупа 1959. \У1аКе1Бацег Каге!|), 
Сазор. рёзфо\у. та+., 1959, 84, № 4, 492—495 (чешкк.) 

4695. Двадцать третья конференция Индийского ма- 
тематического общества (Каттак, 26—28 дек. 1957 г.) 
(Тууепфу-ШгЯ Сопфегепсе о{ е ш ап МаетаЯ са! 
босеу. (Сифаск, Пес. 26—28, 1957), Майн. $#1- 
епй, 1958, 26, № 2-3, 37—140 (англ.) 

4696. 23-я конференция Индийского математического 
общества. Вступительная речь. Айер (2314 Соше- 
гепсе о{ Че шЧап Ма\ета#юка! Зосеу. Ргезз4еп ай 
'а4гез5. Гует У. Чапара+Ву), Ма. Эфааети, 
1958, 26, № 2—3, 45—55 (англ.) 

4697. Сообщение о втором венгерском математическом 
съезде. (Еезйез а П. шаруаг тафета Ка! Копртезз- 
7115101), Маруаг 114. аКад. Ма Кщаю шё Кб2|., 
1959, 4, № 1, 101 (венг.), 101 (русск.), 101 (англ.), 
102 (нем.), 102 (франц.) 
24—31-го августа 1960 г. в Будапеште состоится вто- 

рой венгерский математический съезд. Съезд органи- 
зуют Венгерская Академия наук и Математиче- 
ское общество им. Яноша Бойаи. Съезд почтит память 
Яноша Бойаи, в связи со столетием со дня его смерти. 
На съезде будут работать следующие секции: 1) Алгеб- 
ра и теория чисел, 2) Геометрия и топология, 3) Ана- 
лиз, 4) Теория вероятностей и математическая статисти- 
ка, 5) Математическая логика и теория математических 
машин, 6) Приложения математики, 7) История мате- 
матики и преподавание математики. 

4698. Международная конференция по обработке ин- 
формации. (15—20 июня 1959). Брун, Эглофф, 
Герман, Куценко, Лукас (1п{егпаН#опа!е Коп- 
Тегеп? Ни М\огтаНопзуегагЬейите ш Раг!$. (15—20. 
Лит 1959). Вгипп @., Ер|1о {Е М., Неггтаппт Н., 
КирепКо \., ГикКа$з Н.), ЕеКНоп. Озепуегать., 
1959, № 3, 45—47 (нем.) 

4699. Математическая жизнь в Харькове за последние 
годы. Ахиезер Н, И., Мышкис А. Д., Успехи 
‘матем. наук, 1959, 14, № 3, 215—219 

4700. Отчет о заседании Польского математического 
общества (Зргамо24аща 2 роз1е42ей паикомусН Ро]- 


15—20 сентября 1958 г. 


—1Щ— 


4701 


зКеро То\аггузйма Ма!ета{усгтеро), Костт. Ро15К. 
{о\уагт. та+., 1956, Зег. 1, 2, №1, 179—200 (польск.) 
Обзор сделан за 1954—1955 гг. 


4701. Межвузовская конференция по функциональ- 
ному анализу и его применениям, Одесса, 20—25 окт. 
1958 г. Иохвидов И. С., Рутман М. А., Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 3, 221—226 

4702. Резюме докладов, сделанных на заседаниях 'Се- 
минара Кафедры теории вероятностей Московского 
университета, февр.-май 1959 г. Теория вероятностей 
и ее применения, 1959, 4, № 4, 472—485 

4703. Некоторые итоги научно-исследовательской и 
методической работы физико-математического факуль- 
тета Чечено-Ингушского государственного педагоги- 
ческого института. Боярчук А. И., Уч. зап. Чечено- 
Ингуцкск. гос. пед. ин-та, 1958, № 8, 3-13 

4704. За дальнейшее развитие связи философии с 
естествознанием. Вильницкий, Готт, Кострю- 
кова, Шугайлин (За дальший розвиток зв’язку 
ф1лософИ з природознавством. В 1 льницький М. Б., 
Готт В. С, Кострюкова К. Ю., Шугай- 
лун О. В.), В1сник АН УРСР, 1959, № 9, 65—73 
(Укр.) 

4705. —О некоторых философских вопросах математи- 
ки в произведениях В. И. Ленина. Пясков- 
ский Б. В. (Про деяк! ф1лософськ! питання мате- 
матики в творах В. [. Лена. Пясковський Б. В.), 
‘Веник АН УРСР, 1959, № 4, 13—25 (укр.) 

В популярной форме излагается вопрос о влиянии 
произведений В. И. Ленина на формирование фило- 
софских взглядов советских математиков. Бегло гово- 
рится о современных идеалистических направлениях 
в математике — неоформализме, эффективизме. 

Б. В. Гнеденко 

Роль математики в прикладных науках. Тири 
(Т.е ге 4ез тафётаНдиез 4апз 1ез аррИсаНопз. 
Тн:1гу Ууез), Апп. зе. Ошу. Везапсоп. Мёс. 
её рНуз. Вёог., 1958, № 2, 3—1 (франц.; рез. нем., 
англ., русск.) 

4707. Простое расширение аристотелевского опреде- 
ления математики. Кеннеди (А зтр!е ежеп$1оп 
о? 1Те Аг1з{ю{еП!ап 4еЙпюоп оЁ таетайсз$. (Моп-— 
фесбт1са]). Кеппеду Н.), . Мар. 1957, 
30, № 4, 207—208 (англ.) 

Автор приводит известное определение математики, 
данное Аристотелем в «Метафизике», в котором гово- 
рится, что математик подвергает рассмотрению объек- 
ты, «полученные посредством отвлечения» от всех фи- 
зических свойств, «а оставляет только количественную 
определенность и непрерывность». Автор считает, что 
это определение в настоящее время является слишком 
узким. Он предлагает его дополнить, включив в опреде- 
ление математики не только изучение количеств и не- 
прерывпых величин, но и отношений между величинами, 
Автор считает, что такое понимание в неразвитой фор- 
ме было и у самого Аристотеля. И. Г. Башмакова 
4708. (Связь теории с практикой. Молнар (А2е|тё- 

1е4 65 а вуаКо[аЁ Карсзо]а{а. (Еху шёцапога 1ета- 

за). Мо|паг 1${уап), МаЁ фапНаза, 1959, № 3, 

83—85 (венг.) 

4709. Развитие естествознания в 1870—1918 годах. 
Зворыкин А. А., Вестн. истории мировой культу- 
ры, 1959, № 4, 22—41 (рез. англ.) 

4710. Новые разработки в области вычнслительной 
математики и вычислительной техники. (По мате- 
риалам конференции Вычисл. центра АН УССР). 
Кондалев А. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, 
№ 4; 237—241 

4711. Числовые системы. Дерелиев (Бройни сн- 
стеми. Дерелиев Любомир), Математ. и фи- 
зика (Бълг.), 1959, 2, № 3, 6—11 (болг.) 
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4712. —О примененнн математикн в экономических 
расчетах. Маслов П., Вопросы экономики, 1959, 
№ 5, 77—87 

4713. 


Некоторые вопросы теорин размерности гео- 
метрических величин. Салаев А. (Бэндэси 
кэмнййэтлэрин ‘умуми елчу нэзэриййэсиаин бэзи 
мэсэлэлэри. Салаев А.), Азэрб. девлэт гияби пед. | 
ин-ту асэрлерн., Тр. Азерб. гос. заоч. пед. ин-та, 1956, _ 
3, 171—177 (азерб,) . 

4714. Непрерывная геометрия Дж. Нёймана. Галь-_ 
перин (А Меитапп ЛАпоз-16е 1о1у4опо$ реотеа. 
На!рег!п 13гае!), Маф. Парок, 1958, 9, № 3—4, _ 
225—231 (венг.) 


4715. Основные проблемы кибернетики. Тарьяв 
(А ЮЪеспеНКа 16 ргоёта!. Таг] ап Ке256), 
Маруаг {14., 1956, 63, № 1—3, 43—62 (венг.) $ 


Излагаются основные вопросы кибернетики: теория 
информации, теория автоматов, строение электронных 
вычислительных машин и др. А. А. Бовди | 
4716. Новые издания по прикладному анализу ивы- 

чнслительной математике Леонидов К. С., Ра- 


кова Э. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 
261—265 
4717 К. 1-й Международный конгресс по кибернети- 


ке. Намюр, 26—29 июня 1956 г. (| ег сопртёз и\ег- 
паНопа! 4е суБегпёйаие. Машиг, 26-29 пип 1956. 
А{ез. Раг!$, СащШег-УШаг$; Матиг, Аз$з0с. ицег- 
па. суБегпё{., 1958, ХХУ, 924 р., Ш.), ВАБНоет. Ве?., 
1959, 85, № 8, 240 (франц.) : 

4718 К. Математические труды. Воспоминания и за- 
метки. Т. 2. 1893—1599. Вольтерра (Ореге та- 
Фета све. Метопе е по{е. \о|. 2. 1893—1899. У\Уо1- 
{егга У!{о. Кота, Ассад. Маг. Иипсс!, 1956, М, 
626 р., 8000 1.) (итал.) 
Т. Г см. РЖМат, 1956, 3559 К. 

4719 К. Избранные труды. Т. 2. Фубини. 
зсеЦе. Уо|. 2. Би бБ1п! Си! 40. (Чпюпе таЁ Йа|. 
е соиБию СопяРПо па.  гсегсНе): Кота, Е4. 
Огетюпезе, 1958, 356 р., 3500 1..) В!ЪНорт. паз. На! 
1958, 1, № 8, 300 (итал.) 

4720 К. Рассуждения в математике и в эксперимен- 

тальных науках. (Ге га!зоппетеп{ еп та{ёта#диез 

еЁ еп $<епсез ехрёгипетаез. (СоПод. и\егпа{, Сегиге 

паф. гесв. зЧепё, № 70), Раз, СМК$, 195$, 140 р., 

1.) (франц.) 

21 К. Исследовання по кибернетике и экономике. 

Куффиньяль. Габор, Габор, Гибс, Фил- 


(Ореге 


47 


липс (Е4и4ез зиг Па субегпеёНдие её Гёсопопие. 
Соц! {121па! Гоц!$, СаБог Оеп!$, СаБог 
Апагё, а1ЬЬ$ С. В. РНИИрз А. \. Рам, 


1. 5. Е. А., 1958, 51 р., Ш., 1000 1х.) В1ЬПорг. Егапсе, 
1959, 148, № 20, 543 (франц.) 

4722 К. Техническая — кибернетика. Крайзмер 
(СБегпейса {еппсё. Кга1;тег 1. Р. Тгаа. дат 
Итфа гиз&. Висигез{, Е4. феВп. 1958, 92 р., И., 2,20 1е!} 
ВЪНорг. КРК, 1959, 8, № 1, 12 (рум.) 

4723 К. Человек н кибернетнка. Дюбарль (1/’Нот- 
те е{ 1а суБегпёйаие. Рираг|е БК. Р. Е{дез её 4о- 
сит. Сот. паё. Бере ограп!з. зСепё. Зёг. рез{. рёп., 
1959, № 35, 25 р.) (франц.) 

4724 К. Математика, магия и таинства. Гарднер 
(МаШета{с$, тар1с ап@ тузегу. баг4пег Маг- 
{1 п. Мем Уогк, Ооуег Риз, шс., 1956, хи, 176 рр-, 
1.00 40|.) (англ.) 

4725 Д. Проблема истины вы математике. 
лов П. Х. Автореф. дисс. канд. филос. н., 
обществ. ‘наук при ЦК КПСС, М., 1959 

4726 Ж. Электронише датенферарбейтунг. Ред. 
Шуфф (ЕТекйгогизсВе Ра{епуегагБейипр. ЕасНЬенсв- 
4е пБег ргортаттрез{еиеце МазсВиеп ип@ ге Ап- 
\епанпя. (ЕюеК гоп. Па{епуегагЬ.). Вед. ЗсниЁ 
Н. К. Втаипзовулар. Епедг. Улемер & бойп, 2мапя- 
10$) (нем.) 
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ИСТОРИЯ: МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


Так называемая теорема Птолемея как теорема 
площадях. Гофман (Пег зор. Гебгзай2 4ез РюЕ- 
05 а!5 Е!асВепза!. Но тапп .. Е.), Ма. ип@ 
в Оет., 1956—1957, 9, № 10, 452—454 
нем. 
Приводится новое доказательство теоремы Птолемея, 
снованное не на учении о подобии, а на сразнении пло- 
_щадей. Идея этого доказательства, как сообщает автор, 
’ принадлежит Лауферу. Автор полагает, чго именно 
И есевьх эту теорему в одном из утраченных со- 
_чинений Гиппарх (ПИ в. до н. э.) и что Птолемей заимст- 
_вовал её. Однако никаких доводов в пользу высказывае- 
° мой гипотезы в реферируемой статье нет. 
°— Автор выводит, пользуясь интерпретацией теоремы 
емся как теоремы о площадях, формулу для нлоща- 
’ди вписанного в круг четырехугольника. 
3 И. Г. Башмакова 
4728. Математические и физические науки по старин- 
— ному фонду библиотеки Университета Льежа. 
° Часть 1. От древнего мира до конца ХУ! в. Совенье- 
— Гоффен (1е5 эсепсез та ётаНаиез её рНуз1диез а 
°— Чауег$ |е 014$ апсеп 4е 1а ЫБПоёаие 4е РОшхег- 
5Йё 4 ёре. 1 раг. Пе ГапНдийе а 1а Йп 4и $е- 
— пе 6. Запуеп!ег-Со!!в ЕИзаБе{В. 
— Мат. $ос. гоу. $1. ГЛёре, 1957, 19, № 2, 172 р., 16 р1.) 
„_ (франц.) 
4729. О прекрасном издании сочинения Фабрицио 
°— Морденте из Салерно, «математика его священного це- 
° барского величества императора Рудольфа И». Бо- 
_— нелли (0: ипа Бе]!ззипа едмюпе & Рабитю Мог- 
дет{е Заюепйапо «тафетаНсо 4еПа заста сез.“ 
° М деГипрегайоге КидоНо ИП». Вопе!1:! Маг1а 
Ги13за), Рнуз!з, 1959, 1, №2, 127—148 (итал.) 
— Сообщение о редком издании 1591 г. с описанием про- 
`порционального циркуля, изобретенного Ф. Морденте; 
бнографические сведения о последнем и о его отношениях 
© Джордано Бруно. Имеются данные о циркулях и чер- 
`тежах, хранящихся в Музее истории науки во Флорен- 
ции и в других местах. В. П. Зубов 
4730. Рукопись по численной арифметике Якоба Пар- 
_ тение. Мариан (Мапизсг!$и] 4е агИтейсА-питейса 

а! 1: Тасоь Райыие. Маг!ап У1!с+ог), Зфиай я 
_ сегсеи4 таф. ‘Асад. КРВ ЕН. СШ}, 1957, 8, № 3-4. 

291—301 (рум.; рез. русск. франц.) 

Библиотека Клужского филиала Академии Р. Н. Р. 
имеет латинскую рукопись в 57 страниц: Ейетелёа АгИВ- 
пейсае Мипеткае, датированную ХУШ в. Вероятно, 
‘автором этой рукописи является Блажский монах Якоб 
Партение. Рукопись посвящена операциям над целыми 
числами. классификации чисел, правилу трех, прави- 
лу смешения (а$зосзаНоп) и дробям. Отчасти рукопись 
соответствует книге Максимилиана Хелла: 2етеа 
‘тафета#юса, которая была издана в Клуже (1755) и ю- 
служила, вероятно, Партению в качестве лекционных 
записей. Резюме автора 
4731. Прошлое, настоящее и будущее теории уравне- 
_— ний. Сагастуме—Берра (Раза4о, ргезете у #!1- 
° 4шго 4е 1а #еопа 4е 1аз есиасюпез. Зараз{ите 

Вегга А!Бег+о Е.), Ап. Аса4. пас.. селе. ехас®, 

Я. у панк. Виепоз Ашез, 1958, 13, 33—49 (исп.) 

° Доклад, прочитанный по случаю избрания автора в 
"Национальную Академию наук Аргентины. Его первую 
-цасть составляет исторический обзор развития теории 
алгебраических уравнений от ее зарождения до наших 
дней. Отметим: отнесение всех, писавших на арабском 
языке, к арабам (аль-Хорезми и др.); высокую оценку 
Шюке; характеристику работ Эйлера по алтебре, как 
связавших ее с теорией функций. Во второй части до- 
клада формулируется постановка вопроса о решении 
‘алгебраических уравнений в теории Галуа, излагаются 
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результаты Фиттинга (Н. РИМтр) по теории конечных 
групп. Как их следствие указывается, что решение в ра- 
дикалах любого алгебраического уравнения сводится к 
решению простых неабелевых уравнений. В связи с этим 
ставится задача решения таких уравнений с помощью 
иррациональностей, отличных от радикалов; приводятся 
примеры такого подхода. И. Б. Погребысский 
4732. Леонард Эйлер о квадратуре круга. Ю шке- 

вич А. П., В сб.: Истор-матем. исследования, Вып. 10. 

М., Гостехтеориздат, 1957, 159—210 

На основе неопубликованных документов, хранящих- 
ся в Архиве АН СССР, автор дает обстоятельный об- 
зор исследований Эйлера, связанных © вычислением чис- 
ла л и установлением ето свойств, а также отзывов 
Эйлера о работах, посвященных решению задачи квад- 
ратуры круга. Автор показывает, что при конкретных 
вычислениях Эйлер с большим искусством и весьма ак- 
куратно производил оценки погрешностей. Из приведен- 
ных высказываний Эйлера явствует, что он был убеждеи 
не только в иррациснальности числа т но и в том, что 
оно не может быть выражено с помощью квадратичных 
иррациональностей. Автор считает, что к последиему 
убеждению Эйлер пришел путем рассмотрения получен- 
ного им разложения числа т в неприводимую дробь. Ав- 
тор приводит также высказывание Эйлера о том, что и 
принадлежит «к гораздо более высокому роду иррацио- 
нальностей, которого можно достичь только посредством 
бесконечного повторения извлечения..», в котором мож- 
но усмотреть первое высказывание о трансцендентно- 
сти т. 

Приложены отзывы Эйлера о работах различных аз- 
торов, претендующих на решение задачи квадратуры 
И. Г. Башмакова 
4733. Очерки по истории отечественных русских учеб- 

ников математики. Сообщение 1. Доброгай (На- 

риси з кторИй вытчизняних росйських шдручник!в ма- 
тематики. Пов!домл. 1. Доброгай М. 1.), На 

зап. Мелтопольськ. держ. пед. 1н-т, 1956, 3, 41—73 

(укр.; рез. русск.) 

Первая часть содержит краткий обзор русских оте- 


зественных учебников арифметики, геометрии и алгебры 


от «Арифметики» Матницкого (1703 г.) до учебников на- 
чала ХХ в. Подчеркивается, что большинство учебни- 
ков арифметики и алгебры, вышедших в конце ХУП1— 
в начале ХХ вв., имеют своим первоисточником соот- 
ветствующие курсы Эйлера. 

Вторая часть посвящена вопросу о стабилизации рус 
ских учебников алгебры (до Киселева). Подробно ана- 
лизируется учебник алгебры А. Ю. Давидова, показы- 
ваются высокие по тому времени научные и методиче- 
ские достоинства этого учебника, обусловленные тем, 
что автор, будучи выдающимся ученым, одновременно 
глубоко интересовался практикой преподавания матема- 
тики в школе. Сравнение учебников алгебры Давидова 
и Эйлера показывает значительные преимущества пер- 
вого в методическом отношении. Дается также краткий 
обзор учебников алгебры Малинина, Щеглова, Прже- 
вальского. В. Ф. Рогаченко 
4734. Очерки по истории отечественных русских учеб- 

ников математики. Сообщение. 1. Доброгай (Н2 

риси з 1стори вичизняних росйських шдручниюв з 

математики. Пов!домлення П. Доброгай М. 1.), 

Наук. зап. Мелтопольск. держ. пед. 1н-ту, 1957, 4, 

147—170 (укр.; рез. русск.) 

Статья является непосредственным продолжением 
предыдущей работы (реф. 4733). В ней исследуется во- 
прос о стабилизации русских отечественных учебников 
по геометрии (до Киселева). После обзора «Элементов 
геометрии» Лежандра и «Элементов» Евклида рассмат- 
риваются учебники Малинина, Давидова, Симашко ни 
Пржевальского. Автор приходит к вызоду о том, что 
большинство русских учебников 2-й полованы ХХ в. 
были оригинальными, влюлне соответствовали по своему 
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научно-методическому уровню потребностям школьного 
образования того времени и выгодно отличались от наи- 
более распространенных в английской и немецкой шко- 
лах учебников, в которых сохранились от прошлого вре- 
мени элементы формализма и схоластики. 
В. Ф. Рогаченко 
4735. О работах В. Я. Буняковского по теории чисел. 
Мельников И. Г., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техн. АН СССР, 1957, 17, 270—286 
О содержании статьи см. РЖМат, 1957, 8383. 
И. Г. Башмакова 
4736. Из истории румынского математического 05- 
щества. Гливич А. Н., Вш. $ роШейп. Тая, 
1958, 4, № 1-2, 459—470 (русск.; рез. итал., рум.) 
Расширенный вариант статьи того же автора (РЖМат, 
‚1959, 8686). В 1957 г. исполнилось 60 лет со дня обра- 
зования Румынского математического общества. За вре- 
мя существования этого общества между румынскими 
и русскими математиками поддерживались научные свя- 
зи, оказывавшие положительное влияние на развитие 
математики в обеих странах. Особенно эти связи уси- 
лились после установления в Румынии народной власти. 
Советские математики оказали и оказывают заметную 
помощь в развитии математики в РНР. Румынские ма- 
тематики в свою очередь делятся с советскими матема- 
тиками своими успехами и высылают Московскому ма- 
тематическому обществу журналы и книги по матема- 
тике, выходящие в Румынии. Постоянное личное обще- 


ние советских и румынских математиков помогает 
быстрому развитию математики обеих стран. На кон- 
кретных примерах автор прослеживает благотворное 


влияние научного общения румынских математиков с 
русскими и советскими математиками за время с 1877 
по 1957 г. С. Е. Белозеров 
4737. Элементы алгебры логики и теории семантиче- 


ских антиномий в поздней средневековой логике. 
Стяжкин Н. И. В сб.: Логические исследования. 
М., АН СССР, 1959, 20—32 

Указанные элементы появляются с начала Х в. 


Крупными разделами позднесхоластической логики бы- 
ли «Ое сопзедиегтз» (О следовании) и «шзоиЫНа» 
(Неразрешимые предложения). Автор дает обзор идей 
исчисления высказываний, в частности, теорий матери- 
альной и формальной импликаций в трудах средневеко- 
вых логиков, анализирует понятие о логическом следо- 
вании у Д. Скотта, В. Оккама и др. Приводя некото- 
рые из правил следования, предлагавшихся Оккамом, 
Альбертом Саксонским, Стродом и Марсилием Ингеном, 
автор показывает, что они соответствуют известным 
формулам и правилам математической логики. Начаткн 
исчисления высказываний и предикатов ясно выражены 
также в работах Р. Луллия и его школы. Далее автор 
переходит к элементам теории семантических антино- 
мий. Некоторые из них.он формализует средствами ис- 
числения высказываний и предикатов с присоединением 
отдельных индивидуальных предикатов, в частности пре- 
диката равенства. Е 

Приводимые в настоящей статье антиномии можно 
свести (в известном смысле) к антиномии «Лжец» (при 
этом для получения противоречия в одних случаях не- 
обходимо присоединение к парадоксальному предложе- 
нию непарадоксальных посылок, в других же налицо 
система взаимосвязанных парадоксальных выражений, 
непосредственно приводящаяся к антиномии «Лжец») — 
реф.) 

В заключении статьи анализируется прием исключе- 
ния парадоксов, предложенный Буриданом (ср. стр. 
118—119 монографии «Математика в СССР за 40 лет 
РЖМат, 1959, 10639 К). | Б. В. Бирюков 
4738. —К характеристике ранней стадии в развитии 

идей математической логики. Стяжкин Н. И., На- 

учн. докл. высш. школы, Филос.н., 1968, № 3, %-—4101 


Общие вопросы 


1960 гл 


Рассматривается генезис идей символической логики) 
в работах Ламберта, Холланда, Кастильона, В. Гамиль- 
тона, А. Де-Моргана и Дж. Буля. Для ранней стади 
символической логики характерно, что пионеры этой нау ) 
ки переоценивали аналогию между логическими и мате® 
матическими операциями; их исследования по логике’ 
не были связаны с конкретными проблемами математи | 
ки, а имели целью обобщение и развитие аристотелева! 
формализма; разработка исчисления высказываний ва 
была отделена ими от изучения отношений между клас ы 
сами. Эти черты типичны и для Дж. Буля. Главным | 
задачами логики он считал решение логических урав-з 
нений относительно неизвестных терминов и решение! 
проблемы элиминащии, состоящей в установлении соот-! 
ношения между некоторыми классами на основани 
сведений, содержащих, помимо этих, также и другие 
классы. Освещая, как Буль в своем исчислении решал ло- 
гические задачи, автор, в частности, отмечает, что ст 
вывел формулу разложения логических функций 
х(х) =х(1)-х-х (0).(1—х), где 1 — универсальный, 0-— 
пустой класс; умножение, сложение и дополнение до 1/1 
обозначаемое через |1—х, — основные операции его ис- 
числения, — интерпретируются как объединение классов» 
с исключением их общей части и образование дополне- 
ния к классу х. Автор утверждает, что идеи Буля на-1 
талкивали на построение исчисления изоморфного коль-з 
цу вычетов по модулю 2, что и было осуществлено! 
И. И. Жегалкиным. По мнению референта, исчисление! 
Жегалкина было построено независимо от идей Буля. 

Б. В. Бирюков! 

4739. Памяти Вольфганга Бойан. (К 100-летию со дня! 
смерти) Давид (ш Метошат \УоНвапет Вауа:.. 
На!а!апак 100. е\огаш6]ага. Рау!а Га] о$5), Ма-1 
суаг $и4. аКа4. Ма!. 65 И2. фи. 0374. Кб?Д., 1959, 9, 
№ 3, 215—836 (венг.) | | 

4740. А. И. Давидов, педагог-математик. Симонов 
(А. Т. Рахоу, редасов шафетай<ап. 51 топот’ 
В. А.), Са2. шаф. $1 12., 1959, 11, №7, 431—435» 
(рум.) | 

4741. Воспоминания о Минковском. К 50-летию со дня! 
смерти. Борн (Егппегипоеп ап Негтапи Мапкомз 
лиг 50. УЛеде{жкейг зешез Тодезфасе$. Вогп Мах),] 
Манигм/1зепзспаЙеп, 1959, 46, №17, 501—505 (нем.). 

4742. Печальная дата. Малкин (А за4 аптуегзагу. 
Ма1К1а 1Г.), Зспрёа та ., 1959, 24, № 1, 79—81 (англ.). 
Памятная статья в связи с 50-летием со дня смерти’ 

Г. Минковского. 

4743. Второй после Коперника. Бялоборский 
(гиг ро Корегижи. В1а!оБотзк! Еиз&асВу), 
Ногугощу фесбп., 1955, 8, № 3, 98—103 (польск.) 
Очерк жизни и трудов Тадеуша Банахевича (1888—. 

1954), родившегося в Варшаве. Работал в Пулкове, 

Москве, Казани, Тарту, Варшаве. С 1919 г. состоял 

директором обсерватории в Кракове. Ему принадлежат! 

230 научных работ в области астрономии, геодезии и 

математики. Научные достижения Банахевича в основ- 

ном базируются на созданном им исчислении краковян. 

(РЖМат, 1955, 1970; 1954, 4745). Существенное влияние 

труды Банахевича оказали на современную теорию Лу- 

ны (Римский астрономический конгресс в 1952 г.). Для 
наблюдательной астрономии имеет большое значение 
изобретенный Банахевичем хронокинематограф. Боль- 
шую научную ценность имеют наблюдения Банахеви- 
чем затмений во всех частях мира (Греция, Сибирь, 

Яюния, Лапландия). И. Я. Депман 

4744. — Григорий Михайлович Фихтенгольц. [1888— 
1959] (Некролог). Александров А. Д., Аки- 
лов Г. П., Ашневиц И. Я. и др. Вестн. Ленингр. 
Ун-та, 1959, № 19, 158—159 


4745. Николай Сертеевич  Кошляков. [1891—1958] 


(Некролог). Смирнов В. И., Линник Ю. В., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 116—122 
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4746. Филип Уэрсли Вуд [1880—1956] (Некролог). 
Уайт, Тернбулл (РЫШр  \Могчеу \Моо4а. (ОЫ- 
Фиагу). \Ураёе Е. Р., ТигпЬи11 Н. \..), Г. Гопдоп 
Ма{В. Зос., 1959, 34, № 4, 486—487 (англ.) 

4747. Джузеппе Витали [1875—1932]. Тоноло (О 
зерре УйаЙ. Топо|о Апое!0), Агспипеде, 1959, 
11, № 2, 105—110 (итал.) 

4748. Конрад Кнопп (22.7.1882—30.4.1957). Ла- 
белль (КопгаЯ Кпорр. 22.7.1882—30.4.1957. .бЪе!1 
ЕгапК), ЛаыЪф. Вауег АКа4. \155. 1958. МапсВеп, 
1958, 187—189 (нем.) 


4749. Адольфо Витерби [1873—1917]. Тенка (АдоМо 
УпегЫ. Тепса Ги16!), Во. рео4. е $1. аш 
1959, 18, № 2, 291—295 (итал.) 

4750. Вальтер Лицман [1880—1959]. Прокш (\а1- 


Фег Глелтапп. РгоКзсН К.), Ма. ип паНишу5$. 
Олтцегг., 1959, 12, № 5, 227—228 (нем.) 

4751. Проф. д-р Луи Кольро. 1878—1959. Заксер 
(РгоЁ. От. Гош КоШгоз. 1878—1959. Захег \а1- 
Чег), Еюет. Маф., 1959, 14, № 5, 97—100. (нем.) 

4752. Альфред Барриоль (1873—1959). Депуа (А]- 
ге Вагг!о1 (1873—1959). Реро1а Р.), ХФ. $0с. $ а- 
#5 Рагз, 1959, 100, № 4-6, 83—86 (франц.) 

4753. Проф. д-р Д. ван Данциг. 1900—1959. Ван- 
синк (РгоГ. Ог. О. уап Рапеде. 1900—1959. \Уап- 
$11пК ФоВ. Н.), ЕисПаез (№ 4ег1.), 1959, 35, 
№ 1, 1—2 (гол.) 

4754. Гастон Мийо (1858—1918). Надаль (Сазюоп 
МиВаиа (1858—1918). Ма4а1 Апагеё), Веу. ызюое 
5<1., 1959, 12, № 2, 97—110 (франц.) 

4755. О трудах Л. А. Антуана. Эррера (5ли 15 
фгауаих 4е М. 1.. А. Апюше. Етгега А.), Вии. $0с. 
тан. Ве1аие, 1957, 9, № 1, 50—58 (франц.) 
Очерки жизни и деятельности бельгийского математи- 

ка Луи Августа Антуана (1888—1957), научные инте- 

ресы которого относились к области топологии. Имеют- 
ся ссылки на 8 работ Антуана, опубликованных в пе- 


риод с 1921 по 1952 гг. А. А. Гусак 

4756. Борис Яковлевич Букреев. (К столетию со 
дня рождения). (Род. 1859]. Белоусова В. П., 
Ильин И. Г., Укр. матем. ж., 1959, М, № 3, 
312—314 

4757. Николай Николаевич Боголюбов. (К пятиде- 


сятилетию со дня рождения). [Род. 1909]. Митро- 
польский Ю. А., Тябликов С. В., Укр. матем. 
ж., 1959, 11, № 3, 29531 

4758. Лев (Семенович Понтрягин. (К пятидесятиле- 
тию со дня рождения). [Род. 1908]. Александ- 


ров П. С., Мищенко Е. Ф., Успехи матем. 
наук, 1959, 14, № 3, 195—202 
4759. Сергей Львович Соболев. (К пятидесятилетию 


со дня рождения). [Род. 1908]. Вишик М. И., Лю- 
стерник Л. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 
203—214 

4760. — Шестидесятилетие члена-корреспондента Акаде- 
мии наук, профессора университета, доктора физ.- 
матем. наук Отакара Борувки. Балада (АКадепик 
Когезроп4. шмыу. ргоезог РЫОг. Офакаг ВогйуКа, дож- 
фог Гузжарк-тафетаскусН уё4, 402 зе ЗедезаМ 1е{. 
Ва1а-4а Егап{!5еК), Ма зкое, 1959, 9, № 6, 

(чешск.) 

4761. К шестидесятилетию Отакара Борувки. Но- 
вотный, Свобода, Зламал (К 5е4езамтат 
Ю{акага Вогйуку. Моуо4пу М1тоз{ау, $у0- 
Боа Каге!, 21ата] М :105), Сазор. рёзюх. та+., 
1959, 84, № 2, 236—250 (чешск.) 

4762. Член-корреспондент Чехословацкой АН Отакар 
Борувка награжден государственным орденом имени 
Клемента Готвальда. Курцвейль (Сеп Когезроп- 
'4епй СЗАМ Офакаг ВогйуКа уугпатепап {ат сепом 
Кепюегйа СоН\уаМа. Киг2ме!1 ]агоз{ау), Сазоф. 

_ рёз4ом. пьаё., 1959, 84, № 4, 489—491 (чешкк.) 
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4763. —Шестидесятилетие академика Владимира Коржи- 
нека (род. 1899 г.). Дрбоглав (АКадепик У1аа:-. 
ши Кошек $е4езйпЖет. ОгЬоБау Каге:), 
Ма{. ЗКое, 1959, 9, № 5, 257—260 (чешск.) 

4764. Щестидесятилетие академика Владимира Кор- 
жинека (род. 1899). Шварц (АКадепик Уаатк 
КоНпек ЗеэдеманиКот. Зсп\мат2 З4еГап), Са- 
$ор. рёзфюу. таф., 1959, 84, № 2, 222—235 (чешкк.) 

4765.  Пятидесятилетие доктора Ладислава Шпачека. 
{Род. 1909]. Хампль (Радезайпту @г. Гайзауа 
Зрабка. Нашр1 М!!о31ау), АрНКасе пла. 1959, 4, 
№ 6, 471 (чешкк.) 

4766. —К семидесятилетию Куно Фладта. (Род. 1889). 
Бенке (Кипо На4{ гот 70. беби баре. ВенпКе 

. Не!пгусй), Маф,-руз. Зетезегрег, 1959, 6, 
№ 3—4, 175 (нем.) | | 

4767 К. Ранние работы Джеймса Грегори по исчисле- 
нию бесконечно малых. Скриба (]апюез Отерогуз 
мапе ЭсёиИеп мг шНпИезипайтесвиипе. Зсг!Ба 


СЬтуз{орь Ф., МИ. Маф. Зета. С!еззеп, 1957; 
№ 55, 80 $., Ш.) (нем.) : 
Биографический очерк Д. Грегори (1638—1675), а 


также обзор его сочинений: «Уега сысий её БурегЬоае 
дцадгафига», «@еотеае ратз .итуегза 5», «БхегсНа- 
Нопез реопе{1сае», а также материалов его научной 
переписки. В первом из упомянутых сочинений Грегори 
ввел метод сходящихся двойных последовательностей и 
применил его к определению площадей. Во втором — 
решены задачи о нахождении касательных, инволют и 
эволют кривых; приведено правило, называемое прави- 
лом Гюльдена. Кроме того, в других документах обна- 
руживается суммирование-тригонометрических рядов, ис- 
следование локсодромии, приближенное определение 
длины дуги кругового сектора. Эти обстоятельства дают 
основание, по мнению автора, ставить имя Грегори наря- 
ду с именами Ньютона и Лейбница. К. А. Рыбников 
4768 К. Числа и цифры. История понятия «число». 

Т. 2. Обозначение числа и арифметика. Меннин- 

гер (7а\уо ипа 7АНег. Ете КибигоезсЬюШе 4. 

Да. Ва 2. Га эст ипа Кефпеп. 2. пеиБеагЬ. 

1 егу. АмН. Мепп1поет Кат! Сб поеп, 


\УаЧептоеск м4 КиргесН\; . 1958, Х1 314 $., Ш. 
40.—0М), ПО. МаНопа№ Йост. 1958, А, № 39, 
2155 (нем.) 


Т. 1 см. РЖМат, 1960, 1202 К. 

4769 К. Исаак Ньютон. (Исаак Нютон). Кудряв- 
щмев П. С. Ереван, Айпетрат, 1968, 162 стр, илл., 
3 р. 35 к. (арм.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


4770. ХУП конференция математических кафедр пед- 
вузов Урала. Карнацевич В. С., Матем. в школе, 
1959, № 3, 88—89 
Конференция происходила 16—20 февраля 1959 г. в 

Оренбурге. Были обсуждены вопросы перестройки рабо- 

ты средней и высшей школы в направлении, определен- 

ном решениями ХХ съезда КПСС. Следующую конфе- 
ренцию намечено провести в 1960 г. в Перми. 

4771. Проникновение философии в преподавание ма- 
тематики. Тепфер (Рыозоршэспе Питспаттрине 
4е5 Ма#нетажищетгк. ТорГег Н.), Ма. ипа 
паигу/ 15$. Олйегг., 1958, 11, № 7, 289—300 
Преподавание математики в средней школе должно 

быть пронизано философским подходом к учебному ма- 

териалу так, чтобы без добавления учебных часов зна- 

чительно углубить общие представления учашихся 0 

математике как единой науке. Приведены примеры пе- 

рехода от конкретного математического материала к 

вопросам о существе математики, ее основах и т. д. 

Автор подчеркивает, что речь ‘идет не о терминологин, 

а о размышлении над основополагающими вопросами 


5 
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математики, чтобы этим способствовать правильному 


представлению учащихся о современном состоянии 
‚науки. | | Н. А. Киселева 
4772. Задачи преподавания математики в области 


воспитания мировоззрения. Фараго (А пафетаНКа- 
фапНаз Ге]афафай а уПаепёеН пеуеЮз {егёп. Рагаро 
1.435216), Ма. фапйаза, 1959, № 3, 65—75 (венг.) 
4773. Математика и высшее техническое образование. 
Сейдел (\/5кип4е еп фезсй Побег опдегу\з. 
Зегае! .. Х.), Зипоп ${емиь 1958, 32, № 4, 145—158 
гол.) 
Преподавание математики в голландских техниче- 
ских учебных заведениях на родном языке началось в 
1600 г., когда по инициативе Симона Стевина лекции по 
математике в высшей школе г. Лейдена начал читать 
Лудольф ван Цёйлен. Программа вначале была неве- 
лика: например, была исключена теория конических 
сечений. ь 
Предшественницей современной Высшей технической 
школы г. Дельфта были основанные в 1842 г. при Коро- 
левской академии курсы, на которых математику читал 
Р. Лобатто, использовавший в своем преподавании идеи 
Коши, бывшие тогда еще новостью. Развитие чистой ма- 
тематики в ХХ в. слабо ‘отразилось на преподавании 
математики в технических учебных заведениях; в 
последних брались в качестве.образца университетские 
курсы, из которых: выкидывалнсь наиболее абстрактные 
части и на’ первый план выдвигалась начертательная 


геометрия. 
Открытие неевклидовой геометрии и ‘некоторое. 
абстрактизирование математики ‘создало некоторые 


опасности для ее развития. Положение изменилось после 
второй мировой войны. Произведенное в 1957 г. обследова- 
ние 150 промышленных предприятий США выявило пред- 
принятия, ‘интересующиеся отдельными отраслями мате- 
матики: математическая логика — 19, теория чисел — 15, 
алгебра — 27, анализ — 32, топология — 11, геометрия — 
21, теория вероятностей и статистика —44, математиче- 
екая физика — 38, прикладная математика — 44, вы- 
числительная математика — 35. Остальные (страхование, 
биологическая математика) —23. Число лиц, занимаю- 
мцихся индустриальной математикой в США, увеличи- 
лось от 150 в 1940 г. до 1500`в 1955 г. 

В Нидерландах организован математический центр, 
в Высшей технической школе в Дельфте введена спе- 
циальность инженера-математика. Все большее число 
математиков отвлекается в индустрию, тогда как срав- 
нительно недавно основной деятельностью для матема- 
тика было лишь непосредственное преподавание. 

Международный математический конгресс 1954 г. в 
Амстердаме обсуждал проблемы математического обуче- 
ния студентов в возрасте от 16 до 21 года. В 1954 г. 
был разработан учебный план, предусматривавший вве- 
дение в среднюю школу анализа бесконечно малых, ана- 
литической геометрии и статистики. Проведение . этой 
меры в жизнь задержалось. 

Конференция в Пасадене установила следующие три 
пункта требований к математике в технических науках: 
а) владение математическим языком, понятиями н 
структурой при формулировании основных физических 
законов, на которых покоится техника, 6) сведение 
сложных технических систем к математическим моде- 
лям, доступным для количественного анализа, в) упо- 
требление математической техники для проведения ка- 
чественного анализа. 

Каждый инженер должен иметь общее представление 
© математике, чтобы уметь выбирать специального 
математика-консультанта. В первую очередь это‘ ка- 
еается анализа. Однако все большую роль играют ал- 
геёбра, статистика и теория чисел. И. Н. Веселовский 
4774. Преподавание и применение статистики в Тур- 

ции. Вассерман (Те {еасыпе ап изе о! зба- 


Общие вопросы 


1960 г. 


‚ Нез т ТшКеу. Маззегтап \/11!!1ат), Ашег. 
З4ащеИстап, 1958, 12, № 2, 16—18 (англ.) 
Статистика в Турции читается в основном в уни- 

верситетах. Наиболее обширные курсы читаются на 

экономическом факультете Стамбульского университета. 


Приведен перечень вопросов, которые изучаются пог 
статистике на этом факультете. Отмечены недостатки: |: 
студенты, | 
имеют плохую подготовку по’ 
математике; предприниматели и владельцы предприя-. 
тий, как правило, не признают современных статистиче- - 
молодые специалисты имеют малую? 
перспективу роста и недостаточное материальное обеспе- : 
чение, что в свою очередь ведет к непопулярности ста- . 
Тистики среди студентов. Указано на оживление в Е 


мало квалифицированных преподавателей; 


изучающие статистику, 


ских методов; 


ласти статистики за последние годы. Отмечено боль- 


шое влияние американских работ по статистике. 


4775. Темы, данные на кандидатских экзаменах и 


при приеме в высшие школы в 1957 г. ($:1}е4$ 4оппёз 
аих сопсоите 4ез аргёраНоп$ её аих сопсоигз 4’епёгёе з 
аих ртап4ез 6со!ез еп 1957), Веу. пъафП. зрёс., 1957, ‚ 


68, № 1-2, 1—15 (франц.) 
4776. Некоторые интересные применения 


сеп 4ез СауаМегсвеп: Рип?арз. 


т Мал. ипа Рвуз. ЗсВще, 1958, 5, № 8, 418—428 
(нем. 


Окончание одноименной статьи (РЖМат, 1959, 9388), 


в которой показано на основании принципа Кавальери, 
что объем‘ «цилиндрического копыта» равен 2/з а?й, 


где а — радиус основания, а й — высота (в выражение * 


объема не входит число л). 

4777. Общие вопросы методики преподавания раздела 
«Обыкновенные дифференциальные уравнения» 
втузовском курсе высшей математики. Санин А. И., 
Научн. зап. Львовск. с.-х. ин-та, 1958, 7, 411—421 


Попытка обрисовать значение и место указанного раз- _ 
дела в преподавании курса высшей математики во вту- 


зах. Исторический обзор не полон: отсутствуют имена 


Имшенецкого, Остроградского, Стеклова и многих дру-. 


гих. 
4778. 
` тической учебной литературе на эстонском языке в 

1920—1940 годах. Принитс (Кбгрета тафетаа&ка 

а1отее Казепызез{ еезКее!сез табетаамКа брре- 

гаата{и!$ ааз{афер 1920—1940. Рг1п1{$ О.), В с6б.: 

Гоофиз }а пайет., Природа и матем. 1. Таллин, 1959, 

142—158 (эст.; рез. русск., нем.) 

Как повсюду в Советском Союзе, так и в Эстонской 
ССР в последнее время в программу по математике для 
средних школ начали вводить элементы высшей мате- 
матики. Поэтому полезно использовать опыт, накоплен- 
ный в эстонской школе указанного периода. - 

Требования трактовки элементов высшей математики 
в средней школе были учтены авторами нескольких 
учебников этого периода. Некоторые авторы, как 
Д. Роотсман (ныне Т. Роотамяэ), А. Боржвель, В. Пясс 
и другие, вводили элементы высшей математики на осно- 
ве общеизвестных методических приемов. Г. Ряго в 
учебниках «Элементы математического анализа», «Осно- 
вы аналитической геометрии на плоскости» и «Рабочие 
книги по’ математике», а также Ю. Нуут в «Геометрии 
для средних школ» применяли новые методические 
приёмы. Ценной является трактовка производной и 
интеграла в учебниках Г. Ряго, а также вывод площади 
круга и формулы для объёмов тел с помощью инте- 
грального исчисления в учебниках Ю. Нуута. Заслужи- 
вают внимания методические замечания, которые сделал 
Г. Ряго в предисловиях к своим учебникам. 


Из резюме автора 


В. В. Добронравов 


ве 


Л. Е. Майстров 


процесса \ 
Кавальери. Хунгер (Еймое ицегезватйе Аплуепдип- 


(Масн етет уоп | 
Напз Эитоп Беагфецееп МапизКг!р{). Нипрег Ки: = 


во | 


Трактовка начал высшей математики в матема- . 


} 4785. Педагогическое наследие 


и 


№5 


Основсния математики 


4779. К вопросу о рассмотрении нового учебного пла- 
на по математике. Грибнау, Нёт (ТоеюН пе ор 
фе{ пежмие |еегр!ап уоог \лзКипае. ат!Ь паи Н. А., 

— МецЕ Б. М. уап 4ег), ЕВисйез (Ме4ет.), 1959, 35, 
№ 1, 17—32 (гол.) 

4780. — Некоммутативная алгебра. Перишо (А поп- 
соппифайуе а1\себга. Рет!1зНо С|\агепсе К.), 
ЗоНоо| $1. ап Маё., 1958, 58, № 9, 727—730 (англ.) 
Предлагается ознакомить учащихся с основными по- 

нятиями некоммутативной алгебры. В качестве примера 

некоммутативной системы рассматривается группа вра- 
щений квадрата вокруг осей симметрии и его центра. 

Н. П: Бибикова 
4781. Замечания о преподавании математики в сред- 

ней школе. Бытя (ОЪзегуа{М 11 1есшгА си ргефагеа 

тафетафсй п 1пу& пит педш. В Цеа 1.), Оаг. 
па. я #2., 1959, А11, № 5, 287—293 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Критическое рассмотрение программы и учебников по 
математике. Главный упрек состоит в том, что они уде- 
ляют слишком большое место подробностям; предлагает- 
ся исключить устарелые вопросы и включить более 
современные идеи, как понятие группы, матрицы и т. д. 

Резюме автора 

4782. Замечания об учебнике по дифференциальному и 
интегральному исчислению для ХП класса. Бытя 
{ОЪзегуа{! 4езрге таплай! 4е сафсины АНегепНа1 $ 
иЦерта| регёги саза а Х1-а. В 1{еа 1.), Ца2. та. Я 
ф., 1959, А!1, № 6, 358—364 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор обращает внимание на некоторые ошибки, свя- 

занные с понятиями предела, определённого интеграла 

ит. д., содержащиеся в учебнике. Из резюме автора 


4783. Сравнение длины окружности с периметрами пра- 


вильных вписанных и описанных многоугольников. 
'Чакалов (Сравняване дължината на окръжността 
с периметрите на правилните вписани и описани мно- 
гоъгьлници. Чакалов Л.), Физ.-матем. списание, 
1958, 1, № 3-4, 154—168 (болг.) 

4784. —О некоторых приложениях показательной и ло- 
гарифмической функций. Виленкин Н. Я., Шварц- 
бурд С. И., Матем. в школе, 1959, № 5, 9—21 

Н. И. Лобачевского. 
Закарин (Н. И. Лобачевскийдйн педагогикалык 
кэзкарастары. Закарин А.), Халык мугал м}, 1956, 
№2, 76—80 (казах.) 

4786 К. Георге Цицейка (1873—1939). Вводный курс. 
Врэнчану (СНеогрне Тцеса. (1873—1939). За 
утфгофисшу. УтАпсеапти С. ВиюшезН, Асаа. К.Р. К., 
1955, 71 р., М., 2 1е!), ВшШ. ЫБйорт., 1955, А4, № 18, 5 
(рум.) 

4787 К. Аналитическая геометрия и анализ бесконечно 
малых. Лонгли, Смит, Вильсон (Сеоттет!а 
апаЙса у сАсщо нишЩезата]. ГопЕ!еу \11+- 
11ат В., ЗшЕ&Н Регсу Е., \УИзоп МаНа- 


ц математическая логика 


4796 


се А. Тга4. Мёхюо, Е4. Кеуег&, 1959, ху, 791 р., Н., 
о, Во]. ЫБюрг. техк.., 1959, 19, № 250, 
исп. 


4788 К. Учебник математики. Для самообразования и 
для изучающих естественные науки и технику. Введе- 
ние в дифференциальное и интегральное исчисление и 
в аналитическую геометрию. Шефферс (Гешфисй 
4ег МайпетайКк. Сшт Зефз{итеггю № ира #. $4иае- 
геп4е 4. МафигуизепьсваЙйеп ипа 4. Тесйи К. Ейпе 
Ену. ш 4. ОШегепйа1- ип [{ертайгесвте ип ёп 4. 
апа!уф. Оеотеёще. 14. ипуегапа. АцИ. Зсве!Ёегз 
еогр. Вет, 4е Огиуфег, 1958, УП, 743 $., 
ии Рф. МашопаЬ!о2т., 1959, А, № 7, 539 

нем. | 

4789 К. Дополнительные главы по математике для ин- 
женеров в области электротехники и телёсвязи. Анго 
'(Сотретет 4е пъаШётаНдиез, & Гизаре 4ез трё- 
теигз 4е Гаесйгойфесвтыаие еЁ 4ез +6сопиптиписаНопз. 
Зе &4. Апро{ Апагё. Рап, ЕЧ. «Кеу. орЧаие», 
1957, Х, 836 р., Ш1., 5000 №.), В\ЬШорг. Егапсе, 1958, 
147, № 39, 941 (франц.) 

4790 К.  Русско-французский словарь, переведенный с 
«Русско-английского словаря» Американского матема- 
тического общества. Курганов (Пёк&юппайе гиззе- 
Чгапсайз фгадий 4е «Киззап-ЕпрИзй уосабщагу» о! 

кап  тафретафса| зосефу. Коиграпо!{ У. 
Азгоп. Мемуз Те 6г, 1957, № 83, $ирр|., 30 р.) 
(франц.) 

4791 К. Справочник по элементарной математике. Для 
поступающих в вузы. Ломджарня, Челидзе, 
Хахубия (Цнобари элементарул математикаши 
умахлес сасцавлебелши шемсвлелтатвис). Ломджа- 
рия Н. Ф., Челидзе В. Г., Хахубия Г. П. Тби- 
лиси, «Цодна», 1958, 319 стр., илл., 6 р. 70 к. (груз.) 

4792 К. Исследование материала по преподаванию ма- 
тематики. Галь, Бигне, Валусинский (Епди&е 
Зиг |е табёе Фепзерпетет 4ез та И@таНдиез. 
Са! Ворег, Вёриепе{ А] рНопзе, \Уа{1и$1п- 
эк} СЕБегё Раз, 1154. рёЧарор1аие па, 1958, 
48 р.), ВЬШорт. Егапсе, 1958, 147, № 39, 941 (франц.) 

4793 К. Сборник задач по математике с анализом ре- 
шений. Моденов П. С. М., «Сов. наука», 1959, 
480 стр., илл., 7 р. 25 к. 

4794 К. Сборник решенных задач по высшей матема- 


тике. 1. Доубек, Теплый (ЗЬиКа Гебепусй рИа- 
ди 2 уу551 таетайКу. 1. 91. РоиБек ДозеЁ, Тер- 
1у ${ап! 3 ау. Ргара, ЗМТИ, 1958, 295 з., 23,30 Кбз.), 
В№№орт. Каба!. С$Ю. Сезкё Киву, 1958, № 38, 857 
(чешск.) 


См. также: 4832, 4834, 4838, 4888, 5002, 5593, 5708, 5718, 
5721, 5737 К, 5738 К. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


4795. Математическая логика н основания математи- 
ки. Яновская С. А., В сб.: Матем, в СССР за 
40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 13—120 

4796. —К вопросу о парадоксах и к проблеме расширен- 
ного исчисления предикатов. Бочвар Д. А., Матем. 
сб., 1957, 42, № 1, 3—10 
Описанный в ранней работе автора (Матем. сб., 1944, 


| 15 (57), 369 —384) формализм Кь дополняется введе- 


нием аксномы ф<х>=$(х) УЯф ($ (4) &у<х>) н 
аналогичных аксном“ для л-местных предикатов, Полу- 


ченный формализм Я, затем подвергается так называе 
мому «расщеплению по совокупности символов — (—), 
— <—>» (тире обозначают пустые места для предикат- 
ных и предметных символов): вместо символа ф(х) 
(„предикат ф принадлежит х“) вводятся символы фшх 
(„9 принадлежит х в качестве свойства") н хехф („х есть 
элемент ф“ или „ф содержит х в качестве элемента“), а 
вместо символа ф < х> („ф фундировано: в х") — симво- 
лы ф!х („ф входит в: логический состав х“) ихеф 
(.х есть конституент ф“). Пусть 


и — 


4797 Основания математики ц 


4 м ф (фезлфеф, 
ЗУ [9] = № (9179. 


Предикаты, удовлетворяющие условию фшх = хехф, 
называются множествами, а удовлетворяющие формуле 
Хх ]*] — регулярными множествами. 

Полученный таким образом формализм ® пополняет- 
ся аксиомами 1 — УГ; 

Г. хех фах, 

П. хе фах, 

Ш. фех у %\е [$], 

ГУ. фшу& 9 [9]-фехф, з 

У. \х (хех 4 хех $) & уех 9 (фт у-уех 4), 

УТ. Ух (фшх>х ехо) & Ух (фид хех> 

= (Ухфшхаушх) — 9=9, 
а также схемой аксиом свертывания: 

Для каждой формулы вида 9х [%,, %.,...,®„|] (так 
обозначаются формулы, не содержащие символов 11, 1, е) 
можно определить постоянный предикат по схеме 

УП. ое ОКВ ть, | 

е 


(в случае одного переменного пишется Ршу), где Р 
обозначает постоянный предикат, содержащийся в облас- 
ти значений переменного предмета и в области значений 
переменного п-местного предиката. 

Полученный таким образом формализм называется ®. 
Аксиомы Г —\УП определяют спегифические свойства 
Е-отношений в ®. Импликации, обратные к Г — УП, во- 
обще говоря, недоказуемы в Я. Аксиома Ш выражает 
так называемую е-регулярность отношения ех. Аксиома [У 
утверждает, что если некоторый предикат ф принадле- 
жит регулярному множеству, то последнее есть элемент 
предиката $. Из аксиомы объемности УП видно, что два 
предиката в ® могут принадлежать в качестве свойств 
одним и тем же объектам, но быть нетождественными; 
для множеств, очевидно, аксиома объемности принимает 
обычный вид. Аксиомы УП и У позволяют из каждого 


постоянного предиката Р „выделить“ по схеме опреде- 
лений вида 


Рту = фехР 
ре 


предикат Р и доказать, что Р есть множество, т. е. что 
^ в ^ 
Р шо = эехРр. 


Вышеописанному построению автор предпосылает об- 
щие соображения относительно различных возможностей 
построения расширенного исчисления предикатов в тео- 
рии типов с ограниченным принципом свертывания, исхо- 
дя из формализма К (процесс, подобный описанному, 
автор называет конкретизагией). Основным в этих сооб- 
ражениях является представление о существовании раз- 
личных видов Е-отношений между предикатом и предме- 
том. 

В заключение работы приводится (в качестве примера) 
теорема Я, соответствующая парадоксу Рассела: пара- 
доксальный предикат Рассела „не содержать себя само- 
го в качестве элемента“ принадлежит себе самому в ка- 
честве свойства, т. е. тем самым не содержит себя в 
качестве элемента. Этот результат сравнивается с полу- 
ченным автором ранее (Матем. сб., 1938, 4 (46), 287 — 308) 
для трехзначной логики р Ю. А. Гастев 


4797. —К гёделевской аксиоматической тео и мно 
1. Ригер (А сои оп 1ю Сбае!’з ее 
Шеогу. 1. К1ерег Га41з1ау), Чехосл, матем. ж 
1957, 7, № 3, 328—357 (англ.; рез. русск.) а 
Исследуются так называемые гёделевские формализо- 
ва нные теории множеств, т. е. формальные системы, 


ен 


натематическая логика 1960 гл 


содержащие аксиомы гёделевской системы р А, ВиС\ 


в качестве доказуемых формул (доказуемость аксиомы В 
а также конечная аксиоматизуемость, вообще говоря 
не предполагается). В начале работы в терминах опре- 
деляемых автором так называемых свободных обобщен- 
ных с-алгебр, их идеалов и гомоморфизмов, уточняются! 
понятия модели и интерпретации. После ряда вспомо 
гательных определений и построений формулируется сле | 
дующее понятие. Модель (гёделевской ‚теории мно» 
жеств ©. в гёделевской теории множеств @,) называется! 
индекс-моделью, если первоначальные понятия модели мт 


(„множество“) (©1$7 („класс“) и Ет („принадлежать 
качестве элемента“) определены так, что в @®, сущест-! 
вует класс С и взаимно однозначное отображение Т клас- 


са С на класс С, причем: | 
1. С есть подкласс класса Р (С) всех подмножеств с; 
2. МГ (Х) = ХЕС;. | 
3. (151 (У) =У=С; 
4. ХЕТУ = (Т’ХЕУ) & Мг(Х) & С15 7 (У), 
(Г’Х —образ множества Х при отображении Т); С при этом! 


называется классом индексов, а Т”Х есть так называемый! 
индекс „множества модели“ Х. Индекс-модель называется! 
полной, если ©15р (У) =У=Си С= Р(С). 

В работе доказаны следующие теоремы о полных индекс-> 
моделях. ; } 

Теорема 11. Пусть 9, — произвольная, а @» — ко-л) 
нечно аксиоматизуемая теория множеств, заданная при)» 
помощи аксиом А, В, С; Т — взаимно однозначное от-. 
ображение класса Р (С) на С — некоторый фиксированный: 
собственный класс в 9,; если положить Мг (Х) = ХЕР(С),1 
(157 (У) ЕУ=С и ХЕГУ = (Т’ХЕУ) &Мг (Х) & С5г (У) 
то Мг С15т и Ег образуют модель ®› в @;,, т. е. пол-1 
ную индекс-модель. Если же в ®, имеет место гёделев-+. 
ская аксиома выбора Е, то Е выполняется и в этой мо-1’ 
дели. | 
Теорема ПУ. В каждой гёделевской теории мно-1. 
жеств 9, можно построить полную индекс-модель ко-»’ 
нечно аксиоматизуемой гёделевской теории множеств @5). 
с аксиомами А, В, С так, что в этой модели существуют'" 
так называемые предикативные множества (в смысле“ 
Рассела), т. е. множества, содержащие сами себя в ка-1. 
честве элемента: Зх (хЕгх). И в этом случае аксиома Е 


выполняется в модели, коль скоро она справедлива для: 
9,. В этой полной индекс-модели существует непустойй’ 
класс (и притом являющийся множеством) предикатив-* 
ных множеств, так же как и класс импредикативных/ 
(не содержащих себя в качестве элемента) множеств.! 
Несмотря на это, парадокс Рассела не возникает. 

Теорема У. Классы порядковых чисел про 
гёделевской теории множеств и любой полной индекс- 
модели, определенной в этой теории, изоморфны. 

Из теоремы У и предыдущих рассмотрений автора»: 
касающихся независимой от аксиомы фон Неймана ПУ 
формулировки принципа конструктивности, вытекает уси-1 
ливающая теорему ГУ | 

Теорема \1. Существование непустого класса пре- 
дикативных множеств совместимо с аксиомами Гёделя! 
А, В, С, Е и обобщенной континуум-гипотезой, если А‚„ 
Ви С непротиворечивы. В частности, аксиома О (а тем} 
более — аксиома конструктивности Гёделя) независима от 
аксиом А, В, С, Е, дополненных обобщенной континуум- 
гипотезой . Ю. А. Гастев! 
4798. К гёделевской аксиоматической теории мно-’ 

И и Ри т ы у Е м о Со4еГ$ и ] 

< 5е Пеогу. П. (Вазс поНопз ап4’`аррисаНоп о! # 

#Веогу ог дуадю ппрз ой Че зе ети + У 

К1ерег Га41$1ау), Чехосл. мат. ж. 1959, 9, 1. 

1—49 (англ., рез. русск.) 


ы] 
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Продолжение одноименной работы автора (реф. 4797). 
Приводится алгебраическо-арифметический метод (опе- 
рирующин с так называемыми диадическими числами Ген- 
зеля) построения неполных индекс-моделей (реф. 4797) 
гёделевской аксиоматической теории конечных множеств, 
т. е. формальной системы, содержащей в качестве до- 
казуемых формул аксиомы Гёделя А, В, С, РиЕ, с тем 
отличием, что аксиома бесконечности С! заменяется на 
аксиому конечности поп-С|! (отрицание С1). Доказано су- 
щЩествование таких моделей, содержащих \, конечных 
порядковых чисел (теорема 1). Ю. А. Гастев 
4799. Доказательство непротиворечивости формальной 

теории порядковых чисел Аккермана. Кино (А соп- 

за{епсу-ргооЁ оЁ а югта| +8 о! АсКегтапп’з ог@!- 
па! питбегз. К1по АК:Ко), 7. Маф. $0с. Тарап, 

1958, 10, № 3, 287—303 (англ.) 

„В $ 1 теория порядковых чисел Аккермана (АсКег- 
тапп \., Ма{. 0., 1951, 53, 403—413) формализуется 
средствами исчисления Генцена [К`(Сеп{2еп @., Ма!1. 7. 
1934, 39, 176 — 210, 405 — 431). Результат этсй форма- 
лизации обозначается через Гд. В$ 2 в системе №!—под- 


системе „обобщенного логического исчисления“ Такэути 
С.С (РЖМат, 1957, 7588) строится формальная теория 
натуральных чисел Гу. В 8$ 3 — 5 относительная непро- 


тиворечивость аккермановской теории доказывается по- 
строением модели для Гд в Гу. Ю. А. Гастев 


4800. — Изоморфизм систем перечислимых множеств с 
эффективными свойствами. Мучник А. А., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 2, 245—246 
Резюме доклада на Московском математическом об- 

ществе. Доказательства основных результатов содержат- 

ся в статье азтора (РЖМат, 1959, 2240). Ю. Т. Медведев 

4801. —Вычислимый анализ. Клауа — (ВегеспепЬаге 
Апа1у$!5. К1аиа О1е{фег), 7. ша. Торщж ипа 
Стипа]. Маё., 1956, 2, № 4, 265—303 (нем.) 

.В работе строятся следующие конструктивные аналоги 

основных понятий анализа: вычислимое вещественное чис- 

ло, вычислимая вещественная функция, вычислимая не- 


прерывность, вычислимая дифференцируемость , 
вычислимая интегрируемость. В основу кладется 
теория общерекурсивных функций по Клини; су- 


Щественную роль играет теорема о рекурсивности функ- 
ции и.А (х, Е), где А (х, Е) — общерекурсивный предикат, 
для которого справедливо утверждение: \АЗХА (х, А). 
Предполагаются известными классические понятия ве- 
щественного числа, вещественной функции и т. п., ис 
помощью спепиальных определений из объемов класси- 
ческих понятий выделяются соотвегствующие конструк- 
тивные, „вычислимые“ (БегесвепЬаге) аналоги. Так, по- 
следовательность рациональных чисел (х„) называется 
вычислимой рациональной последовательностью (в. р. п.), 
если существуют такие общерекурсивные функц ии 4 (п), 
ф» (п), Ул (п), Хз (п), что ул (п) 5 дз (п) и 
> фи (п) — 42 (п) р 
" п®-@) 

Последовательность рациональных чисел (х„) называется 
вычислимо сходящейся к вещественному числу &, если 
существует такая убывающая, сходящаяся к нулю в. р. п. 
г (п) и такая общерекурсивная функция у (п), что для 
любого п > у (т) выполнено нергвенство | хи —6 | <: (т). 
Наконец, вещественное число & называется вычислимым, 
если к нему вычислимо сходится какая-нибудь в. р. п. 

Если в определении вычислимой рациональной после- 
довательности функции 41, фз, {1, Хз считать функциями 
двух переменных ли А, то получится определение двой- 
ной вычислимой — рациональной последовательности 
(д. в. р. п.). Двойная последовательность (хи) назы- 


о вается двойной вычислимой рациональной нуль-последо- 


вательностью (д. в. р. н. п.), если она есть д. в. р. п., 
сходящаяся к нулю для каждого фиксированного #. 
Последовательность вещественных чисел (ри) называет- 
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ся  вычислимой вещественной  последовательностью 
(в. в. п.), если существуют такие функции (тк), = (п, №), 
у (п, К), что: 1) (х„ь) есть д. в. р. п.; 2) = (п, Е) есть 
убывающая по п д. в. р. н. п.; 3) у (п, Ё) — общерекур- 
сивная функция; 4) для любого п >. у (т, Ё) справедливо 
неравенство |рё— „| <= (т, #). После этого вы- 
числимой вещественной функцией (в. в. ф.) называется 
(для случая одной независимой переменной) такая функ- 
ция, которая всякую в. в. п. переводит в в. в. п. Ана- 
логично определяется вычислимая рациональная функ- 
ция (в. р. ф.). 

Предикат на множестве вещественных (рациональных) 
чисел называется вычислимым, если его характеристи- 
ческая функция есть в. в. ф. (соответственно в. р. ф.). 
Доказывается невычислимость предиката равенства в 
области вычислимых вещественных чисел. 

Последовательность вещественных чисел (ри) называет- 
ся вычислимо сходящейся к вещественному числу Ё, 
если существует такая убывающая в. р. н. П. = (п) и 
такая общерекурсивная функция У (п), что для всех 
п > у(т) выполнено неравенство |р„—Ё| < (т). Ин- 
тервал с вычислимыми концами называется вычислимым 
интервалом. Функция Р (х), определенная на интервале Г, 
называется вычислимо непрерывной в точке ЕСГ, если 
каждой вычислимо сходящейся к & последовательности 
значений х соответствует вычислимо сходящаяся после- 
довательность значений функции Р (х). 

Доказывается, что функция непрерывна в точке, если 
она вычислимо непрерывна в этой точке. Из непрерыв- 
ности вычислимая непрерывность не вытекает. Функция 
называется вычислимо дифференцируемой в точке &ЕГ, 
если всякую вычислимо сходящуюся к & последователь- 


ность (рё) функция в. преобразует в вычисли- 
Хх — 


мо сходящуюся последовательность. 

Если функция Р(х) непрерывна и вычислимо диффе- 
ренцируема в точке Ё, то она вычислимо непрерывна в 
этой точке. Если Р(х) вычислима и вычислимо диффе- 
ренцируема в каждой точке интервала /, то ЕЁ” (х) при- 
нимает вычислимое значение в каждой вычислимой точке 
интервала Г. 

Наконец, определяется понятие вычислимой интегри- 
руемости и доказывается, что если [(х) вычислима и 
вычислимо интегрируема на вычислимом интервале (а, Ь), 


Ь 
то интеграл [4/9 4х есть вычислимое вещественное 


число. Ф. А. Кабаков 
4802. — Ограниченно-рекурсивные функции Гжегорчика 
и метод мажорирования Аккермана. Петер (А 


грхерогс2ук-1е Ко[аюто{Нап гекигау !ароубпуек 6$ 

а; АсКегтапп-{!е  та]ог!аАс105$ тбаз2ег. Рёфег 

Ко2за), Ма+. арок, 1957, 8, № 1-2, 93—99 (венг.) 

Венгерский вариант работы автора (РЖМат, 1959, 
5444). 

4803. (Семантические исследования относительно раз- 
решимости в исчислении предикатов с переменными 
функциями. Эйххольц (ЗетапИзсве Ощегзисвип- 
реп хмг ЕпйзопеЬагкей ип Рга@Кафепка К! ши 
ЕипК&опзуана еп. Е1сНвой2 Тношаз), Агсй. 
тайн. ГорфК ип@ Огиапасеп!огэеН., 1957, 3, № 1-2, 
19—28 (нем.) 

Известная теорема о том, что из выполнимости фор- 
мулы одноместного исчисления предикатов 1-Й сту- 
пени следует выполнимость ее в некоторой области из 
21 элементов, где # — число различных предикатных пе- 
ременных, входящих в формулу, обобщается на случай 
одноместного исчисления предикатов 1-Й ступени с пе- 
ременными функциями. При этом роль # играет число 
особым образом определяемых. „обобщенных предикат- 
ных переменных“, подсчитываемое для каждой формулы 
исчисления с помощью простого алгоритма. А. В. Гладкий 


О 
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4804. Замечания о проблеме разрешимости для узко- 
го исчисления предикатов. Бернайс (Кетагдиез иг 
№е ргоМёте 4е 1а 4&мзюп еп 1юр1дие @втеташе. 
Вегпауз Рац!), Ва!5оппетепё еп та. еЁ еп $4. 
ехрЧ. Раг!з, СМЕ$5, 1958, 39—43. П015си33., 44 (франц.) 
Доказательство неразрешимости проблемы разреше- 

ния для узкого исчисления предикатов методом Тьюрин- 

га (Тигио А. М., Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1936, 42, 

230—265) состоит в построении алгоритма, дающего по 

каждому опи`анию а машины Тьюринга некоторую фор- 

мулу ф узкого исчисления‘ предикатов, которая выводи- 

ма тогда и только тогда; когда машина с описанием а 

печатает хотя бы один раз данный символ $5о. Тьюринг 

показал, что. формулы ф можно брать в виде 


(х) (БУ) (2) (Еи,)... (Еив) А (х, 9,2, щ,..., ил), (Ф) 


где п=5, а А — формула, не содержащая кванторов и 
переменных, отличных от х, и, 2, Ца, ..., п. 

Видоизменяя рассуждение Тьюринга, автор рефери- 
руемой работы строит алгоритм для получения формул 
ф с упомянутым свойством и вида (Ф), где п =3. При 
этом отрицания формул $ могут быть представлены в 
виде 


(х) (ЕВ (х. и) & 
& (Е?) (мл) (из) (из) (из) С (2, ил, из, из, ша), 


где В — предикатная переменная, а С — формула, не со- 
держащая кванторов и переменных, отличных от сд, ц1, 
из, Из ИЛИ Иа. Таким образом (в силу теоремы Гёделя о 
полноте) для формул последнего вида не существует 
алгоритма, который позволял бы проверять их выпол- 
нимость. Автор указывает, что этот факт представляет 
собой усиление одного результата Аккермана. 

Ю. Т. Медведев 


4805. Удобная разрешающая процедура для интуицио- 
нистской логики предложений. Шмидт (Оп ргосёаё 
татаб]е 4е 946зюп рошг \а ю21ие ргороз1Ноппейе 
пи юопти зе. Зспш! 4+ Н. Агпо! 4), Ва!15оппетеп 
еп та. её еп $<1. ехрИ. Раг1з, СМЕ$, 1958, 57—64. 
0150и5$., 65—66 (франц.) 

Статья содержит описание нового алгоритма для ис- 
следования выводимости формул в интуиционистском 
исчислении высказываний, а также в минимальном исчи- 
слении высказываний. Автор пишет, что его целью было 
построение алгоритма, максимально удобного в практи- 
чески интересных случаях. Полного доказательства не 
приводится. В конце статьи делается набросок доказа- 
тельства, которое основывается на изучении свойств 
некоторого вводимого автором исчисления. 

Ю. Т. Медведев 


4806. — Одно свойство интуиционистского исчисления 
высказываний. Порт (Опе ргорге{ё ди са|си! ргоро- 
эюоппег ши Июпи $. Рогфе 4.), Ргос. Копп, 
пе4ег|. аКа4. ме, 1958, 40, № 3, 302—365; Пз4ара#о- 
пез тафВ., 1958, Аб1, № 3, 362—365 (франц.) 

Под исчислением понимается всякая совокупность 
формул исчисления высказываний (которые называются 
теоремами этого исчисления). Исчисление называется 
регулярным, если класс его теорем замкнут относитель- 
но правила подстановки и правила заключения. Исчи- 
сление $ называется непротиворечивым, если не все фор- 
мулы исчисления высказываний являются теоремами $, 
и полным, если всякое регулярное расширение $, от- 
личное от $, является противоречивым. Линденбаум и 
Тарский доказали, что всякое непротиворечивое исчи- 
сление обладает по’ крайней мере одним регулярным, 
непротиворечивым и полным расширением (ТагзК! А.., 
Мопа{зп. Ма. ипа Рвуз., 1930, 37, 361—404. Упо- 
мянутый результат есть частный случай теоремы 56). 
Тарский доказал (Егрефп!5зе е!пез та{Пета#зспеп Ко!- 
1оди из, 1934—1935, азс. 7, 51—57), что: единствен- 


и 


матеинатическая логика 


ным непротиворечивым и полным расширением интуицио 


нистского исчисления высказываний / является класси-. 


ческое исчисление высказываний С. Автор доказывает 


венным регулярным, непротиворечивым и полным расши- 
рением служит С, само язляется расширением Г. . 
Доказательство не является интуиционистским. 


Примечание референта. После формулировки! | 


определения 2 автор говорит, что в дальнейшем будут! 
рассматриваться лишь такие исчисления, 


1960 г. 


все теоремыв’ 


которых являются теоремами классического исчисления! 


высказываний. Это утверждение противоречит большин- 
ству дальнейших рассмотрений статьи. 


4807. Модели исчислений высказываний в рекурсивной-! 
арифметике. Гудстейн (Мо4е!5 о! ргороз опа 
сайси! шт гесигуе ап итейс. боодз{е!пт К. 1..), 
Ма. зсапА4., 1958, 6, № 2, 293—296 (англ.) 

В рекурсивной арифметике построены модели М +1. 


значных исчислений Поста и счетнозначного исчисления я . 


Г.С, эквивалентного интуиционистскому исчислению вы- 
сказываний с добавленной аксиомой (р >49) У (9-—рР).. 
Элементарные формулы р\ 49, р&9, трир-—>9 
значного исчисления Поста интерпретируются соответст- 
венно функциями р- (р-9), р-+-(9—р), (1-—(1-=(М-=р)))х ‹ 


Х (р-+ 1) и (М-р) — (М- 9), причем выделенным зна- ‹ 


чением является 0. Показано, что в этих моделях вы-. 

полняется схема, выражающая в них схему математи- 

ческой индукции, однако для М > 1 не верна формула, 

выражающая правило подстановки равного: х==иу > ({(х)= 
м 


—=[(и)) (где * — импликация в М- 1-значном исчисле- 


нии), откуда следует, что не верна и теорема дедукции, ‚„ 
так как во всякой модели из х=у можно вывести! 
Р(х) = [ (4). 

Система Г.С имеет значения истинности 0, 1,2,...,& 
и связки &, \, 1, >, определяемые следующим обра- 
зом: а&6 = тах (а, 5), а\МЬ == пищ (а, 6), 


та= | а 
Ь, если В >а. 


«, еслиа<® 
0, если а =, 


Моделью этой системы в рекурсивной арифметике являют- ‹. 


ся следующие функции (выделенное значение — единица): 

Тр=1-- р, р&9= (1- (1—р)) (1 —(1-9)) ф+(9-=Р)), 

Р\9= (1 — (1 —р9)) (р — (р -— 9)) + (1=Р) а (1 = 9) р, 

р—>49=(1-р-+-—@—р)+а-9))) а -- (ФЕВ 
< 2) 7С: 


Утверждается, что в этой системе также верна схема 
математической индукции и не верны формула, выражаю- 
щая правило замены равным, и теорема дедукции. 

Ю. И. Янов 
4808. Схемы для исчисления высказываний, основан- 
ные на конъюнкции и отрицании. Порт (5сНёта$ 
роиг |е саки] 4ез ргорозюп$ {опаё зиг 1а соп]опс- 
Чоп ‘е{ 1а пёсаНоп. Рог{фе Леап), Л. ЗутБоЙс Гор, 
1958 (1959), 23, № 4, 421—431 (франц.) 


Автор рассматривает шесть систем постулатов для | 
| 


классического исчисления высказываний: А, В, С, О, Еи 
Е. Постулаты каждой из этих систем представляют со- 
бой схемы аксиом, использующие в качестве логических 
связок только коньюнкцию и отрицание. Единственным 
правилом вывода служит правило заключения: из хи 
1 (х& 14) выводится у. Система А была предложена 
Россером (Коззег 1. В., Гос юг та\Петайс1апз, №\ 
УогКк, 1942); системы В, С, О, Е иЕ введены впервые 
в реферируемой статье. Опираясь на известную полноту 


И 


Юте Медведев, 4! 
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системы А, автор доказывает полноту каждой из этих 
новых систем. С помощью матричного метода для каж- 
дой из систем А, В, С, ри Е доказывается независи- 
мость каждого постулата от остальных постулатов. Для 
системы Е доказывается независимость от остальных 
постулатов всех постулатов, за исключением одного. 
Вопрос о независимости последнего остается нерешен- 
ной проблемой. Статья заканчивается дополнительными 
замечаниями автора о рассматриваемых им системах. 

: Ю. Т. Медведев 


4809. — /№-<труктуры и конструктивная логика с силь- 
ным отрицанием. Расёва (№-|а1сез ап соп$ёгис#- 
уе 1021< %ИВ $зНопр пера#юп. Каз!ома Н.), Еип- 
Фат. та. 1958, 46, № 1, 61—80 (англ.) 
‘Формальной системе $ конструктивной логики выска- 

зываний с сильным отрицанием (Воробьев Н. Н., Докл. 

АН СССР, 1952, 85, 465—468) ставится в соответствие 

класс алгебр, служащих интерпретацией $5. Такие ал- 

гебры автор называет М-структурами. Развивается тео- 
рия М№-структур. Строится с помощью известного (но не 
опубликованного) метода Линденбаума М№-структура, яв- 
ляющаяся точной интерпретацией системы $. Основным 
результатом работы является теорема о топологическом 
представлении структур М№, которая устаназливает, что 
всякая такая структура изоморфна надлежащим образом 
определенной М№-структуре открытых множеств некото- 
рого бикомпактного Ть-пространства. Ю.Т. Медведев 


4810. (—О соотношении между строгой и сильной имплни- 
хацией. Аккерман (ОЪег 4е Везженипе г\/зсНеп 
эыШег ип этепрег ПпрИКаНоп. АсКегтапп 
\!1Ве] т), П1аесИса, 1958, 12, № 3-4, 213—222 
нем.; рез. франц., англ.) 
тор ввел (РЖМат, 1958, 6422) „исчисление сильной 
импликации“, в котором используются логические связки 
Л (.конъюнкция“), Т („отрицание“), - („сильная им- 
пликация“) и константа Л („абсурдность“). „Исчисление 
строгой импликации“ Льюиса в том виде, как его сфор- 
мулировал Шмидт (РЖМат, 19:6, 2723), использует 
логические связки Л, 1 и < („строгая импликация“). 
В статье доказывается, что если в исчислении силь- 
ной импликации определить новую импликацию А = В 
посредством формулы АЛЛВЛТА - Л, то для этой 
импликации (если ее интерпретировать как <) выпол- 
няются все аксиомы и правила вывода системы Шмид- 
та. Однако вопрос о том, не появятся ли при этом вы- 
водимые в исчислении Аккермана формулы, которым в 
исчислении строгой импликации соответствуют невыво- 
димые формулы, остается открытым. Ю. Т. Медведев 


4811. Об определении импликации и отрицания в ло- 
гических системах, значения истинности которых об- 
разуют структуру. Роз (5аг 1ез Ч6ЙпИюпз 4е Гипр!- 
саНоп е{ 4е |1а пёраюп фапз себа!п$ зуз{тез 4е |ю- 
214ие 4оп{ 1ез уаеитз Югтеп{ 4ез ЧтейИз. Козе 
А ]ап), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 14, 2091—2094 
Плант.) 

втор вводит в рассмотрение некоторые конечные 
структуры, не являющиеся дистрибутивными, и опреде- 
ляет в них специальным образом операции импликации 

и отрицания. Далее исследуются пять конкретных фор- 

мул исчисления высказываний (отличные от законов ди- 

стрибутивности) с точки зрения их интерпретации по- 
средством этих структур. Все эти формулы являются 
истинными формулами многозначной логики Лукашевича 

{Еиказем!ст Л., Сотрё. геп@. (Уагзоуе), С1. Ш, 1930, 

23, 30), но три из них оказываются ложными в смысле 

интерпретации автора: В конце заметки определяются 

некоторые бесконечные структуры, аналогичные упомя- 
нутым выше. | Ю. Т. Медведев 


4812. — Двойственность. Шпеккер (Пиа!Ша. Зре- 
‘сКег Етпз1), Пёа|есйса, 1958, 12, № 3-4, 451—465 
(нем.; рез. франц., англ.) 
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Система аксиом плоской проективной геометрии двой- 
ственна самой себе в том смысле, что она преобразует- 
ся в себя при взаимозамещении понятий „точка“ и „пря- 
мая“. Отсюда следует, что для каждой теоремы двой- 
ственное предложение также является теоремой. Однако 
из двойственности системы аксиом нельзя заключить, 
что в каждой модели справедливость некоторого пред- 
ложения влечет за собой справедливость двойственного 
предложения. Тем более из этого нельзя заключить, 
что в каждой модели существует взаимно однозначное 
отображение, переводящее точки в прямые и обратно н 
сохраняющее отношение инцидентности. 

Показывается, что для простой теории типов сущест- 
вование таких моделей, для которых соответствующее 
отображение невозможно, эквивалентно непротиворечи- 
вости „Новых оснований“ (имеется в виду теория, раз- 
витая в статье Куайна (Оише У. У., Атег. Май. 
Моп Шу, 1937, 44, 70 — 80)). Ю. И. Соркии 
4813. Функция отрицания. Роз (Тце сошгадкюгу 

фиосйоп. Козе Т. А.), Ма, 1967, 66, № 263, 331— 

850 (англ.) 

Подробный семантический анализ понятия отрицания 
(у автора — соп{та@1с{юогу). Различаются применения опе- 
ратора отрицания к высказываниям и пропозициональным 
функциям, с одной стороны, и формальное и материаль- 
ное отрицания, с другой. Приводится классификация ло- 
гических функций с соответствующими таблицами истин- 
НОСТИ. Ю. А. Гастев 


4814. Штрихи Шеффера в многозначных — логиках. 
Эванс, Харди (5НеНег з{гоке шпсНопз т тапу- 
уащеф 10215. Еуапз Тгеуог, Наг4у Гапе), 
Роги. та й., 1958, 16, № 3-4, 83—93 (англ.) 

` По аналогии со штрихом Шеффера для классического 

исчисления высказываний можно определить штрих Шеф- 

фера для многозначной логики. Это наззание присван- 
вается двуместной функции, таблица истинности которой 
определена некоторой формулой данной логики и кото- 
рая порождает все функции, соответствующие формулам 
этой логики. Автор находит некоторое общее условие, 

достаточное для того, чтобы двуместная функция в 

п-значной логике Поста (Роз Е. [.., Атег. ]. Май., 

1921, 43, 163 —185) была штрихом Шеффера. Для 

п-значной логики Лукашевича и Тарского (ТиКазе\мс2 .., 

ТагзК! А., Сотр(. геп4. (Уагзоме), 1939, 3, 1 — 21) до- 

казываются следующие теоремы: 

1. Если п> Зи не есть число вида ЗА -- 1, то функ- 
ция Нху = тах (1, п —х—у-- 2) является штрихом 
Шеффера. ; 

2. Если п не есть число вида 3х + 1, то функция 
Кху = пи (21 + 1 —х— у, п) является штрихом Шеф- 

ера. 

т иена референта. Автор отличает штрих 

Шеффера (ЗНеНег з1гоке), который представляет собой 

обозначение, от соответствующей ему функции (ЗВеНег 

згоке шпсИоп). Вероятно целесообразно было бы пере- 
водить второй термин как „функция Шеффера“. 
Ю. Т. Медведев 


О некоторых условиях полноты в счетнозначной 
1959, 


4815. 
логике. Гаврилов Г. П., Докл. АН СССР, 
128, № 1, 21—24 
Описаны два типа предполных классов в Ру, (теоре- 


мы 1 и2) и даны два признака полноты классов функ- 
ций, состоящих из всех функций одного переменного и 
одной функции двух переменных (теоремы 3 и 4), отку- 
да, в частности, следует, что критерий Слупецкого для 
К-значных логик для Ру, не верен. Доказательства не 


приводятся (Терминологию и обозначения см. в работе 
С. В. Яблонского, РЖМат, 1959, 9704). 


Рассмотрим разбиение [) множества Е — (0, ня 
на непересекающиеся конечные подмножества Еф такое, 
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что число подмножеств Е; мощности > 1 конечно и от- 
лично от 0. Такое разбиение О называется правильным. 


Функция { (х1,..., Хл) называется сохраняющей разбие- 
ние О, если из того, что аз, в @ ЕБ;, для $ = м, 
следует, что { (а,,..., аи), { (Вл,..., Вл) 6 Её. Множество 


функций из Р $ 


чается М (р). 
Теорема 1. Для всякого правильного разбиения О 

множество (р) является предполным классом. 
Пусть С — множество всех функций из Ру Е 


‚ сохраняющих разбиение О, обозна- 
о 


завися- 
0 

щих не более чем от одного аргумента. Для функции 

Е (х) ЕС множество Ц; (в (х)) = {ЕЕ Е № &2(0 = $} 


называется интервалом постоянства. Функция & (х) на-. 


зывается конечно-постоянной, если она имеет не более 

конечного числа счетных интервалов постоянства. Пусть 

О — множество всех конечно-постоянных функций из Ру 
В 


Теорема 2. Класс У всех функций из Ру, со- 


храняющих множество @ (т. е. таких функций { (х;,..., Хи), 
что 1 (21 (х),....81(х)) 69 для любых [244 (х) 69, 1 2), 
является предполным. 

Функция {[(х,,..., Хи) называется  квазипеановской, 
если система С |) {{} полна в Р к Функция [(х,у) на- 


зывается вырожденной, если функции {(х, А) или [(А, у) 
для любого А имеют конечное число интервалов постоян- 
ства; в противном случае функция [(х, у) называется 
невырожденной. 

Теорема 3. Для ‘того чтобы функция /(х,у) была 
квазипеановской, необходимо, чтобы она была невырож- 
денной. 

Теорема 4 дает достаточное условие квазипеановос- 
ти. Приводится пример. 

Примечание референта. В формулировке кри- 
терия Слупецкого (стр. 21) следует добавить, что А > 2. 

Ю. И. Янов 


4816. Алгебраические системы, обязанные своим возник- 
новением математической логике. Л’Аббе (З4гии- 
гез ао @бг!4иез зиврёгеез раг 1а 10514ие та ётаНдие. 
1`АБЬё Мациг!се), Ви|. $0с. та. Егапсе, 1958, 
86, № 4, 299—314 (франц.) 

Автор приводит ряд общих замечаний о развитии ма- 
тематической логики, подчеркивая ее возрастающее зна- 
чение и усиление связей с математикой. Важнейшими 
инструментами математической логики в настоящее вре- 
мя являются теория рекурсивных функций и современ- 
ная алгебра. Связи с алгеброй, заметные уже в работах 
первых логиков (Буля и др.), стали очень сложными те- 
перь. Обзор алгебраических систем, возникших из ма- 
тематической логики, — предмет данной статьи. Все рас- 
смотрение имеет описательный характер. Аксиоматика 
приводится лишь для булевых алгебр, алгебр отноше- 
ний, проективных и цилиндрических алгебр (вместе с 
геометрической иллюстрацией операций); из полиади- 
ческих алгебр указывается простейший случай — функци- 
ональная монадическая алгебра; другие алгебраические 
системы только упоминаются. В каждом случае автор 
перечисляет ряд основных результатов. Приводятся мно- 
гочисленные ссылки. Утверждения автора о представи- 
мых алгебрах отношений являются неверными, так как 
не учитывают более поздних работ Тарского (РЖМат, 
1959, 9716). Д. А. Захаров 
4817. О замкнутости относительно прямого произведе- 

ния. Чжан, Морел (Оп с1озиге ипдег амесё рго- 

ис. СВапр С. С., Моге!|! Аппе С.), /. ЗутБоНс 

Торис, 1958, 23, № 2, 149—154 (англ.) 

Было известно: Для того чтобы — арифметический 
класс 5 реляционных систем (РЖМат, 1956, 3597) был 
замкнут относительно прямого произведения, достаточ- 
но, чтобы $ © СОМОС (РЖМат, 1957, 53). Автор пока- 


Основания математики и 


математическая логика 


зал, что это условие не является необходимым. Напри-1 


мер, класс булевых алгебр, имеющих хотя бы один атом 
является арифметическим классом, замкнутым относ! 


тельно прямого произведения, но не принадлежащим к! 

Ю. А. Шиханович/ 
Об одной системе «натурального вывода», Но- | 
лен (Зиг ип зузёте 4е «абдиоНоп паигеШе». Мо- 


СОМОС. 
4818. 


111 Гои! 3), С. г. Аса@. зе, 1958, 246, № 8, 1128— 
1131 (франц.) 


Вводится в рассмотрение некоторая формальная си-‘ 
стема %[ исчисления высказываний, использующая сек-! 
венции. Одно из основных отличий этой системы от си-\ 


стем генценовского типа (см. стр. 300 кнаги Клини С. К., 
РЖМат, 1957, 7591 К) состоит в том, что во всякой 


секвенции Г-+ А последовательность формул Г предпо- + 
лагается непустой, а последовательность формул А —- 


состоящей из одной формулы. Автар намечает доказл- 


тельство эквивалентности системы 9% классическому ис- - 
числению высказываний и указывает на ВОЗМОЖНОСТЬ в 
узкому }. 
Ю. Т. Медведев з. 
Метод Генцена в модальных исчислениях. Они- - 
си, Мацумото (Сепёеп шефо4 т пю4да| са|сий. . 
Опп!$ 1: Мазао, Ма{зитофо Ка2ио), Озака з 


расширения %[ до системы, соответствующей 
исчислению предикатов. 
4819. 


Маф. .., 1957, 9, № 2, 113—130 (англ.) 
Строятся разрешающие алгоритмы для 


логик Льюиса $2, $4, и $5 и для модальной логики! 
Райта М, основанные на методе Генцена. Именно, для 1 


$4 и М строятся формальные системы генценовского ти- 
па; для этих систем доказывается 


алгоритмы. Для $2 используется система генценовского 
типа, не эквивалентная $52, но связанная с ней неко- 
торыми простыми соотношениями. Для $5 проблема 


‘разрешения сводится к проблеме разрешения $4 в силу 


одного результата Риддера. 

В приложении доказывается ряд метатеорем, в част- 
ности теорема о связи между выводимостью в $5 и в 
исчислении Генцена Г.К. А. В. Гладкий 
4820. — Совокупность идемпотентных 

Таетроетеп пирИКаНуеп 

юсЬш1а{ Н. Агпо|!4), Аг. ша. Ток ип 

гип1а еп огзсН., 1957, 3, № 1-2, 29—49 (нем.) 

Дается полное описание введенных в предыдущей ра- 
боте автора (РЖМат, 1960, 1258) идемпотентных импли- 
кативных структур модальностей. Существует всего 7 
таких структур; из них одна содержит 14 попарно не- 
равных главных значений, три —по 10, одна 8 и две — 
по 6. 

Имеется много опечаток. В частности, в таблице на 
стр. 38 импликации №№3 (обе), 4 (обе), 8 нужно за- 
менить на обратные. А. В. Гладкий 
4821. Частота и вероятность. Вьеторис (НаАиНо- 

Кей ипа \УМ/абтзсвелИ окей. Уз1ефог!$ 1. Зфадшт 

Сел., 1956, 9, 85—96) (нем.) 

Автор приводит некоторую систему аксиом для обос- 
нования теории вероятностей. Эта система близка к 
системе, предложенной Купманом  (Коортап, Апп. 
Ма{., 1940, 41, 269—292); в ее основе лежит линейное 
упорядочение событий, причем порядок интерпретирует- 
ся в терминах правдоподобия. Аксиомы имеют ясный 


смысл. С их помощью числовые вероятности вводятся. 


следующим образом. Система включает требование, что 
для каждого натурального п существует полная систе- 
ма п попарно несовместных и равновероятных собы- 
тий. Объединения этих событий суть события, вероят- 
ностями которых служат рациональные дроби со зна- 
менателем п. Порядок приписывает тогда произвольно- 
му событию вероятность, являющуюся некоторым деде- 
киндовым сечением во множестве рациональных чисел. 
При использовании этой системы аксиом в приложени- 
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импликативных 
структур модальностей. Шмидт (Пе Сезапи Вей 4ег 
Мода а{еп{гиКигеп. | 


основная теорема 1 
Генцена, откуда немедленно получаются разрешающие › 


№5 


ях свойство равной вероятности определяется в терми- 
нах симметрии по отношению к тем или иным свойст- 


| вам, которые рассматриваются как первичные — форма, 


распределение масс и т. д. 

В вопросе о соотношении между системами аксиом и 
их применением автор высказывает свое резкое несо- 
гласие с точкой зрения Карнапа (Сагпар, [л091са! {оип- 
даНоп$ оЁ ргофаБИиу, Ошу. Скасо Ргезз., 1950) и 
Штегмюллера (РЖМат, 1954, 4097). Автор также кри- 
тикует статистическое определение вероятности и отме- 
чает, что предельная частота не имеет никакого отно- 
шения к конечной (следовательно, к какой-нибудь на- 
блюдаемой) частоте. Он указывает, что теорема Бернул- 
ли устанавливает важную связь между частотами и 
вероятностями. А. Н. Сор@апа 

Перевод из Ма{Н. Ветз, 1957, 18, № 3, 240. 

4822. —0Об отделимости подмножеств вершин й.-мерно- 
го единичного куба. Журавлев Ю. И., Докл. 
АН СССР, 1957, 113, № 2, 264—267 
Функции алгебры логики, зависящие от п аргументов, 

рассматриваются как функции, определенные на мно- 

жестве Е„ всех вершин п-мерного единичного куба и 

принимающие значения 0 и 1. 

Пусть функция Р(ху, Х2,...Х, ) задана на множестве 
МЕ; и принимает значения 0 и 1. Решается вопрос 
о том, как найти такие продолжения данной функции 
Е(хь, Х.,...,Хп) на все множество Е„, при которых по- 
лученная функция допускает наиболее простую (в 
смысле числа букв переменных) дизъюнктивную нор- 
мальную форму. Задачу нахождения такого продолже- 
ния автор называет задачей логической отделимости. 
Разбирается также вопрос об упрощении данной дизъ- 
юнктивной нормальной формы посредством введения 
новых переменных. Имеются некоторые небрежности в 
изложении. С. И. Адян 


4823.  Релятивизация основных магематических поня- 
тий. Сколем (Опе гааНу1заНюп 4ез поНопз та{е- 
таНдиез Ююпдатет(а|ез. $Ко|]еш ТН.), Ка1воппе- 
тег еп тайВ. её еп 561. ехрИ. Раз, ЗМК$, 1958, 
13—17. 2150и$3., 17—18 (франц.) 

Автор придерживается мнения, что математические 
понятия вроде понятия множества, действительного чис- 
ла и т. д. становятся ясными только при описании их 
посредством некоторой формальной логической системы 
(с рекурсивно перечислимым множеством формул и 
теорем). Эта точка зрения приводит к так называемой 
релятивистской концепции в математике (см. например, 
стр. 377—378 книги Клини С. К., РЖМат, 1957, 7591 К). 

Автор излагает в четкой форме некоторые (главным 
образом уже известные) соображения в пользу своей 
концепции. В частности, приводится простой пример не- 
категоричной системы аксиом арифметики и обсужда- 
ются вопросы, связанные с существованием счетной мо- 
дели аксиометрической теории множеств. 

В прениях Гарский, Краснер, Мостовский и Поссель 
выдвинули некоторые возражения против концепции ав- 
тора. Ю. Т. Медведев 
4824. Экзистенциальные предположения и случаиная 

осмысленность. Вильсон (Ех!5{епсе  аззитрНопз 

ап@ сопёиреп шеаппе!шпезз. УМ Изоп М. Ё.), 

Ма, 1956, 75, № 259, 336—345 (англ.) 

Экзистенциальные суждения (например, „Ах (2—9) 
содержат утверждения о непустоте предметной области. 
Рассел (Ти !годис Ноп 10 ташетайса! ра озорВу, 1919) 
рассматризал этот факт как существенный недостаток 
систем типа Рипс!1а МаШшетаЙса, в которых формулы 
а (и =х)*, „:х(Е(х) УЛЕС))" ит. п. суть теоре- 
мы. Автор реферируемой статьи в целях сохранения 


° логической чистоты“ формальных исчислений и незави- 


симости их от априорных экзистенциальных допущений 
вводит понятие „случайной осмысленности“ (сопИпзеп! 
теапией И пез). 


Основания математики и математическая логика 
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Согласно развиваемой им концепции, факты сущест- 
вования каких-либо объектов носят внелогический харак- 
тер и могут быть лишь „случайно осмысленными“; в этом 
(и только в этом) случае формула „Ях(х=х)“ будет 
истинна. Поэтому экзистенциальные предложения могут 
быть только „случайно истинными“ (в отличие от „необ- 
ходимой истинности“ тавтологий, не начинающихся с 
квантора существования). Ю. А. Гастев 
4825. Нормальное языковое дерево. Соммерс (ТНе 

ог@пагу 1апоцаре ее. Зошшег$ Егеа), Мпа, 

1959, 68, № 270, 160—185 (англ.) 

Исследование зависимости так назызаемого локально- 
го смысла (содержательных) выражений (т.е. смысла, 
зависящего от сочленения различных выражений между 
собой) от их взаимного формального и смыслового со- 
подчинения. Итог исследования формулируется в виде 
правил составления „нормального языкового дерева“ 
(у автора — ог пагу 1апоцаре шее) — грАфа без циклов, 
вершинами которого являются исследуемые семантически 
выражения. Ю. А. Гастев 
4826. — Математическая теория справочных языков. 

Мурс (А та етаёса| Шеогу о! |апойасе зутЬо 

шт гелеуа|. Мооегз Са|1у1т М.), Ргергп{$ рарегз 

|фегпа{. Соп{. 5$сеп. И\югпа+. (Уаз прфоп, О. С., 

1958). Мазшиеют, О. С., Ма Асаа. $<1-Ма!. — Вез. 

Соипсей, 1958, У1/57—\ 1/94 (англ.) 

Рассматризается задача единообразного описания (всех) 
возможных „справочных языков“ (у автора — 1апсиасе 
зутЬо!$ 1п ге!еуа!). Предлагается классификация по- 
добных языков, разбивающая их на три основные груп- 
пы: 1) „описатёльные“, 2) „иерархические“ и 3) „логи- 
ческие“ языки (системы символоз). Изложение ведется 
в терминах абстрактной теории множеств и теории бу- 
левых структур. Ю. А. Гастев 
4827.  Униформизация строчек. Файн, Харроп 

'(УпИогпижамоп о{ Нпеаг аггауз. Е! пе М. У, Наг- 

Че ие 7. ЗутроЙс Гор, 1957, 22, № 2, 130—140 

(англ. 

В монографии Гудмана (@оофдтап М., ТВе зёгисвиге 
оЁ{ арреагапсе, Нагуага ОтуегзИу Ргезз, 1951) иссле- 
дуется понятие линейного порядка конечных ‘строчек 
(Ппеаг аггауз) — конечных множеств, любые два несовпа- 
дающих элемента которых находятся между собой в не- 
котором порядковом отношении. Пусть {а/} — строчка, 
состоящая из п + | элементов, причем порядок возра- 
стания индексов соответствует вышеупомянутому отно- 
шению. Расстоянием между ар и а/($ (ар, а/)) назовем 
модуль разности {$ —]. Элементы а; и а/ назовем сосед- 
ними (В (а/, а;)), если $ (а;, а;) = 1. Двуместное рефлек- 
сивное и симметричное (но, как следует из дальнейшего, 
нетранзитивное) отношение М между элементами строч- 
ки А назовем слабо изображающим А, если для любых 
хииуиз А 

(1) 


М (х, И &х<и<о<у>М (и, 5, (2) 
сильно изображающим А, если выполнены условия (1) и 


В (х, у) М (5, у) 
и 


М (х, у) &$ (и, о) < $(х, ) ЭМ (и, о, (3) 
и униформно изображающим А (степени р > 1), если 
М (ху) =5(х, 9) < р. (4) 


Очевидно, что униформная изобразимость (некоторым М) 
а рог! не слабее сильной изобразимости, которая, в 
свою очередь, влечет слабую изобразимость. Одним из 
авторов (Файном) ранее показано (РЖМат, 1959, 2264), 
что понятия сильной и униформной (при подходяще вы- 
бранном р) изобразимостей совпадают. Назовем А = {а{} 
М-отделимой, если 


ИМ (5, = М (у \ЕХНУ (5) 
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Основания 


(ХЕ (х, у) означает, как обычно, „множество таких Хх, 
что Ё(х, И)“). 

Основной результат реферируемой заметки состоит в 
том, что каждую слабо изобразимую (некоторым М) 
строчку можно расширить (с сохранением отношения М 
и основного порядка возрастания индексов) до М-отде- 
лимой и униформно изобразимой строчки (теорема 2). 
В дальнейшей части работы строятся алгоритмы, по- 
зволяющие провести такую униформизацию. 

Ю. А. Гастев 
4828. Один специальный случай подстановки как ос- 
новное отношение элементарной семиотики. Хертиг 

(Ешт ЗремаПаЙ 4ег Зиб$иНоп а! @гипабедериптя 

Чег е!етеп4агеп ЗепцойкК. Наг+1р К!ацз), 2. тай. 

Говк ип! Огип@1. Ма., 1957, 3, № 2, 151—156 (нем.) 

Рассматриваются некоторые отношения между „рядами 
знаков“, т.е. словами в алфавитах. Доказано, что отно- 
шения „2 есть соединение Х и У“ и „2» есть результат 


подстановки До, вместо всех вхождений бу в 2; могут 


быть выражены (средствами логики предикатов 1-й сту- 
пени с равенством) через отношение „б»› есть резуль- 
тат вычеркивания всех вхождений Дов 21“. При этом 
в определении подстановки 7. предполагается непустым. 

А. В. Гладкий 


4829. Скорости изменения и производные. Менгер 
(Ва{ез о{ спапре ап@ 4ешуаНуез. Мепрег Каг!), 
Бипдат. шаёв., 1958, 46, № 1, 89—102 (англ.) 
Работа посвящена выяснению связи понятий скорости 

изменения функции и ее произзодной. Рассматривается 

теория абстрактных действительных функций (у автора — 

Ниеп{$), определенных на произвольном множестве, т.е. 

множеств { упорядоченных пар < а, а > таких, что а — 

действительное число, и 

Мау мамь (< а, а>Е {& < В, 6>6 [& «а=В—а=Ь). 

Второй член („функцию“) такой пары, принадлежащей 

множеству пар [, с первым членом („аргументом“) « будем 

обозначать }а. Пусть ии ирб— две функции (в выше 
определенном смысле); П— некоторое подмножество пря- 
мого произведения от их Пото (Бот ох есть область 
определения функции х). Функция о называется эквива- 
дентной и относительно множества П (9 = и (ге1. П)) тогда 

и только тогда, когда из <а, В > ЕП следует 93 = цл. 
Эквивалентность относительно множества ПП, П = 

= (<а,В >}, обладает обычными свойствами: симметри- 

ей —из о=ц(ге!.П) следует и=у(тге!. П*), где 

П* = {<В,а>}; транзитивностью — из 9 == и (ге|. П) и 

ш = о (ге!.Р) следует и == и (ге!. РП), где РП — класс 

всех упорядоченных пар < а, 1 >, для которых сущест- 

вует В такое, что <а, В > СПи <В, \>ЕР; рефлексив- 
ностью — и=иц (ге. [ (Бот и)), где 1(С) = {<8,58>} 

(С = {3}). О! 

На основе определенного таким образом понятия отно- 
сительной эквивалентности на множестве функций естест- 
венным образом вводится топология и строится теория 
относительного дифференцирования. Определенное авто- 
ром понятие относительной производной служит харак- 
теристикой относительной скорости изменения двух функ- 
ций. В случае, когда функция, относительно которой 
производится дифференцирование, является константой 
(множеством пар с совпадающими вторыми членами), 
относительная производная совпадает с обычной произ- 
водной. Ю. А. Гастев 


4830. — Некоторые принципы — двойной — индукции. 
Шмидт (Еле Рг!п21реп 4ег дорре{еп п4иКйоп. 
Зспш1А{ Лйгееп), Ма.-рБуз. Зетез4егЬег., 1958, 
6, № 1-2, 137—147 (нем.) 

Статья посвящена различным формам распространения 
принципа полной индукции на двухместный предикат 
Н (х, у). Все предметные переменные рассматриваются 
ва натуральном ряду. Известны следующие группы 


ц 
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условий, позволяющих при помощи индукции вывести! 


УхУ ИН (х, 9): 
Г.’ 1) Нд): 9) Но ън (арын 

П. И Н(а,0); 2) УхН (х,Ь) ЭН (ав +1}; 

ПГ. 1) Н(а, 0); 2) \дН (х, 5) >Н (0,6 +1); 
3) мхН (х, Ь) & Н (а, + 1) >Н(а+1,6-+1} 

и... На, 0); 20: 
& Н (ав + ЭН (а. ь+ у. 

Автор указывает следующую группу условий: 

У. 1) Н (а, 0); 2) Н(0,Б); 3) Н(а, Ь) & Н(Ь, а) & 


&Наньь&Н (6, а-+ П&Н (а. 6+ & Нот а)5 


>Н(а-1, Ь-+1), из которой также выводимо 


МхУ ИН (х, И), и следующий частный случай: 


1960 г. 


3) Н (а. &Н а, & | 


УТ. 


4831. Об аксиоме ПТ) в аксиоматике Гильберта. 
Попов А. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. 
М., АН СССР, 1959, 88—89 
Аксиома Гильберта 111(1) лежит в основе мероопре- 

деления «длин» отрезков и арифметики сложения от- 

резков. Рассматривая аксиому 1Ш(1) с этой точки зре- 
ния в сочетании с понятием длины отрезка, автор при- 
ходит к выводу, что «пространство является евклидо- 
вым или неевклидовым — в известной степени, по наше- 

му произволу». Ставится вопрос о необходимости в 

указываются возможные пути перестройки аксиомати- 

ки геометрии с целью устранения отмеченного произво- 
ла и некоторых других несовершенств обычной геомет- 
рической аксиоматики. Ю. И. Соркин 


4832. МЛогика на службе автоматизации и техническо- 
го прогресса. Г. Н. Поваров, Вопр. философии, 
1959, № 10, 48—62 
В историческом плане рассматривается вопрос о при- 

менении логики для синтеза и анализа различных тех- 

нических систем, устройств, машин, в особенности авто- 
матических. С. И. Адян 

4833. Место логики в современной науке. Бет (Пе 
ЗеПиле 4ег Гог ип СеБаиде 4ег Нецисеп \/15еп- 
зспай. Вер Еуегё \!11ет), Заашт веп., 
1955, 8, № 7, 425—431 (нем.) 


4834. Современный подход к элементарному анализу. 
Тримбл (А то4егп арргоасн {о еетегйагу апа- 
1уз1з. Тг!шЬ[е Н. С.), Ргос. Тю\ма Асад. $1., 1957, 
64, 453—456 (англ.) 

Отмечается, что в математических курсах, предназна- 
ченных для студентов нематематических специальностей, 
не говоря уже о школьном преподавании математики, 
совершенно не отражены важнейшие идеи математики 
нового времени. Автор считает это совершенно недопу- 
стимым и излагает в этой связи опыт преподавания ма- 
тематического анализа на теоретико-множественной 
основе в учительском колледже штата Айова. 

Ю. А. Гастев 

4835. Понятие доказательства. Исман (Га пофоп ае 
ргецуе. 155тап башие!. Мефо4оз, 1955, 7, 
201—208) (франц.) 


В работе скорее рассматривается эмпирическая про- 
блема убеждения, нежели логическая проблема доказа- 
тельства. С. С. Тоггапсе 

Перевод из Маф. Веуз, 1957, 18, № 8, } 

4836. Математическая логика и ее приложения. 2. Го- 
то (Сото М.), Ом. Дэнки дзасси. Опт. Еесёг. Мав., 
1959, 46, № 6, 691—694 (японск.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1960, 1267. 


а 


1) Н(а,0); 2) Н(а, )&Н(ь, а) 5 Н(а, 5-1). 
В. А. Янков 


| 


в 
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4837. Математическая логика и ее приложения. 3. Го- 

то (Софо М.), Ом. Дэнки дзасси, Обт. Вест. Мао., 

_ 1959, 46, №7, 835—843 (японск.) 

Части | и 2 см. РЖМат, 1960, 1267; реф. 4836. 

4838 К. Уильям Гейтсбури: Средневековая логика и 
начало математической физики. Вильсон (Мед!е- 
уа! 1о51с ап4 \е г1зе о{ шаета#са! рНуз1с$. \11- 
оп Сиг{!5. Ма4зоп, Ош. \Узсопэш Ргезз, 1956, 

ХИ, 219 рр., 4.00 4о!.)} 

Настоящая книга представляет собой обстоятельное 
исследование труда «Кесше з0]уеп4! зорзта{а» при- 
надлежащего перу Уильяма Гейтсбури (\/ИНат Неу{ез- 
Бигу), коллеги Брадвардина (Вгад\уаг4те) и Сьюсета 
(Зшзей» из Мертон-колледжа (Оксфорд) и относящего- 
ся к четырнадцатому столетию. Это сочинение интересно 


своим логическим и математическим подходом к некото- 
рым кинематическим проблемам, которые исследуются, не- 


- зависимо от опытной проверки, путем чисто умственных 


экспериментов. Гейтсбури сознавал важность того, что 
мы теперь называем концепцией предела при анализе 


Теория 


4848 


чисел 


мгновенного движения и скорости; они рассматривал 

бесконечные совокупости при анализе, континуума и 

владел понятием равноускоренного и равнозамедленно- 

го движения. 
Из МаН. Кеуз, 1957, 18, № 3, 267—968. 

4839 К. Введение в математическую логику. Т. 1. 
Черч (годисНоп 10 штафетайса| орк. Уо|. 1. 
СпигсВ А|!опго. Рипсеюп, М. 7, Ушу. Ргезз, 
1956, Х, 376 рр., 7.50 Чо.) (англ.) 

4840 К. Современная логика. Шовино (Та 1ос1аце 
тодегпе. СВацу!пеаи Уеап. Раг!з, Ргеззез Оп!у. 
Ргапсе, 1957, 128 р.) (франц.) 

4841 К Может ли логика быть парадоксальной? Бе- 
ман (Мизз 4е Тов рагаёох зет? Вентапп 
Не!пг:сВ. Ргос. 2п4 И\егпа Сопог. |\егпай. 
Опюп РЬ|Йо$. $с1., ХимсЬ, 1954, \Уо]. 9. Мецсваа, 
ЧтШоп, 1955, 97—108) (нем.) 


См. также: 4737, 4738. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В: Линник 


4842. Исследование коротких рациональных тригоно- 
метрических сумм. Постников А. Г., Изв. ма- 
тем. инт. Бълг. АН, 1959, 4, 81—87 (рез. болг., нем.) 
Излапается содержание доклада на научной сессии бол- 

гарских математиков в 1956 г. Дается краткий обзор 

различных методов оценок коротких рациональных три- 
гонометрических сумм, в основном с учетом нижней 
границы их нетривиальности. Г. В. Емельянов 

4843. Неулучшаемая оценка тригонометрических сумм 
с показательными функциями. Полосуев А. М.., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 
1959, 8 

4844.  Аддитивные задачи с растущим числом слагае- 
мых. Постников А. Г., Изв. Матем. ин-т. Бълг. 
АН, 1959, 4, 73—79 (рез. болг., нем.) 

Тезисы доклада, прочитанного на Научной сессии бол- 
гарских математиков в 1956 г. Кратко излагаются ре- 
зультаты статьи автора (РЖМат, 1957, 5316) о целых 
решениях уравнений 


Жо. = М, #= 1,2, 


Федя РИ. №. ло, ПРЕео, 
с применением локальной предельнсй теоремы теории 
вероятностей и оценок тригонометрических сумм, а также 
статьи Г. А. Фреймана (РЖМат, 1960, 84), где назван- 
ная проблема решается при помощи преобразования Лап- 
даса-Стилтьеса и тригонометрических неравенств. 

Э. И. Вилкас 
4845. —О разбиении на слагаемые. Ригер (ОЪег рагИ- 

#опеп. В1ерег С. ..), Ма. Апп., 1959, 138, № 4, 

356—362 (нем.) 

Работа посвящена получению новых оценок для число- 
вой функции рр (п), представляющей количество все- 
возможных разбиений натурального числа п на сумму Е 
натуральных слагаемых. Получены следующие оценки: 


ПЕ 1 Е (Е —1) (Е —3) 
1)! (1 4п 


рь (п) = Е +0(и-*), 


‚> 3 ы постоянно 


15ск- ВЕ 
рь (п) <не (#+ 4 ) ив 


Доказано также, что 


7 
1 
в (0) = Ее > сы (п) пи, 


где множители С,, (п) зависят только от Ё, * и класса, 


которому принадлежит п по модулю А! Доказательство 
всех утверждений элементарно. В. Д. Подсыпанин 


4846. —О равных суммах степеней. Тевари (Оп едиа] 
$4115 0Ё ромег$. Темагт Кг! зВ па), У. Зее. Вез. 
'Вапагаз Ншаи Отих., 1957—1958 (1957), 8, № 1, 81—85 
(англ.) 

Пусть Е — натуральное число. Назовем нетривиальным 
решением уравнения 


м ИИ: (1) 


такое решение х,,..., Ил этого уравнения в натуральных 
числах, что (х1,..., Ин) =Т и прил = 7 числа х1,...,Хт 
не язляются перестановкой чисел И1,..., Ут. Через М (&) 
обозначим наименьшее п с условием, что уравнение (1) 
имеет нетривиальное решение с т = п; через В (Ё) обо- 
значим наименьшее л с условием, что уравнение (1) имеет 
нетривиальное решение с т< и; через 1 (Е) обозначим 
наименьшее п с условием, что множество нетривиальных 
решений уравнения (1) с т < л бесконечно. Элементарно 
доказызается, что М (18) < 50; М (22) < 82; М (23) < 102; 


М (24) < 124; 8(17) < 26; 8В(22)<5[; 1(20) <585 
1 (24) < 83; 1(25) < 103; 1(26) < 125. В. И. Нечаев 
4847. (—О проблеме Тарри. Хуа Ло-гэн, Тр. 3-го Всес. 


матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 140—143 


4848. О равных суммах различных кубов натуральных 
чисел. Серпинский (Зиг [ез зотитез ёра!ез 4ез си- 
Без 415 пс 4е потЬгез па{ите!з. З1егруйз К! \..), 
Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, №1 7—1 
(франц.; рез. болг., русск.) 

Элементарно доказывается следующая теорема: Каковы 
бы ни были натуральные числа т и п > т, за исключе- 
нием случаев т=пя=! и т=!1, п=2, существует 
т-+- п различных натуральных чисел а1, 4», ..., @т, 


Ви басу к Оль Таких а ЧТО а... а, = 


Т.Р, В. А. Голубев 


— 15 — 
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Теория 


4849. О представлении чисел суммами обобщенных 
пентагональных чисел. Вальфиш А. А., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1959, 22, № 4, 385—395 
Пусть $ — натуральное число > 3, А = [($ —1)/3], т — 

комплексная переменная с пт > 0, $ и 3: — тэта- 

функции, р (М) — сингулярный ряд в проблеме пред- 
ставления чисел суммами пентагональных чисел, А® — 
постоянные. 

В статье референта (РЖМат, 1957, 3732) дано доста- 
точное условие того, чтобы имело место тождество 


ес 


У 


М=1 
М=$ (то4 24) 
+ 4035 4 (с; — 1,6) 801 (<; — 1,6) 


$00 (*; — 1,6) = рз (М) ехр (ёх М/6) + 


(1) 


и показано, что это тождество справедливо при $ = 4, 
5, 6, 7. В реферируемой статье справедливость тождест- 
ва (1) доказана для $ = 8 и получена формула для числа 
предстазлений суммами 8 обобщенных пентагональных 
чисел. Далее показано, что при $==9 тождество (1) 
уже неспразедливо. Г. А. Ломадзе 
4850. К теории асимптотической плотности. 1. Кларк, 
Рорбах (7иг ТНеоме Чег азутрюИзсвеп. П!сШе. П. 
С]агК ВорегЕ Е., Конграсй Нап), Г. теше 
ип апое\у. Маф. 1959, 201, № 3-4, 113—118 (нем.) 
Продолжение одноименной статьи, написанной вторым 
из авторов совместно с Фолькманом (РЖМат, 1956, 1934); 
дается дальнейнее упрощение доказательства, уточнение 
и обобщение одного из основных результатов Остмана 
(РЖМат, 1957, 1137К) по теории асимптотической плот- 
ности суммарных последовательностей целых чисел. 
4851. О гипотезе плотности в теории дзета-функции 
Римана. Туран П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 140 
4852. (О нулях Ё-рядов Дирихле. Розин С. М., Изв. 
АН: СССР, Сер. матем., 1959, 23, № 4, 503—508 
Работа является развитием работы референта (РЖ Мат, 
1957, 6823). Используя прием оценхи тригонометрической 
суммы, имеющийся в неопубликованной работе Н. М. Ко- 
робова, автор доказызает следующую теорему: 
Пусть (п,/1023 п)!“ > 13. Тогда для любого п> п, 
при / > р?" 108 "ЗМ праведлива оценка 


М-+/—1 
В, 


где х — первообразный характер по модулю О, Р=р”, 
В качестве следствия получаются такие факты, отно- 
сящиеся к [.-рядам: 
1. Для произвольного = > 0 при п-+ < и 108 р=с, 


совы 


в области? > а>1 — ов р |] < с» справедлива 


оценка 
]2. (5, Х)\ < 10834 +*Т. 


2. Для произвольного = > 0 при п-+ < и 106 р=с: 
[, ($, }) не имеет нулей в области 


65 


10831+° р 1ор 105 р ° 
А. Г. Постников 
4853. Доказательство справедливости гипотезы Гросс- 
’ уолда. Бейтман (Ргоо{ о{ а соп]есфиге о! @:0$$- 
у’а14. Ва\етап Рац] Т.), Рике Ма\а. 4., 1958, 25, 
№ 1, 67—72 (англ.) 
Пусть а (п) =2^®), где Е (п) равно числу простых 
делителей п, причем каждый делитель считается столько 
раз, какова его кратность. 


И < в&>1— 


1960 г. 


чисел 


Доказывается, что: 
У! а (п) = А,х108 х-- Вах О (ито 2ПоЕ 3), 


п<х 


ра а (п) = А,х1ов х- Вох + СьхИ? + О (хЕ ОЕ), 


п<х 
Ё 
а у' м (") = 
п<х 
— Арх Тов х + Вьх + сх? 0 о 108347 («+ 1) 
при &>3. Здесь А», В», Сь — некоторые постоянные, 


(Е) 
а и означает, что суммирование проводится по всем 


п<х 
натуральным л < х, которые не делятся ни на одно число 
из первых А простых. Оценка остатка, данная Гросс- 
уолдом для первого из указанных соотношений имеет 
вид О (х<), где 5/6 <с<!1. Он же высказал предполо- 


жение о том, что константа с должна быть равна 1052/1053. , 


Э. Апарисио 


4854. —Асимптотические выражения для сумм 


;п“/(п)1о5’п. Бушман (Азутрйойс ехргеззюпз Гог! 
Уп (п)1о5 ”п. ВизсНтат В. 0(.), РасИ. Л. Ма, { 


1959, 9, № 1, 9—12 (англ.) 
Дается асимптотическое выражение для сумм вида 


>. пе Ра) 1оЕ" п, 


ний сумм (Г) для различных функций { (п). 


делителей числа п, то 


х 
Ур лё-РЕ сь (п) Тов’ В — Б-1% (1 - #) хё 1ов" х 
п=1 
при В > 0 
и 
х 
Ут р (п) ог п = (г 1)-16 (1+ ® овен х. 
п=1 
А. М. Полосуев 
4855. 


Замечание о некоторых свойствах арифметиче- 
ских функций $(п) с(п) и а(п). Ван Юань 
(\Мапг Уцап), Шусюэ сюэбао, Асфа та. зимса, 
1958, 8, № 1, 1—11 (кит.; рез. англ.) 
Пусть ф (п) обозначает функцию Эйлера, с (п) — сум- 
му и 4 (п) — число делителей п. 
Теорема 1. Для любого натурального Ё и произ- 
вольных неотрицательных чисел а,,..., ак и для любого 
= > 0 существует простое р такое, что 


ф (р + уУ- 1) 
$ (р- у) 


Теорема 2 утверждает, что при замене в теореме 1 
ф (п) на с (п) результат остается в силе. 

Теорема 3. Для любого натурального Ё сущест- 
вует постоянная 1 (№) такая, что для любой данной по- 
следовательности ВБь,Вь,..., Бь 


существует простое р такое; что 
Ь, < ар У 1) <1(®Ь, для О<у< Е. 
Показывается, что во всех трех теоремах число про- 


стых р <х, „удовлетворяющих условиям теорем, должно 
быть по крайней мере порядка х/(1ов х)Ё+2 1ор 108 х. 


— а, | <= для 1 << В. 


— 16 — 


з 


Й 


(/’ 


где | (п) — некоторая теоретико-числовая функция. Крат- - 
ко излагается метод получения асимптотических выра- + 
жений таких сумм, основанный на применении преобра- - 
зования Лапласа и тауберовских теорем. В конце статьи | 
приводится обширный список асимлтотических выраже- ‹\ 
Напоимер, ‚. 
если | (п) = ор (п) — сумма различных К-х степеней всех 


положительных чисел - 


. 
й 


р 
| 
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Теорема 4. Еслн с; для каждого #=1,2,..,,Ё 


равно 0 илн -+|-<, то существует бесконечная последо- 
вательность простых р/ таких, что 


се В ЛА ва, 
м = 
ее. ФРУ) с, для | <у< &. 
Доказательства используют обобщение большого ре- 
шета Ю. В. Линника (Реньн А., Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1948, 12). А. Бёпу! 
4856. Общий взгляд на функции целочисленной пере- 
менной, принимающие целочисленные значения. Сер- 
пинский (\\/26г орбшу па Шшикс]е гпцеппе] саЖо- 
\Це] о матозасВ саКо\ИусН. З1егруйзКЕ \\.), 
Косгп. Ро|5К. +о\уагт. та. Зег. П-—МЛадот. таф, 
1959, 2, № 2, 245—248 (польск.) 
Продолжение работ Вакулича (РЖМат, 1955, 2257) 
и Брёйна (РЖМат, 1956, 1956). Доказаны две теоремы. 
1. Все функции [ (х), определенные для целочисленных 
х и принимающие только целочисленные значения, и 
только такие функции имеют вид 


с + [6/2] 
Я Ве: (1) 
№ у Е 


где целые числа со, с:,... можно выбрать произвольно, 
причем каждая функция }(х), определенная для цело- 
численных х и принимающая целочисленные значения, 
может быть лишь одним способом представлена в ви- 
де (1). 

2. Если }(х) является многочленом степени п с дей- 
ствительными коэффициентами, принимающим для цело- 
численных х целочисленные значения, то в выражении (1) 
Сп 5-0 и сё =0 при А > п. 

Приведен пример модулярной функции (РЖМат, 1956, 
1956), которая не является многочленом: 


| К = ре р ( > а 2 ) 


| А. Н. Хованский 
` 4857. О функциональном уравнении 2 (72172) Е((п, т)) = 
’° —Р(т)Е(т)у((п,т)). Комман ($иг Гёдиайоп юпс- 

мМоппеше ЁР(ит) {| ((п, т))=Е(п)Е(т)К(п, т)). 

Сошшеп: Р.), Ва]. Вез. Соипей 1[эгае|, 1957, Е7, 

№1, 14—20 (франц.) 

Рассматриваются класс всех мультипликативных функ- 
ций (М) и класс всех вполне мультипликативных функ- 
‚ ций (ТМ) целого аргумента. Значок ^ обозначает в ра- 
’боте конволюцию Дирихле (мультипликативную свертку), 
‚определяемую равенством {Ё^ д (п) = т ГР (а) в (п/а). 
' Андерсон и Апостол показали, что функция Р (п), опре- 
‚ деляемая равенством Ё = ЕЛ (№, в), где ЕСТ М), вЕ(М), 

— функция Мёбиуса, удовлетворяет соотношению 
‚ Е(пт)) Е ((п, т))=Е (п) Е (т) | ((п, т)). Реферируемая ра- 
бота посвящена рассмотрению структуры множества всех 

решений уравнения Р (пт) ЕЁ ((п, т)) = Р (п) Е (т) К(п,т)) 
и установлению взаимосвязей между этим множеством 
и множествами функций, полученных путем применения 
конволюции Дирихле. Н. П. Романов 
4858. —О распределении примитивных точек на плоско- 

сти. Чок, Эрдёш (Оп те 41зНиНюп оЁ ргитуе 

Ла ке рошёз ш \Ше р|апе. СВа!К У. Н. Н., Ег 

4бз Р.), Сапа4. Ма. Ви|., 1959, 2, №2, 91—96 

(англ.) 

Исследуется вопрос о нахождении наиболее медленно 
растущей функции Ф (х) при х со, так что неравенство 
Х | 7—9 Х + а| <$(Х) еще имеет бесконечное мно- 
жество решений в целых числах Х и У, удовлетворяю- 
щих условию (Х,У) =1. Доказывается, что Ф(Х) = 
=О(т(Х)п(Х)), где возрастающие функции т и 


Теория чисел 4861 


п(Х) (1<т< п) удовлетворяют тому условию, что 


для любых 0< 9 <1нУ<Х существуют такие целые 
числа и иу, что 


О<и—9< т, Озо< п, (Х-Ре, “, У + =+ о) =1 


(=; — любое из двух чисел + 1). Эрдёшем было доказа- 
но (РЖМат, 1959, 3490), что п=0 (о ХПов1ос Х). 
Таким образом, { (Х) = О ((10ё ХЛовов ХЗ | 
М. Б. Барбан 
4859. Об одном из вопросов днофантовых приближе- 
ний линейных форм. Обрешков Н., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 133—139 
4860. — Вероятностный подход к проблемам диофанто- 
вых приближений. Эрдёш, Реньи (А ргоБа Шз#с 
арртоасп № ргоетз о! Пюрвапёпе ‘арргохипа#юп. 
Егабз Р., Кёпу:! А.), ПИШпоз Х. Ма., 1957, №, 
№ 3, 303—315 (англ.) 
Рассмотрим степенные суммы вида 


= Ут 2 


1$ ` 
где 2; =е 1(0 < $/ < 2). Вероятностные рассуждения 
показывают, что фу можно так выбрать, что | 5» | для 


#—=1,2,... будет „маленьким“. Цитируем некоторые 
результаты: 

Теорема 1. Если п> 2, то существует система 
комплексных чисел 21, 2з,...,2д с модулем 1, для кото- 
рых 

|5 | < Убм 108 (+1) (Ё=1,2,...). 

Теорема. 2. Существует. система. 2122г © 

] 2; | = | такая, что 


тах С 
1<Ё<ехр(пс"6) 


где с — любое число с условием 0<с<1. 


Теорема 3. Для п > 10 ид< =< 1/16 существует 
система 21, 2,..., 2 (|2/| = 1) такая, что 


тах „15| <7п(1—е). 
1<<(16ле"-1) —"№ 


Дальше доказывается, что теорему 2 в основном нель- 
зя улучшить. 

Теорема 6. Пусть 2, 2,,...,2„ — произвольная сн- 
стема комплексных чисел с модулем 1, при этом всегда 
имеем 


тах _ а. 
15 <(4= Иа 2п)9 +221 


где 4 — произвольное действительное число, удовлет- 
воряющее условию 2 <4<п— 1. 

Работа завершается формулировкой нескольких нере- 
шенных проблем. р 152052 
4861. —О некоторых статистических свойствах цифр в 

рядах Кантора. Эрдёш, Реньи (5оме Ны ег эва- 

ИзНса1 ргорегШез о{ фе 41215 ш Сашогз зепез. 

Егабз Р., Кепу! А.), Аа та. Асад. зап 

пипо., 1959, 10, № 1-2, 21—29 (англ.; рез. русск.) 

й Каждое неотрицательное вещественное число х < 1 
можно представить в виде ряда Кантора 


|.) 


Ел (Х) 
м Те ва Ч" й) 


где {9„} — произвольная последовательность натуральных 
чисел, 122 (п=1,2,...), „цифра“ е„(х) принимает 
значения из множества {0, 1,..., 9—1}. Пусть {1 (#, х) 
есть число чисел А в первых л цифрах разложения (1), 


я — ты а (Е, х/ и 1/9. 


2 Математика № 5 — 17 — 


4862 


Теория 


При некоторых условиях относительно роста последова- 


тельности для Р„(х) доказаны три асимптотические 
теоремы. Э. И. Вилкас 
4862. Основная теорема Рота. Бергстрём (Ко{з 


ипдатета\а за. Вегоз{том Нага19), №14. 
тай. ЧаАзКкг., 1959, 7, №2, 57—72 (шведск.) 

После краткого исторического очерка, посвященного 
развитию учения 0б оценках алгебраических чисел дан- 
ной степени, доказывается теорема Рота (РЖМат, 1956, 
7844 и 1958, 970). 

Для каждого вещественного положительного алгеб- 
раического числа 9, степень которого больше единицы, 


неравенство | 9 —р/4 | < 4 имеет при * = 2 бесконечно 

много решений (р, 9), где ри 49 — натуральные взаимно 

простые числа и имеет только конечное множество та- 

ких решений, если х > 2. 

Указано, что доказательство этой ‘теоремы элемен- 
тарно в том смысле, что оно не строится на вспомога- 
тельных аналитических методах. Само доказательство 
дано в векторном изложении и опирается на элементар- 
ные диофантовы приближения, обобщенные определители 
Вронского, лемму Гаусса о делимости коэффициентов 
в произведении многочленов и на введенное Ротом по- 
нятие индекса многочлена. А. Н. Хованский 
4863. Достижения К. Рота в теории приближенных ал- 

гебраических чисел. Сендов (Достижението на К. 

Рот в теорията на приближенията на алгебричните 

числа. Сендов Бл.), Физ. матем. списание, 1959, 

2, № 1, 57 (болг.) 

4864. Об уклонении от нуля полинома с целыми ра- 
циональными коэффициентами в промежутке (0,1). 
Горшков Д. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 5—7 


4865. О положительных определенных квадратичных 
формах 14 переменных с определителем 1. Хэ Чжао 
(Ко СВао), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), 
Эюриап дахие хиерао. /Агап Кехие, Вестн. Сычуаньск. 
ун-та (Сер. естеств. н.), Аба эаег{. пафиг. Чип. 
$ресНиап., 1959, № 1, 31—58 (кит., рез. англ.) 
Используя тот факт, что „мера“ рода положительно 

определенных квадратичных форм есть сумма „мер“ всех 

различных классов рода, доказывается, что число клас- 
сов положительно определенных квадратичных форм 

14 переменных с определителем | равно 4. 

Резюме автора 


4866. Кубические формы, представляющие арифмети- 
ческие прогрессии. Уотсон (Сис Тогиз гергезеп- 
(п? агИртейе ргортгез$1отз. \Мафзоп С. [..), Ргос. 
СатЬг!ае Рр1о$. $0с., 1959, 55, № 3, 270—273 (англ.) 
Недавно Давенпортом (РЖМат, 1959, 9742) было до- 

казано существование такого целого положительного 

числа по, удовлетворяющего условиям 10 < п, < 32, что 
каждая кубическая форма с рациональными коэффициен- 
тами от и целочисленных переменных, где п > Йь, не- 
тривиально представляет нуль. Тот же результат без 
казания, однако, границ для п, Получили ранее Льюис 
и Берч (РЖМат, 1958, 8553, 8551). Пусть С = С(х;,...,и), 
где п> п,-- 2, — какая-нибудь невырожденная кубиче- 
ская форма с рациональными коэффициентами от п цело- 
численных переменных х,,..., хи, т.е. не приводящаяся 
каким-либо рациональным неособенным линейным преоб- 
разованием к форме с меньшим числом переменных. 
Доказывается, что диофантово уравнение С =а- ри, 

где а, В — некоторые рациональные числа, причем В -2 0, 

имеет для каждого целого и > 0 зависящее от и реше- 

ние в целых дхЕ,..., Хи, Т. е. что каждая невырожденная 
кубическая форма с рациональными коэффициентами от 

п.-- 2 или большего числа целочисленных переменных 

представляет арифметическую прогрессию. Доказатель- 

ство основывается на упомянутом ‘выше утверждении 

Льюиса — Берча — Давенпорта и на результатах автора, 


чисел 


`5697, 5698). 


1960 г; 


полученных им в предыдущих работах (РЖМат, 1956: 
Н. П. Соколов 
4867. О некоторых целочисленных неопределенных \ 
уравнениях. Реморов П. Н., Тр. 3-го Всес. матем. | 
съезда. 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 7—8 
4868. —О диофантовом уравнении 2% 11У=57. Мов- 
ковский (Оп Ше ЧюрНапИпе едиа#юп 2*-11У=52.' 
Мако\$К! А.), №г4. тай. ИазКг., 1959, 7, №2) 
81 (англ.) ' 
Доказано, что уравнение 2% -|- 11У = 52 в целых неот 
рицательных х, у и 2 имеет только два решения: х=2, 
О о 
4869. Некоторые свойства решений двух разностных › 
уравнений. Джонсон (Сопртиепсе ргоретйез оЁ фе 
ое к о ты еда юпз. Ловп-! 
$оп ./. КоБегё, г), Рике Май. .. [3% 
155—170 (англ.) | 
Пусть и„ — решение разностного уравнения 


Ип+1 = Га (п) И п -- СИл-1, 


где №, и; — рациональные т-целые числа; с — рацио-› 
нальное, числитель и знаменатель которого взаимно прос-: 
ты с т; }(п) — нечетный полином с 
ентами. Положим 


| 
шт = У), (17 )2т-9) идлят. 


Доказывается, что 'Д2’ц„ = 4Д2/-1и, = 0 (тодт/) при! 
т четном, 
добного типа сравнения устанавливаются ‚для решений! 
и, разностного уравнения | 


Ип+а = (п) ит сина НВ" сп (шо = 0, и; = И} 
где 6, с — рациональные, №, с, Ь-!, с-1, т — целые, . 


Ь = с (тодр) для каждого простсго делителя числа ла. 
Устанавливаются также следующие 


полученные как решения (1): 


О: = | Чет | = | Ат || = 0 (тоа25тй) 
(АО 1 57) 

В: = | ииаете р | = | АНУ, | = 0 (по925тб) 
уореы оу ВХ 


Здесь $ н\Ё— специально подобранные натуральные 
числа. © Апарисио 3 
4570. о представлении чисел бинарными формами чет-. 
вертой степени. Подсыпанин В. Д., Матем. сб 
1957, 42, № 4, 523—582 В | 
ассматриваются неопределенные уравнени —= 
где /(х, у) — бинарная форма и ии | 


лагающаяся в поле четвертой степени отрицательного › 
дискриминанта, имеющем квадратичные подполя. Дается | 


описание алгорифма повышения — специального приема, } 
позволяющего во многих случаях найти все 


т решения ! 
уравнения. В последнем параграфе рассматриваются | 
примеры применения алгорифма. Д. К. Фаддеев | 


4871. —Асимптотическая формула для числа рациональ- 
ных точек ограниченной высоты на эллиптической кри- 
вой. Нерон (Уа[еиг азутроНаце ди пошбте 4ез 
ро{$ гайюппе!5 4е ращ{еиг Богпёе зиг ипе соитЬе еШр- 
и о А. а ЗВогё соштипз Ищегпаф. 

ав. т таБигоВ. | й 1 
а 21. ЕФтЬигов, Отйу. Еат- 
Пусть А — эллиптическая кривая над полем алгебра- 

ических чисел К и г — приведенный ранг группы рацио- 
нальных над К точек кривой А. Без доказательства 
сообщается, что для числа М№(А к, №) рациональных 


А. Ф. Лаврик\ 


(0) 


целыми коэффици-!. 


при т нечетном модуль будет 2-"+мг. По-в 


х сравнения для! 
определителей РД, и О,, составленных из элементов ии, | 


< 


очек кривой А, высота которых не превосходит Я > 0, 
1меет место формула 


» М (Ак, №) = (108 )"?-- а(1оей) 1, 


где величина а ограничена. Высказывается предполо- 
кение, что эта формула справедлива также для произ- 
ольных абелевых многообразий над К. 3. И. Боревич 


1872. —О числе классов идеалов квадратичного поля и 
о колец. Киселев А. А., Славутский И. Ш., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 6, 1191—1194 
Пусть К (У а) — вещественное квадратичное поле с 
‘фундаментальным дискриминантом 4, основной единицей 
Е. =Т, + О,Уа и числом классов идеалов # = (4). 
|Для случая, когда р — нечетное простое число, не де- 
лящее 4, при помощи формул Дирихле доказывается 


а—1 


1 _ Г: а аа , 
ИУ) Вопр крен 


Е 4) 1\ 1 

я 74 
К =) МЕ (=) символ 

ц 

Кронекера; В» (х) — полином Бернулли, определяемый 
символическим равенством Ви (х) = (В х)т при усло- 
вии, что числа Бернулли удовлетворяют соотношению 
(В 1 = ВА, Е =2, 3,...; В =1. Выводятся анало- 
(гичные сравнения для колец поля К (Иа). 
В. А. Голубев 


4873. Некоторые сравнения с идемпотентными матри- 
| цами. Хан (Оп зоте сопргиепсез о{ шаетроетй пза{- 
т1сез. КНап М. А.), Ргос. Май. 11$. $1. ша, 1958, 

А24, № 1, 1—3 (англ.) 

Пусть матрица А с целыми элементами идемпотентна 
(т.е. 42 =). Доказывается, что для всех натуральных 
‘р, для которых выполняется сравнение 2Р = 2 (тодр), 
справедливы сравнения 


(+ АР—А = / (тор), А+0, 
| 
| 


} 
3 


[2 (/— А)]Р- 2А = 21 (то4 р), 
| [4 (/— АР АА = 41 (то4р) 
Ги обратно. Э. Апарисио 


`4874. О классах матриц, соответствующих взаимно 
‚ обратным идеалам. Тауски (Оп таёх <аз5е$ сот- 
‚ гезрол пр № ап 14еа| ап4 Из туегзе. ТаиззКу О1- 
} ра), ПИпо!$ У. Маё., 1957, 1, № 1, 108—113 (англ.; 
`’ Пусть К — поле алгебраических чисел степени пи 
`’О— кольцо целых чисел поля К. Известно, что классы 
‚ унимодулярно эквивалентных представлений кольца О 
‚ целочисленными матрицами п-го порядка находятся во 
’взаимно однозначном соответствии с классами идеалов 
поля К. Предполагая, что в кольце О существует сте- 
пенной базис, доказывается: если некоторое представ- 
ление кольца © индуцируется идеалом А, то представ- 
ление  транспонированными матрицами индуцируется 
обратным идеалом А-1. Далее, для того чтобы понятие 
унимодулярной эквивалентности представлений в широ- 
ком смысле совпадало с унимодулярной эквивалентностью 
в узком смысле, необходимо и достаточно, чтобы в О 
существовала единица с нормой —1. Пусть те 
перь К — вещественное квадратичное поле, норма 


Ш 


основной единицы которого равна — 1; если квадрат . 


некоторого идеала поля К главный, то среди соответст- 
вующих ему представлений кольца О существует пред- 
‘ставление симметрическими матрицами, Последний ре- 
зульт ат является частным случаем одной теоремы 
Д. К. Фаддеева (Докл. АН СССР, 1947, 58, № 5, 
753—754). 3. И. Боревич 


№ 5 Теория чисел 4880 


Примечание редактора. См. также РЖМат, 
1959, 10799. 

4875. Линейные рекуррентные — последовательности. 
Зирлер (Глпеаг стеситгте  зедиепсез. И1ег1ег 
Меа 1), У. $0с. ш4изёу. ап 'Арр!. Ма., 1959, 7, 
№ 1, 31—48 (англ.) 

Последовательности с максимальным периодом, обра- 
зованные линейными рекуррентными формулами, короче 
т-последовательности, образуют узкий класс псевдо- 
случайных последовательностей с замечательными свой- 
ствами. Доказывается ряд теорем об этих последова- 
тельностях. Рассматриваются общие линейные рекур- 
рентные последовательности с элементами в конечном 
поле; определяется период членов семейства последо- 
вательностей, удовлетворяющих данной линейной рекур- 
рентной формуле, и характеризуются 71-последователь- 
ности с их свойствами. В. А. Голубев 
4876. О последовательности целых чисел. Траструм 

(Оп зедиепсез о{ ищерегз. Тгиз4гим С. В.), Ма®е- 

ташКа, 1958, 5, № 9, 38—39 (англ.) 

Пусть а<а<...; В <В,<... — две последова- 
тельности целых чисел. Всегда ли из последовательнос- 
ти а--В; можно выбрать бесконечную подпоследова- 
тельность такую, что ни один член ее не будет делить 
другой. Эту задачу, поставленную Эрдёшем (Ег4бз Р., 
Атег. Маш. Моп{Ту, 1956, 63, 125), автор решает в 
отрицательном смысле. Б. Ф. Скубенко 
4577. Две последовательности целых чисел. Тебо 

(Пецх зиНез 4е пошЬгез еп#егз. ТВёБац!|+ У.), 

Ма{Нез!з, 1959, 68, № 4-6, 169—171 (франц.) 
4878. О некоторых бесконечных последовательностях 

натуральных чисел. Серпинский (О ре\мпусп 

<Чарасй  шезКойсгопусн 1126 пафигаштусн. — З1ег- 

рай Кл \\.), Вос2п. Ро$К. +0\аг2. та $ег. И— 

МЛа4опа. та+., 1959, 2, № 2, 256—268 (польск.) 

Исследуется следующий вопрос, предложенный Мор- 
деллом. При данных натуральных $ и п функция [+ (п) 
означает натуральное число, которое получается из 
суммы п-- $, написанной в обратном порядке ее цифр; 
например, /}, (17) = 81. Будет ли бесконечная последова- 
тельность 


п, [5 (п), [5Ё (п), ГР Ё в (п),... (1) 


периодической или неограниченной? 

Доказывается, что для каждого натурального п по- 
следовательность (1) является (ограниченной) периоди- 
ческой при $ =1. При $ =2, 3,...,9, 11 ил< 100 по- 
следовательность (1) также периодическая. Если $ = 10, 
то имеется бесконечное множество чисел п, для кото- 
рых последовательность (1) стремится к бесконечности; 
существует также бесконечное множество чисел п, для 
которых (1!) является периодической последователь- 
ностью; наименьшее такое п = 1011. В. А. Голубев 
4879. О периодичности некоторых последовательно- 

стей натуральных чисел. Шинцель (О октгезо- 

\05с1 ремпусей с!авом Пс26  пафгаштусВ. ЗеВ1п- 

2е1 А.), Косгп. Ро]зК. фо\аг2. тай. Зег. П-_МЛадот. 

таф., 1959, 2, № 2, 269—272 (польск.) 

Продолжение работы В. Серпинского о последова- 
тельностях 


КО (1) 


(реф. 4878). Доказывается, что при $ = 3, 7, 9, 11 для 
каждого натурального п последовательность (1) являет- 
ся периодической. В. А. Голубев 
4880. —О периодичности некоторых последовательно- 
стей натуральных чисел. Бровкин (О окгезо\мобс 
ремпусн славо\ Шс26 пагаштусв. ВтгомК1т Ф.), 
Косгп. Ро]5К. 1ожат2. ша. 5ет. ИП-—\МЛадот. та, 
1959, 2, № 2, 273—276 (польск.) 
Продолжение работы В. Серпинского (реф. 4878) о 
последовательностях 


23 — 19 — 


4881 


Теория 


п, [5 (п), [5Ё5 (п),... (1) 


Доказывается, что при основании 10 для любого на 
турального числа п и данного $ такого, что ($, 10) = 1 
последовательность (1) периодична; если же ($, 10)=10, 
то последовательность (1) может быть и неограниченной, 
в частности, при п =1. Если основание равно р, гдер — 
простое, то при ($, р) = [ и любом п последовательность 
(1) периодична. В. А. Голубев 
4881. О последовательности Фибоначчи. Гурма- 

тай (Зш а зе 4е РБопасс. @оогшарН- 

+121 В.), Маезз, 1959, 68, № 4-6, 168—169 

(франц.) 

4882. Одно свойство треугольных чисел. Бровкин 
(Рехпа \1азпо$е Шс26 #6] Кафпусй. Вго\мК1т Х)), 
Косгп. Ро|5К. фо\аг2. ша{. 5ег. П-—МЛадот. таф,, 
1959, 2, № 2, 253—255 (польск.) 

Доказывается, что существует бесконечно много пар 
треугольных чисел, сумма и разность которых являются 
треугольными числами. Указан метод нахождения всех 
таких пар. р Д. Н. Ленской 
4882. Одно свойство треугольных чисел. Бровкин 

рёасонцсе. Веп1с2К1 Еа91$1ац), Са2. ша 9 

Н2., 1959, В10, № 6, 337—346 (рум.) 

4884. — Минимальные покрытия пар тройками. Форт, 
Хедлунд (Миита| соуег!о$ оЁ рашз Бу $1р|ез. 
Бог М. К., /г. Нед и та С. А.), `Расй. Л. Маф., 
1958, 8, № 4, 709—719 (англ.) 

Пусть Е = {1, 2, 3,...,п}. Множество $ троек раз- 
«личных элементов из Р называется п-покрытием пар 
тройками, если каждая пара различных элементов из Е 
содержится по крайней мере в одной тройке элементов 
из 5. Некоторое п-покрытие $ называется минимальным, 
если оно имеет наименьшее число троек. Число троек 
из минимального п-покрытия обозначается через щ (п). 
Показывается, что в (п) > (п/З) [п/?2] ( [х] — келая часть 
числа х). Пусть ф(п) — первое целое число, большее 
или равное (п/З) [п/2]. Некоторое п-покрытие $ назы- 
_ вается допустимым, если число троек из $ равно ф (п), 
и выполняется одно из условий: 1) п=3; 5 (104 6); 
2) п = 3 (тоа 6) и $ содержит множество попарно непе- 
ресекающихся троек, объединение которых равно $, и 
3) п = 5 (1046) и $ содержит четыре тройки вида: 
р (ав), @в». би. 

В первой части работы доказывается существование 
допустимых минимальных п-покрытий. Во второй части 
нзучаются минимальные л-покрытия. Доказывается сле- 
дующее предположение: Пусть $ — п-покрытие с ф (п) 
тройками. Тогда существует (2п + =)-покрытие Т=$ с 
ф (2п -- =) тройками, причем е =|, если п — нечетное, 
и ==0, если п — четное число. Случай = =1 был рас- 
смотрен Рейсом (Ве!5$ М., Л. геше ип@ апоем. Ма!@., 
1859, 56, 3:6—344). В. Д. Белоусов 
4885. —О произведениях попарно различных простых 

сомножителей. Серпинский (О ШосгупасВ затусв 

тофпусВ схупп Ком регузгусН. Злегр1йз К! \.), 

Кос2п. Ро]$К. {ю\маг2. та. $ег. П-—МЛа4от. та, 

1959, 2, № 2, 204—206 (польск.) 

Доказывается, что 1) существуют сколь угодно длин- 
ные отрезки натурального ряда п -- 1, п+2,...,п + А, 
не содержащие бесквадратных чисел; 2) существует 
бесконечное множество натуральных чисел Ё таких, что 
каждое из чисел 42 +1, 42 +2, 4Е + З является бес- 
квадратным. Д. Н. Ленской 
4886. Решето Эратосфена. Возможность обобщения. 

Брун В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., 

АН СССР, 1959, 131—133 
4887. Алгоритм Евклида и решето Эратосфена. Пип- 

пинг (ЕцщКП9ез’ а|сотИт ос  Егафозепез’  зАН. 

Р!рр!п= М№11$), АгзБоК. $50с. эаепй. Гепгиса, 
1956—1957 (1959), В35, № 1, 1—12 (шведск.) 
Научно-популярная статья. После изложения основных 

‹ведений об алгоритме Евклида кратко излагаются обоб- 


о 


чисел 


1960 г. 


щения этого алгоритма, данные Вигго Бруном в 1919 г. 
и автором в 1920 г. Указано, что неизвестно, можно ли 
с помощью алгоритма Бруна ответить на вопрос, имеет” 
ли данное алгебраическое число степень л или более! 
высокую степень. Утверждается, что алгоритм автора и\} 
другой, более сложный алгоритм, предложенный Торн-! 
квистом (Тогпау!5{ Г.), позволяют ответить на этот!’ 
вопрос. | 

После изложения основных сведений о простых числах|| 
и их распределении кратко рассмотрен метод Бруна, |. 
предложенный в 1915 г. для изучения распределения 
простых чисел-близнецов. Делается предположение, что 
формула *(х) = Ах/1п?х асимптотически верна (< (х) — 
число пар простых чисел-близнецов, не превышающих х, '. 
Е — постоянная, приближенно равная 1, 3). По мнениюк 
автора, можно надеяться, что методы, разработанные! 
Сельбергом, позволят доказать, что эта формула, мо-›. 


{ 


жет быть несколько измененная, действительно асимпто-› 
тически верна, причем тем самым будет доказана бес-?. 


конечность множества простых чисел-близнецов. Указано 


на существование связи между проблемой Гольдбаха( | 


для четных чисел и проблемой простых чисел-близнецов. 
А. Н. Хозанский! 


4888. —О применении целых чисел. 
Шусюэ цзяосюэ, ЗВихие ]лаохие, 1958, № 8, 
(кит.) 


рассматривать как упражнения для средней школы. 


\!апа Уишапи) 
Мар- 


4889. Одно тождество арифметики. Блок, 
шак (Ап 14еп Му ш агёЬтейс. В1осК Н. О., Маг-. 
5сНнак ЛасоБ), Ви. Атег. Ма. $ос., 1959, 65,1 
№ 3, 123—124 (англ.) 


о Пусть М — множество натуральных чисел {1, 2,...,п}, | 
М — фиксированное подмножество от М, { — фиксиро-\ 


ванный элемент М. Пусть 1, означает, что целое из №\ 
при перестановке г занимает позицию {. Пусть В (р, М}! 
означает множество таких перестановок с положением #. 
перед другими элементами М. Для данных положитель-› 
ных чисел ц,,...,Ив 


п п п у 

(п ч м П Ь “, =» и}. 

1=1 ГЕК, М) =1 Ц=Ё ТЕМ 
В. А. Голубев1 


4890. —Эвристическое рассуждение в теории чисел. | 
Пойа (Нецг15юе геазомир 1 Фе 4Веогу о пит-. 
Бегз. Ро|уа С(.), Ашег. Маф. МопШу, 1959, 66,1 


№ 5, 375—384 (англ.) 

Указывается на большую роль наблюдений и эмпири-! 
ческих умозаключений, как предварительной стадии! 
познания законов теории чисел. Взяты примеры из тео- , 
рии распределения простых чисел о числе пар простых? 
чисел с данной четной разностью между ними. Дана! 
таблица, полученная Д. Х. Лемером, значений коэффи-' 
циента Кд = кц (х)/п. (х), где п. (х) — число „близнецов“ " 
па (х) — число пар простых чисел. с четной разностью ( 
а4<70, от | до х=3.107. 
4891. Два признака делимости на любое нечетное ! 


Лу ЦзиюньЕ 
18—20 ( 


дается краткое доказательство! 
тождества | 


ее ЗЕ 


В. А. Голубев! 


число, не оканчивающееся на 5. Сапгир И. Н.,, 
Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 209—911 | 
4892. О функции Эйлера. Гурматай (Зиг 1Чп@са- | 
{еиг. Чоогтарн{1ен КВ.), Мате, 1959, 68, 
№ 4-6, $рр1., 1—18 (франц.) || 
4893. } 
(Сотр!етег аих {а Шез 4е 
Чет А.), Маезз, 1959, 68, № 4-6, 172 (франц.) 
4894 К. Простые числа. Трост Эрнст. Перев. | 
с нем. М., Физматгиз, 1959, 135 стр., 2 р. 15 к. 
Настоящая книга содержит изложение вопросов тео- | 


Сипптеват. @1о-| 


Дополнение к таблицам Каннингема. Гло ден! 


рии простых чисел, которые могут быть решены элемен- . 


№5 


тарными методами. От читателя не требуется знания 

теории чисел, а достаточно знания школьной алгебры и 

простейших фактов дифференциального и интегрального 

‘исчисления. Гл. 1. «Основные положения н предварн- 

тельный обзор» знакомит читателя < теми вопросами 

теории сравнений, которые понадобятся в дальнейшем. 

Гл. 2 «Теоретико-числовые функции» знакомит с число- 

выми функциями, используемыми в теории простых чи- 

сел. В гл. 3 «Общие критерии простых чисел» приведе- 
ны различные общие методы, позволяющие убедиться 

в простоте или непростоте данного натурального чис- 

ла. В гл. 4 «Специальные простые числа» рассмотрены 

критерии простоты чисел Мерсенна и Ферма, а также 
доказана теорема Райта о последовательности, состоя- 
щей нз одних простых чисел. Гл. 5 «Суммы по простым 
числам» содержит оценки различных сумм и произве- 
дений, содержащих простые числа. Гл. 6 «Общие тео- 

относительно я(х) и рл» содержит доказательст- 
ва теорем Чебышева о функции “(х) и некоторых след- 
ствий из этих теорем. Гл. 7 «Элементарные доказатель- 
ства асимптотического закона распределения простых 
чисел». Гл. 8 «Элементарное доказательство теоремы об 
арифметической прогрессии». Гл. 9 «Метод решета» со- 
держит опнсания метода решета, данного В. Бруном. 

Гл. 10 «Гипотеза Гольдбаха» содержит в основном об- 

зорный матернал по исследованию гипотезы Гольдбаха. 

К книге приложена статья А. О. Гельфонда «Анали- 
тический метод оценки числа простых чисел в натураль- 
ном ряде и арифметической прогрессии». Библ. 52 назв. 
и 4 назв. к приложению. В. Д. Подсыпания 
4895 К. Теория чисел. (Чжэншу  лунь). Чжан 

Дэ-синь. т. |. Пекин, Кэсюэ  чубанышэ, 1958, 

307 стр., 1.80 юаня (кит.) 

Книга представляет собой курс элементарной теория 
чисел обычного содержания, дополненный главой о0б 
уравнениях Пелля. Имеется большое число примеров н 
задач. Г. В. Емельянов 
4896 К. Задачник по теории чисел. Учебн. пособие 

для студ.-заочн. физ.-матем. фак. пед. ин-тов. Ива- 

ненко В. В., (Задачник з теорЙ чисел. Навч. по- 

с бник для студ.-заочн. ф1з.-матем. фак. пед. 1н-п!в. 

1 ваненко В. В. Китв, «Рад. школа» 1958, 27 стор., 

безал.) (укр.) 

4897 Д. Число решений некоторых алгебраических 
уравнений над конечным полем. Грандидье 
(ОепотЬгетеп{ 4ез зо опз 4е сефашез @диаНоп$ 
арёьиЧиез зиг 4ез согрз Ип!з. @гап 4141ег М! 
сне]. ТЬёзе 4ос{. таё., Рас. $. шх. Мапсу, 
1957, 38 р.) (франц.) 

Работа содержит 5 глав. Пусть А — конечное поле, 


4 — число элементов А, 


ал ах" 4... Рая! =Ь, (1) 


`а;, Ь, х!СЁп; — натуральные, 4 (х) = ехр 21х41, т. е. ха- 


рактер аддитивной группы А; & — ея мульти- 
пликативной группы А*=А\\ (0}; х=®’ (\=0,1,... 
...,9—!) пробегает все элементы А”; а(4—1) = 
= 0 (поа 1), Хх. (х) = ехр 2=>^ — характер мультиплика- 


‚тивной группы А*. Пусть, далее, & (у) = У лох (14 (2) 


(сумма Гаусса для у); а = (а, @,...,0/) — заданная си- 
стема рациональных чисел, удовлетворяющих условиям: 
а; (4—1) Е 0 (то41) (1 =0,1,...,г); полагаем: ] (*) = 


Теория чисел 


4899 


РЕЯ (1. )...2 (х. ) (сумма Якоби) №ь — число решений 


(1) в поле А для данного 6. 
В первой главе показывается, что для 6 =0 


№. (65. @ 1), 


где суммирование распространяется на все системы (а), 
удовлетворяющие условиям: 


0<<1, 44 = 0 (тоа1) (1 =0,1,...,г), 


# 
У! ч=0 (той 1), (2) 
1=0 
причем 4: = (п; 9—1). Так как |} (а) | = 97-1, то 
| № — 47 | < М (4—1) 902, где М — число всех 
систем (), удовлетворяющих условиям (2). Общий слу- 
чай (65-0) сводится элементарно к однородному (5=0). 
Пусть, далее, # — конечное расширение поля Ё и 
(Е: 8) = У, М (х) и Г(х) — соответственно, норма и след 
элемента хЕА’ относительно #. Полагаем у, (х) = х. (№х), 
ф' (1) = $(Тх), где рациональное число а удовлетворяет 


условию: &а (4—1) = 0 (тоа 1). Пусть = (%.) — сумма 


' 
Гаусса для ),„. Автор в главе показывает, что 


& (%.) = (Е (%.))” (теорема Хассе — Давенпорта). (3) 


Это последнее соотношение используется (глава ПГ) для 


доказательства того факта, что функция 2(и) = руь 


(51 пробегает все положительные дивизоры, @ (91) — по- 
рядок дивизора %) рациональна по и для многообра- 
зия (если пом: = м, м0 —0 

Этот последний результат нужно считать первым ша- 
гом на пути к оправданию гипотезы А. Вейля о том, 
что функция 2 (и) имеет вид 


п 


108 2 (и) = У) (—1) 118 Рг(и), 
7-0 


где Ру (и) — многочлен степени В:, равный {-му числу 
Бетти многообразия (1). 

Аналогичную задачу автор решает (главы УТ, У) для 
многообразия х3Зу-|- у32 -- 23х =0 (кривая Клейна). Он 
показывает, что для этой кривой 


2 (и) = (1— и)-1 (1 — 949-12 | (94° + ие (1) |, 


где №/б. Так как числа Бетти в этом случае соответст- 
венно равны В. =1, В, =6, В, =1, то полученное 
значение для 2 (и) можно считать косвенным подтверж- 
дением гипотезы А. Вейля. Н. Г. Чудаков 
4898 Д. Адлдитивные задачи с быстро растущими 


функциями. Минеев М. П. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 
4899 Д. К арифметике матриц. Гутник Л. А. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. гос. пел. 
ин-т, М., 1959 


См. также: 5142, 5439. 
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МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4900. —Об одной проблеме комбинаторики. Реньи 
(Егу Кот табогКай ргоМёта, атеу а Тисегпа  пе- 
тезЙ6зёме Карсзо!а ап тега 1е1. Вёпу: А1 т 64), 
Ма. арок, 1955, 6, № 2-3, 151—164 (венг.; рез. русск., 
англ.) 

Нижеследующая проблема комбинаторики встречалась 

в ходе исследования вопроса облагораживания люцерны: 
Пусть М (й,г) означает длину наикратчайшей из по- 

следовательностей чисел, состоящих из 1,2,..., п, в 

которых каждая пара #,{ (при 1 <# <] < п) не мень- 

ше чем один раз находится в таком положении, при 
котором их разделяют не больше чем на г — | элемента 

последовательности. Определить точное значение М (п, г) 

или же хорошее верхнее приближение этого. значения, 

а также дать метод, при помощи которого можно для 

произвольных чисел пи г построить последователь- 

ность, длина которой незначительно больше минималь- 
ной. Статья содержит несколько неравенств для значе- 
ний М (п, г), а также несколько. построений. Легко ви- 


деть, что при нечетных п, М (п, 1) =(2)-1 и М(п, 1) = 


п п 
== (5)+ 5 при п четных. Это равносильно одной 


общеизвестноя теореме теории графов. В статье дока- 
зывается, что 
ее ее М (п, г) 1 
о а Е ы 
Однако не исследуется вопрос о существовании пре- 
дела 
ит ый? 7) 
п-о 
и о его значении. Резюме автора 
4901: Выбор единичной решетки в треугольной систе- 
ме. Балашов (Те спосе о! ше ип сей ш И чсП- 

ис зует. Ва1азноут У.), Ас{а сгуббаШортг., 1956, 

9, № 3, 319—320 (англ.) 

Отмечается, что способ приведения референта (Гп(ег- 
паНопа! Таез, 1952, р. 530; „Сгуз{а!| даа“ Роппау 
её Мо\’асК1, 1954, р. 161—178) непосредственно дает 
‚три кратчайших“ вектора рёшетки только в случае, 
когда основной параллелепипед, на них построенный, 
„тупоугольный“. Для случая, когда он остроугольный, 
что обнаруживается по приведенному символу Делоне, 
автор предлагает произвести приведение Делоне взаим- 
ной решетки и в результате получить три кратчайших 
вектора данной решетки, образующие острые углы. То 
же самое еще короче можно сделать, как указано на 
стр. 185 книги Делоне, Александрова, Кадурова „Ма- 
тематические основы структурного анализа кристаллов“ 
(М. Л., ГТТИ, 1934). Б. Н. Делоне 
4902. Теорема из школьной алгебры. Мотт (А Вео- 

гет оп соМере ашебга. Мо{4{ Тпотаз Е.), Атег. 

Ман. Мот у, 1958, 65, № 10, 768—769 (англ.) 

Для полинома } (х) = аих" + аи_,х1 +... а,х + а 
< целыми коэффициентами строятся числа бе = аигП-Ё + 
ара" 1... ар (#=0,1,...,п; г — действи- 
тельное число). Доказываются следующие утверждения 
относительно границ корней уравнения / (х) = 0: (А) если 
при г > 0 все р» одного знака, то уравнение не имеет 
корней >г; (В) если при г > 0 знаки Бь чередуются, 
то уравнение не имеет отрицательных корней; (С) если 
знаки бк чередуются при г < 0, то уравнение не имеет 
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корней, мёньших Г. Доказательство опирается на соот | 
ношение 
и Вх) = (Фр) би аиа-... В) Е %. | 
и В ШО 
4903. Заметка о проблеме общего делителя. Эда, 
(А пое оп 4Ве репега! 41\15ог рго Мет. Е да Уозв1-! 
Кати. $5<1. Верф Капагажа Ошху., 1955, 3 № Ш 
5—9) (англ.) 
Пусть О — алгебраическое расширение поля рацио 
нальных чисел степени | и К — расширение поля © 
степени т, и пусть Т, (п) — число способов, выражаю 
щих целый идеал пв поле О как произведение х идеаль-, 
ных множителей в поле К\(х> 2). Рассматривается! 


сумма АД, (х) = т Т, (п). Используя хорошо из- 


ыы 


вестную теорему, можно АС представить как сумму! 


многочлена от 108 х и остаточного члена. Автор дока+ 
зывает две теоремы, с помощью которых можно опре- 
делить этот многочлен в случае абелева расширения 
поля К над полем рациональных ‘чисел (и для [=] 
Н. Вегрз4гбий 
Перевод из Ма{й. Веуз, 1956, 17, № 4, 350. — | 
4904. Признак неприводимости уравнений степени! 
р+1. Кнаповский (Кгу{еглып шегок2Кадао$ с 
гомпай юрта р+1. КпаромзК1т $5.), Косрп. 
Ро|5К. +ю\маг2. тай. 1956, Зег. 12, № № 170-—Ш! 
(польск.; рез. русск., англ.) 
Пусть К — совершенное поле, т. е. корни каждого 
неприводимого в К многочлена простые (например, лю- 
бое подполе поля комплексных чисел), и пусть } (х) — 
многочлен степени р--! (где р — простое число) ©’ 
коэффициентами из К, обладающий тем свойством, что» 
каждый его корень является рациональной функцией 
над К любых двух его корней. 
Автор доказывает следующую теорему: Многочлен } 
неприводим в К тогда и только тогда, если ранг егс 
группы > р - 1. 7. Муче!$Ки 
4905. Коэффициенты произведений полиномов после! 
раскрытия скобок. Мацкевич (Сое сет ш ех- 
рапзюп$ ©{ роупопиа. —МазКеми( св О.) 
ЗсНоо! $61. ап Ма{Н., 1958, 58, № 9, 703—709 (англ.) | 
Рекомендуется некоторый простой способ перемноже- 
ния многочленов. В. Г. Дорофеев 
4906. Еще одно доказательство теоремы Гамильто- 
на—Кэли. Супруненко Д. А.,. Тр. Ин-та физ. и! 
матем. АН БССР, 1959, вып. 3, 234—235 
Дается новое доказательство известной теоремы Га- 
мильтона-Кэли из линейной алгебры. Доказательство 
проводится индукцией по размерности пространства, в! 
котором действует линейное преобразование, и являет- 
ся более естественным, чем известные ранее (РЖМат! 
1957, 8438; 1953, 593К). Е. Н. Кузьмин 
4907. Один способ проверки условий устойчивости в| 
предположении положительности коэффициентов ха-\ 
рактеристического уравнения. Эфферц (Ешт \Уег- 
Гавгеп 2иг Вегесптиюа 4ег фа ИАвзБе@теипреп Бе! 
Уогаиззейтлиию розуег КоеНйлещеп, @4ег свагае-› 
и15мьспеп Сфеюниое. Е!{ег&2 Е. Н.), 7. апрем/ 
Ма4П. ил@ Месн., 1957, 37, № 11-12, 487—488 а 


г 


Как известно, проверка устойчивости многочлена 
положительными коэффициентами требует вычислени 
знака лишь половины всех определителей Гурвица.’ 
Автор указывает восходящий к Эрмиту прием вычисле- 
ния этих определителей. М. М. Постников} 
4908. Теория матриц. Грейфф-Браво (Теопа де 

тафгсез. (Ехро$кбп еетегка!). Сте!!Ё Вгауо 


в и1$ 4е), Рупа (СоютЫа), 1957, 24, № 73, 13—23 
исп.) 


. (О некоторых матричных уравнениях. Пинья- 
ни (Оп сещашт пафих едиаНопз. Р:рпапЕТ. 9). 
_Атег. Ма. Могу, 1957, 64, № 8, Раш 1, 573—576 
(англ.) 

Символом А (т, п, а) будем характеризовать т Х л- 
матрицу А ранга а. 

_ Теорема. Пусть А = А (т, л, а), В=В(Е, ВБ) и 
С = С (т, Е, с). Если с <а:, с<Ьи последние (т—а) 
строк и (Ё —5) столбцов матрицы ГаСЮв, где ГАН 
| — матрицы, удовлетворяющие условию [АК А=Елд, 
где Ед — матрица, все элементы которой равны нулю, 
кроме единиц по главной диагонали, число которых 
равно рангу матрицы, состоит из нулей, то существует 
(ПЕ — аБ)-параметрическое семейство решений уравне- 
ния АУВ = С, причем р*-параметрическое семейство 
“имеет максимально возможный ранг г. (Числа р* иг 
’ определяются автором для всех возможных случаев, но 
разнообразие случаев не позволяет здесь привести соот- 
тветствующие данные). 

Далее, автор рассматривает матричные уравнения вида 


Кы. 


Ва 
У, ‚АвУвВь = (С, причем матрицы Ак, Ув, Вь характе- 


зуются соответственно символами А» (т, пн, ал), 
9 < ак < пиш (т, пр), Вр (Еь, Ь 61), О<Вь < шшщ (Ён, 0, 
)С (т, Ё, с), О<с<шт(т, 0. Если а ==Ёд! веси 
Е = д, Кв, =Вв, =... = Кв, то — матрицы 
Ак, Вь (В =1, ... ‚а) удовлетворяют условию [.Ю. 

’ Теорема 3. Если выполняется условие ГКи 
С -=0, последние (т— а) строк и (Ё—Ь) столбцов 
„матрицы [д „СК в, Состоят из нулевых элементов, то 
существует (п»-Ёк — аб») — параметрическое семейство 
` решений для каждого Уд. 

Теорема 4. Если выполняются условия [К =<С=0, и 


в “ 5 
<> пик, ТО существует по меньшеи мере 
й=1 


‚ (прек — а,б,)-параметрическое семейство решений для 
У», не являющихся нулевыми. 

Теорема 5. Существует по меньшей мере (пё—аБ)- 
а метрическое семейство решений, причем, если вы- 
полняется условие [Ю и С = 0, пА = 46, то существует 
'по меньшей мере (пА — а5)-параметрическое семейство 


`ненулевых решений (алвбь < аб, В =1,2,..., а). 
| 4 г А Ф. Голубчиков 
4910. —О некоторых модулях прямоугольных матриц. 


' Маратхе (Оп сейат тодиЙ о! гефапруЙат тафт- 
сез. Мага&Не С. К.), Ргос. Коу. $0с. ЕашфигВв, 
1957—1958, Аб5, № 1, 13—28 (англ.) 

Пусть А — прямоугольная матрица с комплексными 

‘элементами. Введем следующие обозначения: 


Ви (А) = У|авз |, В (А) = тах ВА), 


р (А) = пит г (А), 
ГЫ |а55 |, С(А) = тах С; (А), 
1 (А) = та С; (А), 
И] 


С (А) — произвольное характеристическое число квадрат- 
ной матрицы А. Для эрмитовой матрицы Н через 
Стт (Н) и Сшах(Н) обозначим соответственно наименьшее 
и наибольшее характеристическое число. Кроме того, 
введем следующие величины: 


№5 Многочлены и линейная алгебра 
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1 1 
ГА в = [сшах (А*4)] 2; | А | о= [сти (А*А)] 2 


В случае, если речь идет о сумме или произведении 
двух или более матриц, предполагается, что число строк 
и столбцов данных матриц таково, что сложение или 
умножение данных матриц выполнимо. 

Следуя Вонгу (РЖМат, 1957, 3784), автор опреде- 
ляет модуль матрицы, как непостоянную, неотрицатель- 
ную, конечночисленную функцию элементов матрицы А, 
удовлетворяющую следующим условиям: 


1) 15А = $ | А] $ — скаляр 
2) | Е! =1| (Е —единичная матрица), 
3) А-В] =ИАН-ИВИ, 
4) ПАВ | < | АЙНВУ, 
5) |4, | <|А| (4, — подматрица матрицы А), 
6) Если Ит А›=А, то Ит | А — А) || =0, 
Р Р 


7) Если А и В — матрицы с неотрицательными элемен- 
тами, то | А+ В || = шах [ПА|,ИВ|]- 

Автор показывает, что А (4), С(А) и| А |5 являются 
модулями произвольной прямоугольной матрицы А. Далее: 
автор рассматривает ряд свойств величин А (А), р (А), 
С (А), 1(А), | А |°, | Ар и характеристических чисел 
матриц. Некоторые из полученных здесь результатов 
уже были известны в литературе, на что указызает сам 
автор, но в реферируемой работе используются иные 
методы доказательства и в ряде случаев делаются бо- 
лее общие выводы. Автором получены следующие ре- 


зультаты: 
1. Если А, Х, У — матрицы, удовлетворяющие усло- 
вию |х|| = и| Оби — такой скаляр, что Ку = АХ, 


то | | = || А || (в частности, || А | = (А) и| А| =С(А)). 

2. | с(А) | < шш[А (А), С (4)], в частности, если 
ПА.— квадратная матрица, то | с (ПА) | < м [ПК (А), 
ПС (451. . 

3. Пусть А — квадратная матрица и В = а4} (А); если 
9 — 4е! (4), то |9 | < шт [Ю (А) В (В), С (А) С(В)|, в 
Ст если 9 -=0, то К (А-1)> 1/В (А); С (4-1 > 
> 1/С(А). 

Аа А, — подматрица матрицы А, то |с(А,) | < 
< ши [А (4), С(4)]. 

5. Если Аи В — квадратные матрицы с неотрицатель- 
ными элементами, то шш[К (А-В), С(А+В)] > 


> шах[ | С (А) |, |С(В) | |. 


6. Для квадратных матриц Аи В | С(А-В) | < 
< ши [В (4) + В (В), С(А-С(В)]. 


7. | $А | = |$| | А \ (5 — скаляр). 

8. | Е | =| (Е— единичная матрица). 

9. | А-В | < ша [ | А °-+|В|о, |8 |°+ | А] о] 
10. | 4 |.—|В | °< | А+В|о< | А |в+ | В | °, 
В, —|А |° < | А+В |< | Вю - | А |. 
Ва АВ о РАВ СВ 

2. Для квадратных матриц Аи В 


| АВ ь< | А || В} |4В < | В [А |. 


13. Если А =(А,, 42), где А, и А›— подматрицы мат- 
рицы А, то | А о < ши | | А, \о, | Аз \о]. 

14. Если Ит А›=А, то Ит | А —Ар| =0. 

15. Если ПА; — квадратная матрица, то 


Пспит (4% Аз) < | с(ПА.;) \*,< Псшах(Аз А). 
16. Если А;— нормальные матрицы одного порядка, то 
П|с(43) | шах |< (ПА; | < П|с (4$) | шах: 


17. Если А и В — квадратные матрицы одинакового 
порядка, то 


=— 23 — 
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й ей 
[сш (4*4)] 2 [сах (В*В)] ?-< | < (А-+В)|,. 
1 1 
|с(А+В) | < [с (тах А*А)] 2 + [сшах (В*В)]?. 
| ий 
[Спа (В*В)]? — [сшах (А* А)]? < | с(А+В)|, 
1 1 


СА В) | < [сиак(А*А)] 2 + [снах (В*В)]?. 


18. Если А ин В — нормальные матрицы одинакового 
порядка, то’ 


| с(А) | шв— | С (В) | шах< | < (АВ) | < |с(А) | пах 


+ 1 с (В)шах |; 
[с (В) | тт-— | с(А)тах | < | с (А+В) | < |с(А) | шах + 
+ |с(В) | шах; 


| < (А-В) | шах | с(А) | ша | с (В) | тах; 
| < (А+ В)ти< | с (В) | ша- |с (А) | шах. 
19. | с (АВ) | шт< | с (А) | тах [с (В) | шиь 
| < (АВ) | шт< | с (А) | ша | С (В) | шах. 
20. р (5А) = | $12 (4); 1454) = |$|1(4) ($— скаляр). 
21. р(Е) =1 (Е) =1 (Е — единичная матрица). 
22. р(А- В) < п [р (А) + К (В), р(В) + К (А)]; 
1 (А +В) < ши [1 (4) - С (В), 1(В) + С (4)]. 


23. Еслн Ан В — матрицы с неотрицательными эле- 
ментами, то 


Р (А В) > тах [р (А), р (В)]; 
Р (А-В) > тах [1 (А), 1 (В)]. 
24. р(АВ) < р (А) К (В); 1 (АВ) < 1 (В) с(А). 


25. Для симметричной матрицы А р(А) =1 (А). 

26. Если Ар- А, тор (А — Ар) - 0, 1 (А — Ар) - 0. 

А. Ф. Голубчиков 
4911. Замечание о групповом коммутаторе матриц А н 

А*. Тауски (А по оп Ше ртоир сошпишаюг о} 

А апа А*. ТаиззКу О|]ра), ). \МазВ. Асад. $«., 

1958, 48, № 10, 305 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть АВ и ВА эрмитовы, положи- 
тельно определенные матрицы и А коммутирует с АВ—ВА. 
Тогда АВ = ВА. 

Этот результат был ранее известен для случая В=А* 
(РЖМат, 1956, 1478). Дается утвердительный ответ на 
вопрос Капланского: следует ли из эрмитовости и поло- 
жительной определенности матриц АВ и ВА, что АВ = 
=ХХ* и ВА=Х*Х для некоторой матрицы Х (С*— 
матрица, эрмитово сопряженная с С). Е. Н. Кузьмин 
4912. —(Сингулярные значения матрицы. Амир-М оэз, 

Хорн (ЗшрШаг уашез о! а тах. Ашуг-Мобёх 

А]! К., Ногп А!теа), Атег. Маф. Мопщу, 

1958, 65, № 10, 742—748 (англ.) 

Дается обзор результатов (с некоторыми дополнения- 
ми авторов) относительно соотношений между характе- 
ристическими числами Х; матрицы А и ее абсолютными, 
вещественными и мнимыми сингулярными значениями 
р: > 22...22 ри» и 2аз>... > ани В: > В >... > вп 
(рр, аг, В!) — соответственно характеристические числа 


1 1 
эрмитовых матриц АА*, г: (А+А*), я (А—4А*)). При- 
1 


водятся неравенства Шура 


2 2 Г в 2 
р ах 20 У ар р +. 
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4 лгебра 


1960 г. 


(1 << п, И 


а также необходимые и достаточные условия существо, 
вания матрицы А с заданными аё и №; (Ве\, > Ве%»>... 
ке й 


Вех, |... -- Кель < а +...-ар (1<А< п), 
Юех,-+.. .- Ве =а:-... Е @в- 
Устанавливается достаточность условий (необходимост 
была установлена Фань Цюем (Ёап Ку, Ргос. Ма{. Асад 
$с1. О. $. А., 1951, 37, 760—766)). Аналогичные условиз | 


при заданных В н № (Ши, > ИпА.>...> ИпА,) выгля! 
дят так: 


И (<< п). 


па, -{...- Пт Аи= В -+...- Вл. 


В случае задания рри №(| А, | > || >...> | № | 
Вейль и Хорн показали, что условия существования 
матрицы записываются так: | 


ГА,... А | < 1-8 


Ане р... 


В качестве не решенной еще задачи приводится задача) 
© нахождении области изменения совокупности характе-@ 
ристических чисел суммы двух эрмитовых матриц, если 
даны характеристические числа слагаемых матриц. Меж- 
ду тем эта задача в основном решена В. Б. Лидским 
(Докл. АН СССР, 1950, 75, 769—772). Ф. Р. Гантмахерй 


4913. Об одной комбинаторной теореме и ее примене 
нии к неотрицательным матрицам. Птак Власти- 
мил, Чехосл. матем. ж., 1958, 8, №4, '487—49 
(русск.; рез. англ.) И 
Рассматривается аддитивное отображение ф подмно- 

жеств множества из п индексов М = {1, 2,..., п} в та 

кне же подмножества. Отображение ф называется разло- 

жимым, если существует подмножество А =М (А 0.7 

А == М), для которого $ (А) = А. Устанавливается тео-» 

рема: | 
Если ф, $3,...,$"` неразложимы, то неразложимо 99" 

при любом натуральном о и 9Р(А) =М, коль скоро! 
р> (п—1)2—1. Если ф неразложимо, а $7 разложимо,?. 
то существует число 4>1, являющееся делителем числа!) 

у, и множество Р такое, что множества Р;=$/ (Ру! 

(1/=0, 1,...,4—1)попарно не’пересекаются и 1) Ри'Р/ |... 

...Раа=М; 2) $4 (Р)) =Р, (]=0, 1,...,4—1) и 3) если 

<, $°(0) =0,`то О есть объединение нескольких: 

Рун 94 (9) =0. | 
В применении к неотрицательной матрице А= || а; |"" 

отображение ф определяется так: если РМ, ЕРИ 

(1 <7<л), то |ЕФ(Р) тогда и только тогда, когда! 

а: == 0. Из неразложимости ф следует неразложимость ! 

А и наоборот. Из доказанной теоремы сразу получаются! 

известные структурные свойства неразложимых неотрица-! 

тельных матриц, установленные впервые Фробениусом и! 

Внландтом. Ф.Р. Гантмахер! 

4914. Об индексе импримитивности неотрицате 
матриц. Птак Властимил и Седлачек Ир- 
жн, Чехосл. матем. ж., 1958, 8 №4, 496—50!1| 
(русск.; рез. англ.) | 

В обозначениях предыдущего реферата разл В 

Ро, Рл,..., Рз—: множества М называется циклическим | 

(относительно неразложимого $), если Р;=Ф(Р;-,)\ 

(/=1,..., 5; Рз= Ро). Определяется индекс импримитив-' 

ности неразложимого отображения г ($) = тах $, где $\ 

пробегает „длины“ всех циклических разложений множе- | 
ства №. Конечная последовательность хо, х,,..., 1 | 
элементов из М называется циклом, если все эти эле- | 


менты различны между собой ин х;=хо, Еф (511) 
(#—=1,..., 2). Число # называется „длиной“ цикла. 
) Основной результат: индекс импримитивности неразло- 
кимого отображения ф является однозременно наимень- 
шим общим кратным всех длин $ циклических разложе- 
ний н нанбольшим общим делителем длин & всех циклов. 
В применении к неразложимым неотрицательным матри- 
'цам (см. конец предыдущего реферата) получается 
комбинаторная характеристика и способ вычисления ин- 
фдекса ныпримитивности неотрицательной матрицы. 
Ф. Р. Гантмахер 
14915. 


О степенях неотрицательных матриц. Холла- 
дн, Варга (Оп ро\мегз о{ поп-пераЧуе та#сез. 
Но!|1аау Лот С., Уагра В1спага $5.), Ргос. 
Атег. Майн. $ос., 1958, 9, № 4, 631—634 (англ.) 
Матрица А > 0 называется примитивной, если суще- 

ствует целое число й > 0, при котором А*>0. Наимень- 

шее такое А обозначается через1 (А). Приводится дока - 

1 зательство неравенства Виландта (\/е1апа{ Н., Маш. 

| 7., 1950, 52, 642—648) 1 (А) < п2—2п --2, где п — поря- 

1 док матрицы А, а также устанавливаются некоторые но- 

1 вые оценки числа 1 (А) в предположении, что отличны 

от нуля некоторые диагональные элементы самой матри- 

цы А или какой-либо ее степени. Ф. Р. Гантмахер 

14916. Об условиях скалярности централизатора матрич- 

( ных множеств. Айзенштат В. С., Докл. АН БССР, 

1959, 3, № 3, 83—86 

1 Пусть Р„— полная матричная алгебра ранга п? над 

’ полем Р; А,, А;,..., Аж— некоторая (линейно независи- 

| мая) совокупность матриц из Ри. Ставится вопрос: каким 

условиям должна удовлетворять эта совокупность для 
того, чтобы ее централизатор в Р„ состоял лишь из ска- 
лярных матриц? Частичный ответ на этот вопрос дает 
| лемма Шура. Автор дает полное решение вопроса, когда 

| А,, Аз,..., Ат— матричные единицы, т. е. матрицы, у 

| которых какой-то элемент равен |, а все остальные эле- 

’ менты — нули. Е. Н. Кузьмин 


| 4917. Заметка о некоторых детерминантных уравне- 
’ ниях. Франк (А по{е оп се{аш а&егтипатфа| едиа- 

Фюпз. Егтапк Еуе|уп), Май. Масбг., 1958, 19, 

№ 1-6, 182—185 (англ.) 

Ра сматриваются детерминантные уравнения тридиаго- 
нального типа, т. е. такие, у которых все элементы, не 
лежащие на главной диагонали и двух других с ней смеж- 
ных, нули (к такому виду детерминантные уравнения 
” всегда могут быть приведены): 


Р(2)= 
| Ба ач+! —1 
её [12 + 2 —1 
Е ее [32 23—1 Е 
| Е о. о бе . я, Ч: 
| Виана 2-1 Виа 1 
: еп 12- 8п 


'с помощью ‘непрерывных дробей (ср. Егапк Е., Атег. 
"Маш. МопШу, 1952, 59, 300—309) доказывается, что 
если коэффициенты [р действительны и среди них ] от- 
‚ рицательных н П—/ положительных, а коэффициенты 
 &р чисто мнимые или нули, то уравнение Р(2) =0 имеет 
‚7 корней с положительной действительной частью и п—] 
` корней с отрицательной действительной частью. В слу- 
| чае, когда все коэффициенты детерминантного уравнения 


В (2)= 
2-6, аз 

. Я с; 2+6» аз 

р с С-В: @ 


И 
} 
` © 


Сл Нл @в 


2-НЬа 


Сл 
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действительны и коэффициенты ар н ср одного знака, то 

уравнение имеет л различных действительных корней; и 

если при этом все В,=0, то корни попарно протизопо- 

ложны (при п нечетном один из корней равен нулю). 

Если же коэффициенты ар и ср разных знаков и Бр =0, 

то корни чисто мнимые (при п нечетном также один из 

корней равен нулю). А. Г. Школьник 

4918. Классификация пучков вещественных  кубиче- 
ских двойничных форм. Соколов Н. П., Тр. Киевск. 
ин-та инж. водн. х-ва, 1957, вып. 7, 323—330 
См. РЖМат, 1956, 6383. Дается классификация пуч- 

ков вещественных кубических двойничных форм. 

4919 К. Векторные пространства и матрицы. Тролл, 
Торнхейм (\Уес4ог зрасез ап@ та{кез. 214 ргии. 
Трга11 КоБег{ М., ТотпВе1т Геопаг4. № 
Усгк, юБп \Цеу ап4 $опз, шс.; Гоп4оп, Срартап 
апа Най, Ша, 1958, ХПИ, 318 рр.) (англ.) 

В основном (кроме оригинальной 11-й главы) книга 
представляет собой элементарный учебник по линейной 
алгебре. Содержание: 1. Линейные пространства (над 
произвольным коммутативным полем), линейная зависи- 
мость, размерность, базисы, изоморфизм.` 2. Линейные 
преобразования и матрицы, действия с матрицами. 
3. Системы линейных уравнений, метод последователь- 
ного исключения. 4. Детерминанты. Правило Крамера. 
5. Эквивалентность, канонический вид матрицы с раз- 
личными собственными значениями. 6. Функции от ве- 
ктора: билинейные, симметричные и кососимметричные, 
квадратичные, эрмитовы; канонические формы. 7. Орто- 
гональная и унитарная эквивалентность в евклидовом 
пространстве; диагонализация симметричной и унитарной 
матрицы. 8. Кольцо полиномов ст одного переменного с 
коэффициентами из поля. Общий наибольший делитель, 
разложение на множители. Алгебраические расширения 
и их разложение. 9. Эквивалентность матриц с элемен- 
тами из кольца главных идеалов; канонические формы. 
10. Подобие матриц; соответствующие канонические 
формы. 

Гл. 1! „Линейные неравенства“ имеет оригинальный 
характер. После общих соображений разбираются инте- 
ресные задачи. „Задача о линейном программировании“: 
заданы п-вектор 8, т-вектор 1, пЖт-матрица А; тре- 
буется найти вектор &, минимизирующий форму (&, 1) 
при условиях АЁ> В, Ё> 0. Задача имеет решение, 
если В > 0, 1>0 и каждая строка матрицы А также 
> 0. „Матричная игра“: задана пхт-матрица С; игроки 
Ги П одновременно назначают векторы Ат и ЧЕК н 
П выплачивает [ сумму (&, Ст). Определяется опти- 
мальная стратегия для каждого из игроков для различ- 
ных типов матрицы С. Г. Е. Шилов 


4920 К. Введение в комбинаторный ‘анализ. ` Риор- 
дан (Ап пиигодисНоп 10 сошЫта опа! апа1уз15. В1- 
ог4ап Лобп. №ех УотКк, юрп УМ Пеу апа $оп$, шс.; 
Гоп4оп, Свартап ап4 Най, ГАа, 1958, ХИ, 244 рр., \.) 
(англ.) 

Книга имеет целью ознакомить читателя с основными 
идеями, методами и приложениями комбинаторного ана- 
лиза. В гл. 1 „Перестановки и сочетания" дается беглый 
обзор материала по комбинаторике, обычно включаемого 
в курсы элементарной алгебры. Затем вводится важное 
понятие произзодящей функции; определяются произво- 
дящие функции для числа сочетаний, размещений и пе- 
рестановок из п предметов при различных ограничениях 
на число повторений. В гл. П „Производящие функции“ 
изучаются обычные и экспоненциальные произзодящие 
функции. Решается задача по определению общего чле- 
на линейной рекуррентной последовательности. Гл. Ш 
„Принцип включения и исключения“ посвящена назван- 
ному принципу н некоторым простым следствиям этого 
принципа. В частности, рассматривается задача о встре- 
че. В гл. 1\У „Циклы перестановок“ определяется чнсло 
элементов данного класса сопряженности симметриче- 
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ской группы $„; число перестановок, состоящих из Г. 
циклов; число перестановок из & циклов, длина каждого 
из которых > |, число четных перестановок из & циклов. 
Находятся соответствующие производящие функции. В 
гл. У „Распределения. Размещение“ рассматриваются 
следующие задачи: Пусть имеется произвольное число 
предметов произвольного вида и какое-то число клеток, 
которые могут иметь различные признаки (например, 
окраску) и, независимо, различные номера и вместимость. 
Предметы распределяются по клеткам. Порядок пред- 
метов внутри клетки может приниматься или не прини- 
маться во внимание, Ищется либо число распределений 
предметов по клёткам, либо число предметов в данной 
или произвольных клетках (в последнем случае это за- 
дача о размещении). В гл. УГ „Разбиения, композиции, 
деревья и сети“ изучаются разбиения данного числа на 
неотрицательные слагаемые; композиции отличаются от 
разбиений тем, что слагаемые разной величины считают- 
ся некоммутативными. Комбинаторно находитсЯ число 
различных деревьев, параллельно-последовательных се- 
тей, линейных графов и связных графов с одним циклом, 
причем деревья могут быть с корнями или без, ориен- 
тированные или неориентированные, с занумерованными 


или идентичными точками. Многие результаты этой гла- . 


вы принадлежат Кэли н Пойа; в частности, приведено 
доказательство фундаментальной теоремы Пойа (РО!уа 
@., Аа та!В., 1937, 68, 145—253). 

Несколько особняком стоят гл. УП „Перестановки с 
ограничениями расположения 1“ и гл. УШ „Перестанов- 
ки с ограничениями расположения П“. В них трактуется 
вопрос о числе перестановок из п различных предметов, 
причем 1-й предмет не должен находиться на й,,—, 
12—,.... 5-м местах, 2-й предмет не должен нахо- 


ДИТЬСЯ На {2;—, #22 — ‚....й2:-М местах и т. д. Сюда 


относятся задача латинских прямоугольников, задача о 
встрече и задача о супружеских парах: каким числом спосо- 
бов можно рассадить вокруг круглого стола п супруже- 
ских пар так, чтобы мужчины чередовались с женщина- 
ми и ни один муж не сидел со своей женой? Большая 
часть результатов последних трех глав (\У1—УШ) полу- 
чена за последние 10—20 лет, многие проблемы глав 
УП и УШ до сих пор не решены. 

Книга снабжена значительным числом таблиц, в Конце 
каждой главы помещены задачи и упражнения. К досто- 
инствам книги следует отнести отсутствие излишнего 
формализма в изложении, сочетаемое с достаточной ма- 
тематической строгостью, умелый выбор материала и 
удачный подбор задач, которые зачастую углубляют и 
конкретизируют содержание предшествующей им главы. 
Книга достаточно хорошо отражает современное состоя- 
ние комбинаторного анализа. Е. Н. Кузьмин 


ГРУППЫ 


4921. Об одной интерпретации группы обобщенных 
дробно-линейных преобразований. Сульдин А. В., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 22—24 
Доказывается, что группу С обобщенных дробно-ли- 

нейных преобразований в трехмерном комплексном про- 

странстве (определение см. РЖМат, 1957, 3806) можно 
рассматривать как группу, действующую на поверхности 
хи -+ у0 =0 четырехмерного комплексного прост- 
ранства. На основании такой интерпретации устанавли- 
вается, что в трехмерном комплексном пространстве 
нет ограниченных областей, ннвариантных относительно 

какой-либо транзитивной подгруппы группы С. 

С. Д. Берман 

4922. Структура бесконечиой линейной группы. Ро- 
зенберг (ТНе э{тисыхе о! {Фе шНпМе репега|! Нпеаг 
#тоир. КозепБегр А1ех), Апп. Ма{н., 1958, 68, 
№ 2, 278—294 (англ.) 
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Пусть р — произвольное тело, 9% — линейное прост 
ранство над Ш бесконечной размерности, [. — кольц 
всех линейных преобразований пространства 9%. Беска, 
нечной полной линейной группой С = 6(9%) называете 
группа всех обратимых элементов из Г. Если & из @= 
—= 6(9%) можно представить в виде 1 | а, где а? = 0) 
то Е будем называть элементом второго класеа. | 

Теорема 1. Совокупность всех элементов второг)) 
класса группы 0((9%) является системой, образующие! 
группы С(9). 

Доказывается также, что коммутант группы (308 
совпадает с 6(9%). Пусть теперь 9:0 = М; 8 > 0) 
Для бесконечного кардинального числа №, , б<у<8| 
построим множество Ё, = ({Е1./Аит 9%; < №, ). Известно! 
что Р, —двусторонний идеал [.. Все элементы вида 1-Й 
где /ЕЁР, образуют подгруппу С, (1) группы 6(9), :. 
все элементы 2-1-{-{, где 2 в центре р и2-0, [ЕЁ, й 
образуют подгруппу @, группы 6(9. 

Теорема 2. Пусть М — нормальный делитель (9%)! 
Тогда либо М=Н.1 Ж С, (1), 0<у < 8, где Н — подгруп! 
па мультипликативной группы центра’ тела 0, либо М. 
содержится в С. 

Теоремаз3. Пусть И —группа всех обратимых элемен- 
тов фактор-кольца [/ЁЕ; ‚ ай — центр группы (. Тогда}! 
1) коммутант И’ группы И совпадает с образом С Е! 


| 
р 


[/Е,; 2) И’/(И' (12) — простая группа; 3) при 8 > (1 
0’ =0, при 5=0 И/И” — бесконечная циклическая 
группа. Д. А. Супруненка 


4923. О подгруппе ортогональной группы, отвечающей: 
неопределенной квадратичной форме. Хуа Ло-гэн 
(А зибргоир о{ {Те ог оропа| вгопр \%ЙН гезресё 41 
ап ш4дейпИе диадгайс тт. Ниа Гоо-Кепр), $1: 
Кес., 1958, 2, № 10, 329—331 (англ.) 
Пусть Р — поле, характеристика которого не равна 2. 

а А — диагональная матрица порядка п вида А = Е, -- 

+ (— Ем), где е+ т=п, Е, Ет— единичные матри 

цы. Группу всех матриц & порядка п над Р, удовлет-^ 

воряющих условию #48” = А, обозначим через О„(Ё,4).) 

Запишем & из Ор(ЁЕ, А) в виде 


АВ 
== в А = 457 В и, С ЕСД, ПОЗВВИ 


Теорема. Все & из О„(Ё, А) такие, что определи 
тель А является суммой квадратов элементов из Ё," 
образуют подгруппу группы О„(Р, А). Точно так же все! 
элементы & из О„(ЁЕ, А), для которых определитель А! 
и определитель О являются суммами квадратов элемен- н 
тов из Р, образуют подгруппу Ол(Е, А.) 
Д. А. Супруненко ‹ 


4924. 13-параметрическая группа преобразований спи-' 
норного пространства и ее представления. Жеву-‘ 
ский (Т№е 13-рагатефю ртоир оЁ 4гап{огтаНюпз ой | 
{Ве зритог зрасе ап И$ гергезетаюлз. В хежмиз КЕ! 
Лат), Асфа рвуз. роюп., 1958, 17, № 6, 417—428! 
(англ.; рез. русск.) | 
Рассматривается 13-параметрическая группа С, дей- | 

ствующая в 4-мерном комплексном пространстве матриц | 

второго порядка а по формуле ва — е!®с’ас, где с’ и| 

с — произвольные унимодулярные матрицы 2-го порядка, 

$ — действительное число. Группа С очевидным образом” 

распадается в произведение 3-групп: е'?, группы матриц 

с’и группы матриц с. | 
В работе описаны все. конечномерные неприводимые 

представления группы @. По замыслу автора, группа С 

является группой всех преобразований волновых функ- 

ций элементарных частиц; при этом группа С” — группа 
лоренцовых преобразований (и тем самым столбцы матри- 
цы а являются спинорами относительно собственной 
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к как вектор (х, хи, Хз, Хз) в 4-мерном простран- 
`тве может быть билинейно составлен из спиноров, т. е. 
столбцов матриц а иа*,\то всякая функция Ф(ху, хи, Хх», Хз) 
(волновая функция частицы) может быть рассматриваема 
как функция от а и а*. При этом всякий дифференциаль- 
ный оператор в пространстве (хо, хи, хо, хз) выражается 
через дифференциальные операторы в пространстве мат- 
иц а. работе приводятся соответствующие форму- 
ты; в частности, выписано уравнение Дирака. 
и Р. А. Минлос 
14925. —О приведении линейных алгебраических групп 
! по модулю р. Оно (Зиг |1а тёдисНоп пю4дию ф 4ез 
этоирез Ппвайез а!обёБиаиез. Опо ТаКаз|!), 
_ОзаКа Ма. Х., 1958, 10, № 1, 57—73 (франц.) 
Пусть А — поле с дискретной нормой, о — кольцо его 
” целых величин, рф — идеал нормы, х = о/р. Предполо- 
| жим, что поля Ё и х совершенны, и выберем их уни- 
| версальные надполя © и ©, . Для произвольного ком- 
мутативного кольца К обозначим через М(п,К) прост- 
ранство всех матриц порядка п с элементами из К, а 
через СГ(п, К) — множество всех невырожденных мат- 
1 риц. Если С — линейная алгебраическая группа, опреде- 
’ ленная над А, то С = А [| С (п, О), где А — алгебраи- 
ческое множество над № в пространстве М(п,0). Обо- 
значим через А®) алгебраическое множество над х в 
М(п, О, ), полученное из А приведением по модулю р 


в смысле Симура (РЖМат, 19:6, 2408). Доказывается, 
что множество С° = А® |] С[(и,О,) является подгруп- 
пой. Если группа С коммутативна, то и 69 коммута- 
тивна, а еслиС нильпотентна (разрешима), то связная 


компонента группы (‘9 нильпотентна (разрешима). До- 
пустим теперь, что задано бесконечное семейство {ш) } 


дискретных нормирований поля А н обозначим через 0) 
и р. кольцо и идеал нормы и . Пусть каждый ненуле- 
’ вой элемент поля А является р) -единицей почти для всех 
А (т. е. для всех ^, кроме конечного числа), и пусть 


(х. ) 
% =0) / ру. Положим р = и С №60 Дока- 


 зывается, что группа С разрешима тогда и только тог- 
‚ да, когда С°) разрешима почти для всех №. Далее, 
если Ю — связная алгебраическая подгруппа группы С, 
определенная над А, то К является максимальной связ- 
| ной разрешимой подгруппой тогда и только тогда, ког- 
да Ю@®) почти для всех Х является максимальной связ- 
ной разрешимой подгруппой в 60). Далее предпола- 
` гается, что характеристика поля А равна 0, и доказы- 
, вается, что С коммутативна (нильпотентна, является 
' тором) тогда и только тогда, когда почти для всех ^ 
‘труппа 60) коммутативна (нильпотентна, является то- 
’ ром). Если Н — связная алгебраическая подгруппа груп- 
` пы С, то Н является максимальным тором (картанов- 
ской подгруппой) тогда и только тогда, когда почти 

° для всех Х подгруппа Н() является максимальным то- 
| ром (картановской подгруппой) в 6®). А. Л. Онищик 
4926. Замечания к приведению линейных алгебраиче- 
_ ских групп по модулю р. Дьёдонне (Кетагаиез 
зиг а гедисмоп пюо4.ф 4ез вгоирез Ипёатез а\еёБ- 
<иез. Очец4оппеё Чеап), Озака Маф. Х., 1958, 

10, № 1, 75—82 (франц.) 

Используя теорию гипералгебр Ли, автор распростра- 
‘няет результаты Оно (реф. 4925), относящиеся к полям ха- 


рактеристики 0, на случай ненулевой характеристики. 
А. Л. Онищик 


5 Группы 
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4927. О группах Шеваллея. Оно (5иг |е5 ргоирез 4е 
СвеуаНеу. Опо ТаКазН!), Л. МафН. $06. Фарап, 
1958, 10, № 3, 307—313 (франц.) 

Пусть 9 — полупростая комплексная алгебра Ли, 

К — некоторое поле, вк— алгебра Ли над Ки бк— 


группа автоморфизмов алгебры 9к, построенные Ше- 


валлеем (РЖМат, 1958, 6508). Доказывается, что если 
поле К бесконечно, то Сх„— неприводимая алгебраичес- 


кая группа. Если К — поле из 4 элементов, гдё 9 — 
степень простого числа р, то группа Ск состоит из ра- 


циональных над К точек алгебраической группы, кото- 
рая является связной компонентой группы, полученной 
из присоединенной группы алгебры д приведением по 
модулю р (реф. 4925). Пусть Г’ — дискриминант формы 
Киллинга алгебры 3 по отношению к каноническому ба- 
зису. Доказывается, что если поле К бесконечно и его 
характеристика равна 0 или такому р, что Д == 0 (то4р), 
то Ск— связная компонента группы всех автоморфиз- 


мов алгебры дки ее алгебра Ли ори бк: 
р ..Л. Онищик 
4928. Некоторые свойства характеров симметрической 

группы. Кодама, Ямамото (5оте рторег4ез о! 

спагасетз оф Фе зупипешю ргоир. Кодата Те#- 

зио, Уаташофо Ко!сВ!), Мет. Бас. $61. КуизВи 

Отну., 1958, А!2, № 2, 104—112 (англ.) 

Изучаются р-блоки характеров симметрической группы 
$„, где п < 2р, идля этого случая выводятся специаль- 
ные случаи общих формул Осимы (РЖМат, 1954, 2011; 
1956, 1061) для числа блоков с нулевым дефектом. До- 
казывается, что число неприводимых комплексных пред- 
ставлений группы $,„(п < 2р), которым соответствуют 
схемы Юнга, содержащие угол с длиной, большей, чем 
р (определение угла см. Алгебр. реф. сб., М., Изд-во ин. 
лит., 1948, 542), и степени которых взаимно просты с 


р, равно 2 У! < (5)р(4 — 5), где п=р-+4(0<9<р), а 
$ 


(т) — число делителей числа т. С. Д. Берман 


4929. Полная систематика точечных групп симметрин. 
Шубников А. В., Кристаллография, 1959, 4, № 3, 
286—288 
Приведена таблица всех точечных групп симметрии 

трехмерных фигур. Эти группы разделены автором на 

две категории; в первую входят группы, состоящие 
только из простых движений; во вторую — группы, со- 
стоящие из простых и зеркальных движений. 

Группы, входящие в таблицу, разбиты также на семь 
типов, каждому из которых соответствует своя предель- 
ная (или некристаллографическая) группа, т. е. группа, 
содержащая одну или бесконечное множество осей бес- 
конечного порядка. 

Наконец, имеет место разбиение в зависимости от 
наличия тех или других осей симметрии рассматривае- 
мых групп на ряды, из которых четырнадцать являют- 
ся бесконечными и два конечными. Эти ряды разделя- 
ются на четные и нечетные в зависимости от того, яв- 
ляется ли главная ось четной или нечетной. В. К. Туркин 


4930. —О частично упорядоченных группах действнтель- 
ных функций. Крулль (ОБег реог4пе{е Сгирреп уоп 
тгее!еп Еипкюпеп. Кги!|! \Мо!Грапз), Май. 2., 
1956, 64, № 1, 10—40 (нем.) 

Исследуются аддитивные группы действительных 
функций, определенных на произвольном множестве М. 
Через Ю (соответственно (С) обозначается группа всех 
однозначных действительных (целочисленных) функций 
на М, а через Р — подгруппа группы К или С. Группа 
Е частично упорядочивается естественным образом: 
{ЕЕ считается положительным, если /[(») > 0 при всех 
вЕМ. Подполугруппа О группы ЕЁ называется Т-полу- 
группой, если из двух элементов { и —{ группы Ё 
всегда по крайней мере один принадлежит полугруппе О. 


ТА — 
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Используется понятие фильтра — подсистемы Ч систе- 
мы всех подмножеств множества М, не содержащей 
пустого множества, и вместе с любыми двумя подмно- 
жествамн содержащей их пересечение и все его 
надмножества. Ультрафильтр — фильтр Ф, обла- 
дающий свойством: М = М, [|] М, М,&Ф - М, ЕФ. 
Дуально определяются антифильтр Р, антиультра- 
фильтр П. Всюду далее Ч обозначает фильтр, 
дополнительный к антифильтру Р. Для группы Ри 


антифильтра Р определяется группа `Р р = Ё/Е(Р), где 


Е(Р) — подгруппа всех {ЕЁР, для которых множество 
{Е М | Кь) = 0} ЕР. Если Оу — полугруппа всех {ЕР, 


для которых {в ЕМ | [ (в) > 0} ЕТ, то полугруппа О:= 
= Оч (р) определяет естественное частичное упоря- 


дочение в группе Рр. 


Главная цель работы — найти эффективное представ- 
ление естественной частичной упорядоченности группы 


Ё р В Виде конъюнкции линейных упорядоченностей (т. е. 


найтн представления полугруппы От положительных 


элементов в виде пересечения Т-полугрупп), и иссле- 
довать получаемые линейные. упорядоченности (пробле- 
ма конъюнкцин). 


Доказано, что для каждого ультрафильтра ФОът яв- 


ляется Т-полугруппой. Для каждого фильтра “Оу 


равно пересечению всех Т-полугрупп, которые могут 
быть образованы с помощью ультрафильтров Ф, содер- 
жащих У. Доказано, чтоесли Р = и Т — полугруппа, 
соответствующая ультрафильтру Ф, то определяемая ею 
упорядоченность дискретна тогда и только тогда, если 
в Ф не существует последовательности Л, —` Л. —`... с 
пустым пересечением. Если упорядоченность не дискрет- 
на, то для каждого {ЕТ существует в» {. Доказано, 
что если ультрафильтр Ф содержит счетное множество 
(в частности, когда М само счетно), то определяемая 
им упорядоченность не дискретна. Показано также, что 
при несчетном М существуют нетривиальные ультра- 
фильтры, не содержащие счетных множеств. Таким об- 
разом, для несчетного М существуют два класса не- 
тривнальных ультрафильтров, причем остается неизвест- 
ным, существует ли нетривиальный  ультрафильтр, 
которому соответствует дискретная упорядоченность. 
Доказано только, что это возможно лишь при обязатель- 
ном выполнении двух условий: М несчетно и ультра- 
фильтр не содержит счетного множества. Для недискрет- 
ных упорядоченностей установлены дополнительные 
свойства, из которых следует, что для топологического 
пространства классов сравнимых элементов группы С 
не справедлива никакая аксиома счетности. 

Для группы АЮ доказано, что: а) упорядоченность, 
определяемая ультрафильтром Ф, архимедова 
тогда и только тогда, если Ф не содержит последо- 
вательности Л,-— Д,-—`... с пустым пересечением, 
6) в случае архимедовой упорядоченности группа А/Нг 


изоморфна аддитивной группе всех действительных чи- 
сел (где Нт — максимальная подгруппа, содержащаяся 


в полугруппе Т положительных элементов). Доказано, 
что упорядоченность группы Н (соответственно Н”) всех 
действительных (целочисленных) функций, принимающих 
лишь конечное число различных значений, всегда архи- 
медова (дискретна). 

Для многих важных частных случаев проблема конъюнк- 
ции решается без обращения к ультрафильтру. В струк- 
туре всех подмножеств множества М рассматривается 
подструктура Д (вообще говоря, не содержащая М), 
элементы которой называются. „измеримыми“. При не- 
котором дополнительном ограничении на А в Ё может 
быть определен интеграл относительно Д, при этом каж- 


и — 


Алгебра 


дому измеримому множеству соответствует упорядочен . 
ность группы Р. В ряде случаев естественная частичная! 
упорядоченность группы Ё оказывается конъюнкцией этих! 
упорядоченностей. Этот метод иллюстрируется тремя 
простыми примерами. +1 

Частичная упорядоченность группы РЁ считается нор 
мированной, если ей соответствует определенный .гомо-» 
морфизм Е-А группы РЁ на упорядоченную абелеву группу! 
А. Частичным упорядоченностям Р->А и РА” приписы- 
вается одинаковый тип, если А и А’ изоморфны, как! 
упорядоченные группы. Показано, что если антифильтр| 
РЭ Е(Е антифильтр всех конечных подмножеств) и имеет! 
счетный базис, то естественная частичная упорядочен-1 


ность группы Су, есть конъюнкция упорядоченностей оди-1 


накового типа. Тем самым для группы Ск проблема 


конъюнкции сводится к определению упорядоченностн, | 
соответствующей единственному ультрафильтру. 

В заключение рассматриваются два вопроса, не имею-› 
щие отношения к проблеме конъюнкции: 1) установлено ( 
условие, при котором каждая ограниченная снизу после-’ 


довательность }, ф,... группы Ёр имеет ШёЙ.. 


2) пусть / — область целостности с ` полем отношений! 
К, причем /К, М — произвольное множество аргу-'. 
ментов, /М — множество всех определенных на М одно-', 
значных функций со значениями из [. [М можно рассмат- 
ривать как /-модуль. [-модуль М называется свободным, | 
еслив М существуют множество линейно независимых над] 
К элементов 2. таких, что каждое }ЕМ№ содержится в1 


[-модуле, порожденном конечным числом &.. Доказано, ' 


что если М — бесконечно, то модуль [М не является! 
свободным. Е. П. Шимбирева: 


4931. Об алгебраической теории возрастания. Жаф- 
фар (Зиг 1а #Нёоме а!еёБтаце 4е Па сгойвзалсе. Ла! 
Гата Рац1|), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 19, 1383— - 
1385 (франц.) 
Пусть Е — множество, Р — фильтр на ЕЁ (см. ссылки 

в РЖМат, 1954, 3977); © — структурно-упорядоченная # 

группа всех вещественных функций на Е и Нр — под-. 

группа группы ©, порожденная функциями, обращаю-‹ 
щимися в нуль хотя бы на одном из элементов множества # 

Е. Фактор-группа С ‚=@© /Н к называется группой воз-- 


растания на фильтре Е. Эта группа линейно упорядо- - 
чена тогда и только тогда, когда Е является ультра- 
фильтром (реф. 4930). 
Доказывается, что всякий гомоморфизм группы Ср на 
линейно упорядоченную группу Ср является компози- 
цией гомоморфизма группы С, на группу возрастания 


Си некоторого ультрафильтра И (более тонкого, чем 


фильтр РЁ) и гомоморфизма линейно упорядоченной груп-. 
пы Су на группу Ср. Л. М. Глускин 


4932. Полупростые группы, строение группы В и пре 
странства б/В. Лазар (@топрез зепи-зипр!ез: зёгис-. 
фиге 4е В е{ 4е С/В. Ггазага М.), З6пип. С. СВеха]- 
1еу. Ес@йе попт. зирёг. 1956—1958, 1. Рамз, 1958, ‚ 
13-1-—13-13 (франц.) | 
Пусть С—полупростая аффинная алгебраическая груп- 

па, ТВ — ее максимальный тор и борелевская под-! 

группа. Пусть В — множество всех корней, связанных | 

с Ви Г, 9, — сингулярный тор, отвечающий корню | 


«ЕВ, 2, —его централизатор. На группе В“ унипотент- 
ных элементов группы В действует группа Т при помо- 
щи внутренних автоморфизмов. Доказывается, что мн-. 
нимальные инвариантные относительно Т подгруппы в’ 
В“ суть Р, = В“ (\2.. Всякая инварнантная подгруппа 
замкнута и является полупрямым произведением содер- 
жащихся в ней подгрупп Р,„. Корень из В называется 


. = 


№5 


фундаментальным, если он ортогонален одной из гранич- 
ых гиперплоскостей камеры © (В). Доказывается, что 
число фундаментальных корней равно рангу группы С, 
т. е. размерности тора Т, и что этн корни линейно не- 


зависимы как линейные формы на Г (Т). Допустим 
еперь, что С — произвольная аффинная алгебраическая 
группа. Тогда В действует на пространстве © = б/В. 
настя, что О распадается на конечное число 
орбит группы В, причем каждая орбита содержит ровно 
одну точку, инвариантную относительно Т. В случае, 
Ткогда С полупроста, описываются орбиты размерно- 
|стей п= Чт О ип— 1. А. Л. Онищик 
4933. Старшие веса. Шеваллей (1$ ро!4$ 4опи- 
пап. Срета Пеу С.), З6тт. С. СпеуаМеу. Есое 
погт. зирёг. 1956—1958, 2. Раг!з, 1958, 16-1—16-9 
(франц.) 

” Пусть р — рациональное проективное представление 
’ полупростой аффинной алгебраической группы С в про- 
” ективном пространстве Ф (У), сзязанном с векторным 
_ пространством У, « — естественный гомоморфизм груп- 
пы $ (У) на группу автоморфизмов пространства Ф (И). 
” Пусть Т — максимальный тор группы С, Т — связная 
компонента в группе «-! (р (Т)). Для любого тора $ 


обозначим через Х (5) и ХЧ ($) группу его рациональ- 


’ ных характеров и натянутое на эту группу векторное 


| пространство над полем 4 соответственно. Существует 
| естественный  мономорфизм (:Х9 (7) — ХТ. Пусть 
21, ..., 0; — базис пространства У, собственный для Т, 
| и пусть 7.01 =9:() ог. Элементы у; = (х1) называют- 
ся весами представления р. Пусть теперь р просто и 
пусть точка УЕ (У) инвариантна относительно в (В), 
где В — борелевская подгруппа, содержащая Т. Можно 
предположить, что вектор 9, лежит на прямой о. Тогда 
вес у, называется старшим. Пусть П — подгруппа груп- 


' пы ХЯ (ТГ), порожденная весами всех простых проектив- 
ных представлений группы С (группа весов), Ш — ее 
’ подгруппа, порожденная корнями (группа корней). Тогда 
ПШ. —Х (Г) < ПЦ. Пусть «р — старший вес представления 


0, ГДе 2/1 =. Доказывается, что элементы 1, ..., ®е 
} составляют базу группы П, а фундаментальные кор- 
ни — базу группы По. А. Л. Онищик 


4934.  Корневые подгруппы. Шевалл ей (125$ $0и$- 
Ртопрез га@ке!з. Спеуа 1еу С.), Зет т. С. Среуа]- 
1еу. Есойе погт. эирёг, 1956—1958, 2. Райз. 1958, 
17-1—17-13 (франц.) у м 
Пусть а — корень полупростой аффинной алгебраиче- 

ской группы С, связанный с ее максимальным тором ь 

СА « — производная группа централизатора сингулярного 

тора, отвечающего корню а. Множество $ корней груп” 

пы С называется замкнутым, если всякая целочисленная 
линейная комбинация корней из $, являющаяся корнем, 
содержится в 5. Пусть $ — замкнутая система и Н — 


подгруппа группы С, порожденная всеми РА» («65). До- 
казывается, что Н полупроста. Далее, Тн=ТиН — 


максимальный тор группы Н, корнями группы Н отно- 
сительно Тн являются ограничения корней из $ на Тн, 


существует борелевская подгруппа В —(, содержащая 
и такая, что В||Н — борелевская подгруппа группы 
Н. Подгруппа Н называется корневой. Доказывается, 
что связный замкнутый нормальный делитель Н =6 
всегда является корневой подгруппой и что С/Н полу- 
проста. Для того чтобы замкнутая подсистема $ си- 
стемы Ю корней группы С определяла нормальный дели- 
‘тель, необходимо и достаточно, чтобы система Ю\ $ 
также была замкнутой. А. Л. Онищик 
4935. Изогении. Шеваллей (Тез зорёшез. СВе- 
уа!1еу С.), З6пит. С. СвеуаПеу. Еофе попт. эирег. 
1956—1958, 2. Раз, 1958, 18-1—18-10 (франц.) 


Группы 


4939 


Изогенней алгебраической группы С на алгебраическую 
группу С’ называется рациональный эпиморфизм {}:С-0(” 
с конечным ядром. Пусть Ф, Ф’ — поля числовых функ- 
ций на Си С’, Е:Ф’ - Ф — гомоморфизм, индуцирован- 
ный изогенией {. Тогда подполе Ф, = Е(Ф’) =Ф опреде- 
ляет изогению { однозначно с точностью до изоморфизма. 
Доказывается, что если 4 — степень характеристическо- 
го показателя р поля К, то существует изогения груп- 
пы С, для которой Ф, = $9. Если одна из изогенных 
групп полупроста, то другая тоже полупроста. Пусть б 
и С’ — полупростые аффинные алгебраические группы, 
Т — максимальный тор группы С. Тогда Т’ = ЕСТ) — 
максимальный тор группы С’. Возникает естественный 


изоморфизм 9: ХЧ (тхя (Г). Если С, 0’ — полупро- 
стые аффинные алгебраические группы, Т, Т’ — их макси- 


мальные торы, то изоморфизм ф: ХЯ ТА (Т) назы- 
вается специальным, если выполнены следующие усло- 
вия: ф(Х (Т’)) =Х (Т); существует взаимно однозначное 
отображение ф системы корней группы С относительно Т 
на систему корней группы С’ относительно Т” такое, что 
ф (4 (“)) = 4 (“) а для всякого корня а, где 4 (“) — сте- 
пени числа р. Доказывается, что изоморфизм, связанный 
с изогенией, является специальным. Дальнейшие сооб- 
щения семинара посвящены доказательству следующей 
теоремы существования изогении: для всякого специаль- 
ного изоморфизма ф существует изогения группы С на 
С’, индуцирующая ф. А. Л. Онищик 
4936. Диаграммы Дынкина. Шеваллей (Тез Ча- 

Етапутез 4е РупКт. Свеуа 1 1|еу С.), Зёти. С. Све- 

уаНеу. Есо]е погт. зирёг. 1956—1958, 2. Раг!з, 1958, 

19-1—19-11 (франц.) 

Пусть С — полупростая аффинная алгебраическая груп- 
па. Следуя Е. Б. Дынкину, автор изображает фундамен- 
тальную систему корней группы С в виде диаграммы. 
Выделяется естественный класс допустимых диаграмм н 
перечисляются связные допустимые диаграммы. 

А. Л. Онищик 
4937. Группы типа Аз. Шеваллей ([ез  ртопрез 
де фуре Ал. Спеуа!1еу С.), Зёпит. С. Свеуа[Пеу. 

Есо!е погт. зирёг. 1956—1958, 2. Рагз, 1958, 90-1 

20-13 (франц.) 

Пусть У — конечномерное векторное пространство над 
полем К. Тогда группа $Г. (У) полупроста и ее днаграм- 
ма Дынкина имеет тип А„. Доказывается, что если в 
предположениях теоремы существования (реф. 4935) од- 
на из групл С, С” имеет тип А„, то другая группа тоже 
имеет тип А’ и теорема существования верна. Пусть 
С —группа типа А„, Т —ее максимальный тор, Пь — 
группа корней относительно Т. Тогда Х (Т)/Пь — цикли- 
ческая группа, порядок которой делит число п + 1. До- 
казывается, что существует группа типа А„, отвечаю- 
щая любому делителю числа п -+ 1. А. Л. Онищик 


4938. Группы типа С». Шеваллей (1.ез стопрез 
де 1фуре С». Свеуа!Теу С.), Зётт. С. СвеуаЦеу. 
Ес@е погт. зирёг. 1956—1958, 2. Рамз, 1958, 91-1 — 
21-14 (франц.) 

Доказывается, что все группы, диаграмма Дынкина 
которых имеет тип С, изоморфны между собой. Если в 
предположениях теоремы существования группа С имеет 
тип С», тои (” имеет тип С, и теорема существования 
вегна. А. Л. Онищик 


4939. Группы типа С›. Шеваллей (1.ез ртоирез 4е 
фуре С. Спеуаюу С.), Зёптит. С. Среуацеу. Есое 
пост. зирёг. 1956—1958, 2. Раг!з, 1958, 29-1—29-11 
(франц.) 

Строятся ‘группы $р (п) и $0 (21 | 1) над полем К 
и доказывается, что они Полупросты и их диаграммы 
Дынкина имеют типы С„ и Ви соответственно. В случае, 
когда р = 2, строится изогения $0 (2п -{ 1) - $р (п). Че- 
рез Р5$р (п) обозначается проективная группа, соответст - 


5 — 
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вующая группе $р (п). Доказывается, что всякая группа 
типа С„ нзоморфна либо $р (п), либо Р$р (п). Если в 
предположениях теоремы существования группа С имеет 
тип С, вли А, + А,, то С’ имеет тот же тип н теорема 
существования верна. А. Л. Онищик 


4940. Существование изогеннй. 1 И. Шеваллей 
(Ех епсе 4зосбёщез. 1, П. СКеуаТеу С.), Зет. 
С. СЪехаНеу. Бсое погт. зарёг. 1956—1958, 2. Райз, 
1958, 23-1—23-12; 24-1—24-6 (франц.) 

Пусть С — полупростая аффинная алгебранческая груп- 
па, Т—ее максимальный тор, П — группа весов, свя- 
занных с тором Т. Группа С называется односвязной, 
еслн П =Х (Г). Еслн С — произвольная полупростая аф- 
фннная алгебранческая группа, то существует односвяз- 
ная группа, допускающая изогению на С. Далее доказывает» 
ся теорема существования изогений (реф. 4935), причем 
используется то, что эта теорема (реф. 4937 —4939) была 
доказана для групи рангов 1 н 2. Выводится ряд след- 
ствий нз этой теоремы. Для того чтобы группы би С” 
с максимальными торами Т н Т” были изоморфны, необ- 
ходнмо н достаточно, чтобы существовал изоморфизм 
Х (Г’) - Х (Г), отображающий систему корней группы 
С° на систему корней группы С. Фактор-группа группы 
автоморфизмов группы С по группе внутренних авто- 
морфизмов нзоморфна группе автоморфизмов группы 
Х (Г), переводящих в себя фундаментальную  систе- 
му корней. Еслн С односвязна или если Х (Г) сов- 
падзет с группой корней, то эта фактор-группа 
нзоморфна группе автоморфизмов днаграммы Дынкина 
группы С. Указывается, что нз другой работы автора 
(РЖМат, 1958, 6508) вытекает существование алгебран- 
ческой группы С, любого заданного типа и такой, что 
Х (Го), где Ть — максимальный тор группы Сь, совпада- 
ет с группой корней. Для любой подгруппы М группы 
весов, содержащей Х (Ту), существует полупростая 
группа С н нзогения }:С -— С, такие, что если Т — та- 
кой максимальный тор группы С, что [ (ТГ) = Ть, то со- 


ответствующий нзоморфнзм Х9 (Г,) > ХТ) отображает 
М на Х (Г). А. Л. Онищик 


4941. О гомоморфизмах на конечные группы. Маль- 
цев А. И., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 
18, 49—60 
Пусть К — некоторый класс абстрактных алгебр. Ал- 

гебра А называется К-аппрокснмируемой, если для лю- 

бых ее элементов ан 6 = а существует гомоморфизм в 

алгебры А в некоторую К-алгебру, при котором а° 65°. 

А называется алгеброй с К-отделимыми подалгебрами, 

если для всякой ее подалгебры В и всякого элемента 

Ь& В существует гомоморфизм с алгебры А в некоторую 


К-алгебру, при котором 5°& В°. Если К — класс всех 
конечных алгебр (рассматриваемого типа), К-аппрокси- 
мнруемость н К-отделнмость называются соответствен- 
но финитной аппроксимнруемостью н фннитной. отдели- 
мостью. 

Основным содержаннем работы является изучение строе- 
аня разрешимых групп с финитно-отделимыми подгруп- 
вамн. Приводнтся несколько новых условий финитной 
аппрокснмнруемости групп и полугрупп, в частности 
необходнмое н достаточное условие финнтной аппрокси- 
мнруемостн абелевой групы, состоящее в отсутствии 
в групне полных элементов. Устанавливается, что полу- 
прямое произведение финитно-аппрокснмируемой под- 
группы на финитно-аппроксимнруемый нормальный дели- 
тель с конечным числом порождающих является финит- 
но-аппроксимируемой группой. Финитно-аппроксимируемы 
также коммутативные полугруппы с конечным числом 
образующих н кольца, свободные в классах, характери- 
зуемых полнлннейнымн тождествамн. Изучение разреши- 
мых групп с фнынтно-отделимымн подгруппамн основы- 
вается на двух следующих теоремах. 


Алгебра 


у 


1960 г 


Пусть класс К содержит гомоморфные образы под) 
алгебр своих алгебр, и алгебра А имеет К-отделимы! 
подалгебры. Тогда, если на А конгруэнтности переста 
нозочны, то все гомоморфные образы алгебры А буду ` 
с К-отделимыми подалгебрами. р 

Если К — класс групп или колец, замкнутый относи 
тельно конечных прямых произведений (К =Р„(К)), та 


класс всех алгебр с К-отделимыми подалгебрами замк! 
нут относительно конечных прямых произведений. = | 

Абелева группа без кручения называется ограниченной 
если ранг ее конечен и если для любого ее элемента. 
н любой, не содержащей а подгруппы В сравнение 


ХР" =а (В) при каждом фиксированном р разрешимо» 
лишь для конечного числа неотрицательных п. Ограни- 
ченность абелевой группы без кручения эквивалентна фи й 
нитной отделимости ее подгрупп. Абелева группа | 
тогда и только тогда имеет финитно-отделимые подгрупт) 
пы, когда фактор-группа группы А по ее периодической! 
части ограничена и порядки элементов каждой примар 
ной компоненты группы А ограничены в совокупностин 

Абелева группа А называется ограниченной, если все! 
примарные компоненты ее периодической части Ё конеч\ 
ны, а А/Ё есть ограниченная группа без кручения. Раз- 
решимая группа называется ограниченной, если она 06-й 
ладает конечным нормальным рядом с абелевыми огра- 
ниченными факторами. Класс ограниченных абелевых 
групп замкнут относительно взятия подгрупп, гомомор-? 


для класса всех ограниченных разрешимых групп. Огра-2 
ниченность разрешимых групп достаточна, а в случае 
групп без кручения и необходима для финитной отдели- 
мости их подгрупп. Если аддитивная группа некоторого’ 
кольца К ограничена, то А имеет отделимые подкольца. | 
В частности, финитно-отделимы подкольца нильпотент-* 
ных колец. 
Пусть К — класс (абстрактных) алгебр, замкнутый от-^ 
носительно конечных прямых произведений, А — К-ап-! 
проксимируемая алгебра. Если в качестве базиса кон-1 
груэнтностей на А (РЖМат, 1956, 7923) взять К-конгру-\ 
энтности, то на А определяется топология, называемая! 
К-топологией. Алгебры с К-отделимыми подалгебрами— - 
это те алгебры, все абстрактные подалгебры которых: 
замкнуты в К-топологии. 
Условия алгоритмической разрешимости ряда проблем, 
естественным образом выражаются через понятия финит-' 
ной аппроксимируемости и финитной отделимости. Так, | 
если все алгебры из узкопримитивного класса К финит-. 
но-аппроксимируемы, то проблема равенства для конеч-| 
но-определенных алгебр из К алгоритмически разрешима. | 
В частности, проблема равенства алгоритмически раз- 
решима для коммутативных полугрупп. Если конечно-оп- 
ределенная алгебра А примитивного класса финитно-ап- 
проксимируема и все ее подалгебры финитно-отдеяимы, 
то задача о вхождении элемента в подалгебру алгорит- 
мически разрешима для А. В частности, задача о вхож- 
дении элемента в подалгебру алгоритмически разрешима’ 
для класса всех А ступенно-нильпотентных групп. 
Обсуждаются проблемы пересечения подалгебр, изо- 
морфизма алгебр и другие алгоритмические проблемы. 
С. Р. Когаловский 


4942. О П-факторизации конечных групп. Каргапо- 
лов М. И., Уч. зап. Пермск. ун-та, 1958, 16, № 3, 
13—47 
Доказывается, что всякая конечная группа обладает 

по крайней мере одной П блок-базой (РЖМат, 1959, 

8843). П. А. Гольберг 

4943. О существовании нормальных делителей в ко- 
нечных группах. Виландт (ОБег 4е Ех1${еп2 уоп 
№ гтаЦеПегп и епайсвеп Сгирреп. \1е | апа4 Не]- 
ти), Ма. Масвг., 1958, 18, № 1-6, 274—980 (нем.) 


= 30 — 


и Н — подгруппа конечной группы С, Н* — нор- 
ный делитель группы Н. Ставится следующая за- 
: когда в С существует такой нормальный дели- 
ель С*, что С = НС* и Н [| 0* =Н*? Доказываются 
‘ледующие теоремы: 
_1) Если для любого #Еб—Н, Н[ в *НЕ<Н*, то 
ествует единственный нормальный делитель (* с 
занными свойствами. (Если, кроме указанного усло- 
нормализатор Н в С отличен от Н, то теорема три- 
на: Н* —=Н, 6* = С). При Н* =Е (Е — единичная 
подгруппа группы С) этот результат был получен Фро- 
бениусом (Егофешиз$ @., (Бег аиЙбзЬаге Сгирреп ТУ. 
ИгипозЬег. Ргецзз. АКа4. \/15$. ВегИп, 1901, 1216—1230). 
2) Если ((Р:Н), (Н:Н*)) =1, где Е — нормализатор 
в Си Н/ |5 1Нс Н* для всех ЕС -— Е, то: а) су- 
цествует не более одного такого нормального делите- 
г С*, 6) С* существует тогда и только тогда, когда 
твует нормальный делитель Р* группы Р, содер- 
кащий Б*и (ЁР:Е*) = (Н:Н*). При этом Е* определяет- 
‚я однозначно. 
_3) Если: а) изд 1Н8--Н (866) следует На *Не=Н*, 
) (т, (Н:Н*)) =1, где т-(Н:Н*) — порядок группы С, 
5 ‘уравнение Х” — | имеет в С в точности т решений, 
› эти решения образуют характеристическую подгруп- 
пу С* группы С иб= НС*, Н [] 6* =Н*. 
ри дополнительном условии, что порядок Н* и ин- 

екс (С:Н) взаимно просты, этот результат был полу- 
Фейтом (РЖМат, 1957, 1150). П. А. Гольберг 


Решение проблемы Бернсайда для показателя 
шесть. Холл (ЗошмНоп оГ Фе Вигпз14е рго ет {ог 
ехропеп* &х. На!| МатзНай1, Уг), ПИпо!$ Г. Ма., 
4958, 2, № АВ, 764—768 (англ.) 
Развернутое доказательство анонсированного ранее 
ором (РЖМат, 1958, 4509) утверждения о локальной 
онечностн бернсайдовой группы показателя шесть. 
. А. И. Ширшов 
5 Проблема Бернсайда. Хигман (Ге ргоёте 
_4е Вигпуе. Н!1ршапт С.), СоЦюдие 4’афеёБте зирё- 
_ештге 4епи А ВтгихеИез 4и 19 аи 22 46сешфте 1956. 
 ХСепёге Бере гесН. тафН., Гопуаш, ефз. Сещемск, 1957, 
” 123—128 (франц.) 
Обзорная статья, содержащая доказательство теоре- 
мы И. Н. Санова (Уч. зап. ЛГУ. Матем. сер., 1940, 
/10, 166 — 170) о локальной конечности периодической 
группы, порядки элементов которой не превосходят 4, 
за также краткое изложение совместной работы автора 
№и Холла (РЖМат, 1958, 4509). А. И. Ширшов 
946. Радикальные и полупростые группы. Плот- 
кин Б. И., Тр. Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 299—335 
Основными объектами изучения являются радикальные 
группы, полупростые группы и М-группы (гл. 1), а так- 
же структурные изоморфизмы радикальных групп (гл. П). 
Радикалом К (С) группы С называется ее максимальный 
‚локально нильпотентный нормальный делитель. Ради- 
кальным рядом группы С называется возрастающий ряд 
К. (С) <_ В, (б)<...< К, (б) < К..1(б)<... ха- 
`рактеристических подгрупп А, (С) группы С, в котором 
`В... 1 (б)/К. (Сб) =К (б/К. (б)), а на предельных местах 
‚стоят объединения предыдущих членов. Существует та- 
кое наименьшее порядковое число 1, что К, +1 (б)= К; (С). 
| Подгруппа К; (С) называется верхним радикалом С 


\ (обозначение В (С)). Если В (6) =б, то С называется 


| радикальисй группой. Если же А (С) совпадает с еди- 
`ымицей группы, то она называется полупростон. и 
}. Подгрунпа Н группы С называется субинварнантной, 
'еслы Н является членом некоторого возрастающего нор- 
‚мального ряда группы С. Еслн Н — субинвариантная 
'`подгрупаа группы С, то В (Н) = В (С) |Н. 


2 


| 


| 
| 
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В радикальной группе радикал есть множество всех 
нильэлементов группы и содержит свой централизатор. 
Всякая группа является расширением радикальной груп- 
пы с помощью полупростой. Указана связь между раз- 
личными определениями полупростоты группы: группа 
называется Р›-полупростой, если в ней нет нетривиаль- 
ных абелевых нормальных делителей, и называется Ё,-по- 
лупростой, если централизатор 3 (А (6)) =Е. Класс 
Е!-полупростых групп составляет часть класса Ро-по- 
лупростых групп. Всякая полупростая в смысле автора 
группа является Р.-полупростой, а всякая Е!-полупро- 
стая — оказывается полупростой в смысле автора. Най- 
дены различные условия, при которых совпадают неко- 
торые из этих классов групп. — 

Группа С называется Я-группой, если она обладает 
Й-рядом (возрастающим нормальным рядом, все факто- 
ры которого локально нильпотентные или простые груп- 
пы). Класс М-групп включает в себя такие классы 
групп, как радиальные, удовлетворяющие условию ми- 
нимальности для убывающих нормальных целей и дру- 
гие. Полупростая Я-группа оказывается Р‚-полупростой. 
Произвольная Я-группа является расширением радикаль- 
ной группы с помощью Р,-полупростой. Рассматривают- 
ся некоторые условия, при которых группа оказывается 
Я-группой. 

Если С обладает возрастающим нормальным рядом (1) 
с простыми факторами, то любые два таких ряда в С 
изоморфны. Всякий возрастающий нормальный ряд в С 
с простыми факторами изоморфен некоторому уплотне- 
нию ряда (7). Между простыми некоммутативными фак- 
торами любых двух М-рядов группы С можно устано- 
вить взаимно однозначное соответствие, при котором 
соответствующие факторы оказываются изоморфными. 

Изучаются связи между некоторыми свойствами ради- 
кала в радикальной группе и всей группой. При этом 
на радикал накладываются те или иные условия конеч- 
ности. Так, например, если радикал обладает каким-ли- 
бо из свойств: конечностью, условием максимальности, 
условием минимальности (для периодических групп), то 
этим же свойством обладает вся радикальная группа. 
Из конечности всех абелевых подгрупп, лежащих в ра- 
дикале радикальной группы, следует конечность самой 
группы. Если все абелевы подгруппы радикальной груп- 
пы, лежащие в радикале, удовлетворяют условию мак- 
симальности, то этим свойством обладает и вся группа. 

Указаны строение и свойства верхнего радикала груп- 
пы при допущении, что сама группа обладает опреде- 
ленными свойствами (например, условием максималь- 
ности [или минимальности] для всех абелевых подгрупп 
или условием конечности ранга всех таких подгрупп). 

Даются новые доказательства и некоторые обобщения 
отдельных результатов А. И. Мальцева о разрешимых 
А:-группах (Матем. сб., 1951, 28, 567 — 588). Приве- 
денным рангом локально нильпотентной группы назы- 
вается спепиальный ранг фактор-группы этой группы 
по ее периодической части. Радикальная группа С на- 
зывается А-радикальной, если ее радикальный ряд имеет 
конечную длину и если все факторы этого ряда имеют 
конечный приведенный ранг. Разрешимые А;-группы 
представляют собой частный случай А-радикальных групп. 
Фактор-группа А-радикальной группы по ее максималь- 
ному периодическому нормальному делителю есть разре- 
шимая А.-группа. Всякая бесконечная разрешимая 
А.-группа обладает такой инвариантной подгруппой Н, 
что С/Н — конечная группа и Н — группа без кручения, 
обладающая конечным разрешимым рядом с факторами 
без кручения конечных рангов. Обратно, всякая группа 
такого типа есть А.-группа. 

Отмечается ряд свойств радикальных групп без кру- 
чения конечного специального ранга (известно, что ра- 
пиональным рядом группы называется возрастающий нор- 
мальный ряд с рациональными факторами; длина конеч- 


а -, уч 
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ного рационального ряда группы, обладающей таким 
рядюм, является инвариантом пруппы и называется ра- 
цнональным рангом). Доказано, что для того чтобы 
группа С, обладающая рациональным рядом, имела ко- 
нечный рациональный ранг, необходимо и достаточно, 
чтобы она обладала конечным специальным рангом. 
Если группа обладает рациональным рядом, то она ра- 
дикальна. Хотя и осталось невыясненным, будет ли вся-` 
кая радикальная группа без кручения конечного спе- 
циального ранга обладать конечным рациональным ря- 
дом, однако доказано, что во всякой такой группе со- 
держится подгруппа конечного ‘индекса, обладающая 
конечным рациональным рядом. 

Обобщается понятие радикальной группы путем опре- 
деления ШР-групп (т. е. групп, обладающих возрастаю- 
ацим инвариантным рядом, все факторы которого или 
локально нильпотентны, или являются прямыми произ- 
ведениями простых конечных групп). Доказан ряд ут- 
верждений о строении таких групп. 

Изучая структурные изоморфизмы ф радикальных групп, 
автор доказывает следующие основные факты: 


Пусть С и 0? — две структурно изоморфные группы. 


Тогда: 1) если Р(() и Р (С?) — их максимальные перио- 
дические нормальные делители, то Р(С)? =Р (С?); 


2) если.Сб — разрешимая А4-группа, то и С? также раз- 
решимая Ад-группа; 3) если С — радикальная группа ко- 


нечного специального ранга, то и С? — группа такого же 
типа; 4) если С — локально нилпотентная группа, со- 
держащая не менее двух независимых элементов беско- 


нечного порядка, то и С? — локально  нильпотентная 
группа. 


Установлено далее, что структурными являются сле- 
дующие свойства группы: 1) свойство группы быть ради- 
кальной К*-группой; 2) свойство группы быть Ю№* и 
КВ*-группой; 3) свойство группы быть Ю/”-и К*-груп- 
пой. При структурных изоморфизмах радикальных 
К*-групп радикал и верхний радикал переходят, соот- 
ветственно, в радикал и верхний радикал структурного 
образа. - 


Среди ряда результатов, полученных при изучении 
структуры всех подполугрупп группы отметим, напри- 
мер, следующий: Пусть С и 0” — две группы с изо- 
морфными структурами подполугрупп (= — структурный 
изоморфизм). Тогда, если группа С упорядочена, при- 
чем так, что система ее выпуклых подгрупп о вполне 


упорядочена по возрастанию, то и С” можно аналогичным 
образом упорядочить. Если при этом (+ — полугруппа 
положительных элементов в С, то за полугруппу поло- 
жительных элементов в (” можно взять ((+)". 
Л. Е. Садовский 
4947. —К теореме Виландта. Гольберг |. А., Успе- 
хи матем. наук, 1959, 14, № 1, 153—156 
Известная теорема Виландта о сопряженности неко- 
торых типов нильпотентных подгрупп в конечной груп- 
пе следующим образом переносится на бесконечные 
группы. П-подгруппа Н группы С называется силовс- 
кой П-подгруплой, если для всех р из П каждая си- 
ловская р-подгруппа подгруппы Н является силовской 
в С. б-труппой называется группа, являющаяся пря- 
мым произведением своих силовских подгрупп. 
Доказывается следующая теорема: Пусть произволь- 
ная группа С содержит силовскую П-подгруппу Н, яв- 
ляющуюся 5-группой и имеющую конечное число сопря- 
женных в С. Если М является П”-подгруппой группы С 
где П” =П, то в С существует такой элемент 1, что 
М —=1-*Ит. В частности, если произвольная группа С 
содержит силовскую П-подгруппу Н, являющуюся $-груп- 


Алгебра 


пой и имеющую конечное число сопряженных С, то ла 
бые две силовские П-подгруппы группы @ сопряжее 
между собой.. Б. И. Плоткл 
4948.  Автоморфизмы групп и эндоизоморфизмы сва 
бодных групп. Грюн (АшютогрЫзтеп уоп @гирр ы 
ип епаозотогрЫзтеп {геег @гирреп. @гап О 


у 
+0), Нипюз 7. Май. 1958, 2, № АВ, 759—763 (нем! 
Пусть @ — группа с конечным числом $ образующи] 

не изоморфная своей истинной фактор-группе, Р — св! 

бодная группа ранга $, М — такой ее нормальный делу 
тель, что @ = Ё/М. Доказаны следующие. теоремы: 
1. Всли ф — такой эндоизоморфизм (изоморфное отобр! 


жение на подгруппу) группы Р, что Р?М=Еи № 


то отображение {?М-— №, 1ЕЁ, определяет авти 
морфизм С. 

2. Всякий автоморфизм группы С индуцируется с п} 
мощью некоторого эндоизоморфизма группы Р. | 
В. С. Чар 


4949. —О классе нильпютентности группы с 6-базисок 
Гладкий А. В., Докл. АН СССР, 1959, 125, № {| 
963—965 | 
Доказывается, что группа с 8-базисом (в смы . 


В. А. Тартаковского) при $ < 1/,7+1, гдеп > 2, не може 
быть нлльпотентной класса < п. Б. И. Плоткий 
4950. — Метабелевы  Рр-группы © пятью образующим! 
и порядков р! и ри. Брахейна ‚(МеаБейап 
отоирз \ИБ Шуе. репегафот$ ап@ ог4егз р!? апа р! 
Вгарапа Н. К.), НИпо!з У. МаШ., 1958, 2, № 48 
641—717 (англ.) 
Рассматриваются метабелевы группы, все элемент 
которых имеют порядок р, с пятью образующими и Е 
разложимые в прямое прозведение аналогичных груп 
с меньшим числом образующих. Ранее было доказаня 
что существует восемьдесят пять различных таки 
групп порядков от р1б до ри. В реферируемой статье | 
помощью геометрических методов устанавливается пол 
нота найденного ранее перечня. Б. И. Плоткн 


4951. Структурно-системные изоморфизмы _неперис 
дических локально  нильпотентных групп. Уша 
ков В. И., Изв. высш. учебн. заведений, Математи 
ка, 1957, № 1, 223—226 | 
Известно, что для групп без кручения локальная нил 

потентность является структурным свойством, т. в 

свойством, сохраняющимся при структурных изоморфиз 

мах. Простые примеры показывают, что произвольны’ 

локально нильпотентные группы этим свойством уже в. 

обладают. В связи с этим автор переходит к рассмот 

рению структурно-системного изоморфизма ф локальь 
нильпотентной непериодической группы С на некоторуй 
систему (полугруппу) С“ и устанавливает, что эта па 
следняя с необходимостью оказывается локально нилн 
потентной непериодической группой. При доказательст 
ве этого факта используются некоторые результат” 

Р. В. Петропавловской (Матем. сб., 1951, 29, 63—78} 

Б. И. Плоткина и П. Г. Канторовича (РЖМат, 1956 

2826). Л. Е. Садовски! 


4952. 06 общей теории правильных произведении 
О. Н. Головина. И. “Бенадо (Оъег Фе аЙсетеш 
Треоме 4ег гесу!агеп Ргодике уоп Неггл О. М. @о 
1омл. И. Вепа4о М!ва1!1), Маф. Масвг., 195 
16, № 3-4, 137—194 (нем.) | | 
Результаты, полученные автором ранее (РЖМат, 1 

2370) для групп, переносятся с соответствующими м 

дификациями на произвольные структуры, удовлетв 

ряющие нокоторым определенным требованиям. | 
Будем говорить, что в структуре $ введено унитарно 

отношение нормальности М, если для некоторых пар е 

элементов и, а (и= а) установлено, что иМа, причем 

(МГ) из иМа следует, чго а полунормален (в смысл 

Орэ) в и, т. е.: 1) для любых элементов х, уе $, удо 

влетворяющих условию у == х == и, справедливо равенст 


В 


ю х Л (ау у) = (хла) Уун 2) для любых элементов 
Е 5$, удовлетворяющих условиям х=ц, а=у=ц, 
траведливо равенство у Л (х Ма) = (уЛх) \Ма; (№2) из 
„Ма следует хМ№Мх Л а для любого х@5, х= и; (№) из 
Уа и и= хМу следует а \/ хМ№а \ у. 

_О структуре $ делаем предположения: (А) $ — пол- 
‚ая; (В) в $ зафиксировано некоторое унитарное отно- 


м условиям: 1) 1М1, 2) 1№0; 3) множество $» всех 
тементов а из $3 таких, что 1№а является полной под- 
олуструктурой структуры $ относительно пересечения 
. Для любого элемента а из $ его замыканием назы- 


заем элемент а = Л г, где множество {№;} состоит из 
| 1 


зсех элементов г @Е5у с ШЕа. Для фиксированного 
Е $ относительным замыканием элемента а, а=и, в 


элементе и называем а“ = Л (и ЛЬ)), для того же мно- 
: 


жества {;}. 

Под эндоморфизмом а структуры $ понимаем одно- 
значное отображение 5 в себя, сохраняющее упорядо- 
енность: из х=у следует ха == уя. Систему {а:, 61} 
Эндоморфизмов структуры $ называем фиттинговской, 
1если она удовлетворяет условиям: (Е1) Ес ы ар; 


{Е2) из х==10о; следует ха =ох для каждого ЁЕГ; 
{Е3З) Та; а] =0 для любых Е, [ Г, ЕТ; (Е4) = Ы]) а = 
183 


|= ее: для каждого #@1; (Е5) (ХЛ щмы= ха; Л уч 
1 

ры каждого $ С], произвольного у@5 и элемента х, 

содержащего в себе ядро п (а) эндоморфизма а1; 

(Еб) ха; = хаё для произвольного {Е Г и хЕ$. 
Говорим, что единичный элемент 1 структуры $ раз- 

лагается в правильное произведение 


= (ХА 
11 
} —м 
*элементов а, ЁЕ[, если: 1 = \Уа: и а Ла; =0 для 
Е: 
всех &, где а; = У а;. Для произвольного элемента а 
ЛЕГ 
из $ запись а—= (Ка; означает, что а= У а и 
1! #1 


а: / @2=0 для всех $. 


Для произвольной структуры $, обладающей свойст- 
, вами (А) и (В), устанавливаются следующие основные 
теоремы: 

Е Теорема 3.1. Каждому правильному разложению 
{1) соответствует фиттинговская система эндоморфизмов 
‚ 

} 


(аз, +61, 


причем 1ар==а, п (а) =ау, т@1. Наоборот, каждая фит- 


’ тинговская система (2) определяет правильное разложе- 
° ние (1), где ай = 19+. 
Т еорема 3. 2. Если имеется правильное разложение 
би а, 61, тов =У ы= (ХК. 
1 21 
Теорема 4. 1. Если множители правильного раз- 
’ ложения (1) в свою очередь правильно разложены 


; Ка,, 
а=(х Ки, (61), то 1 = 0“ @. 
ПЕЛ ь 
ность правильных разложений). 
Наконец, рассматривается вопрос о существовании 
изоморфных продолжений двух правильных разложении 
‘единицы: 


(Ассоциатив- 


1 = (Ж)^ а; = (АВ). (3) 
[уу 1ЕУ 


3 Математика № 5 
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Если для каждого { и каждого | соответственно: 
а: = (Х)К а; ‚6; = (Х) ви, 4 
УИ В: ы 
то получающиеся при этом продолжения разложений (3) 
Г= (ХК а; = (Х) вн 5 
161 #] 1 } ( ) 

в 161 


назовем 5-канонически изоморфными, если каждый фит- 
тинговский эндоморфизм В; второго из разложений (3) 
осуществляет структурный изоморфизм (для каждого #) 
„отрезка“ а1;/0 (т. е. структуры, составленной из всех 
хе5, О=х=а:)) на 6/0 и, соответственно, каждый 
эндоморфизм а; первого из разложений (3) — отрезка 
61/0 на а:;/0. Продолжения (4) называются фиттингов- 
скими, если для каждой пары индексов (&, /), ЁЕГ, /ЕУ, 


справедливы равенства ар; = Ви. 
Основной результат здесь таков (теорема 7. 8). Если 


продолжения (5) 5-канонически изоморфные и фиттин- 
говские, то 


1а18 == 18а, ГЕГ, ЕЛ. (6) 


Наоборот, если для разложений (3) выполнены условия 
(6), то они обладают $-канонически изоморфными и фит- 
тинговскими продолжениями (5), где а; ==1 В и 
Ви = 1аВ;. 

В качестве примера на приложение развитой теории 
рассматриваются кольца. Мы приходим к понятию раз- 
ложения кольца в правильную сумму, если за лежащее 
в основе всех построений унитарное отношение нормаль- 
ности М принимаем отношение „а является двусторон- 
ним идеалом подкольца 4“. О. Н. Головин 
4953. —К общей теории правильных произведений. Бе- 

надо (Зиг ]а {А6оме оепёга!е 4ез ргодий$ гесцШегз. 

Вепзао Маз) Сг. Асаа. за. 1956, 283, 

№ 16, 1092—1093 (франц.)} 

Пусть @ — произвольная группа с некоторой областью 
операторов >». Ее »,- подгруппа М№М называется нор- 
мальным делителем степени А (К — натуральное число), 
если 


[С @, 6 м. ИЕ. 
а ЗЫ 
к раз 
где [А, В] означает взаимный коммутант подгрупп А и В. 


Группа С называется прямым произведением степени А 
своих »/-подгрупп С;, ЕЕ[, если она является их пра- 


вильным произведением (см. РЖМат, 1959, 2368) и, кро- 
ме того, каждая из подгрупп С; является нормальным 
делителем степени А всей группы С(. При Е =1| полу- 
чаются обычный нормальный делитель и обычное пря- 
мое произведение. Без доказательства сообщаются сле- 
дующие основные результаты. 

2. 1. Свойство „быть нормальным делителем степени 
в“ является унитарным отношением нормальности (см. 
реф.4952). 

2.2. Каждое [-ое нильпотентное произведение (РЖМат, 
1959, 2368) для любого {=0, 1,... является прямым произ- 
ведением степени / -+ | и наоборот каждое прямое произ- 
ведение степени Ё (& =1,2,...) является „правильным“ 
гомоморфным образом (& — !)-го нильпотентного произ- 
ведения „тех же“ сомножителей (т. е. образом при го- 
моморфизме, ядро которого лежит в нормальном дели- 
теле, порожденном их взаимным коммутантом). 

2. 4. Прямое произведение степени к прямых произве- 
дений степени Ё является прямым произведением сте- 
пени А („ассоциативность“). 

2. 6. Если С является правильным произведением двух 
своих подгрупп А и В и подгруппа А — нормальный де- 
литель степени №, то таковым же является и В (и по- 
тому само произведение является прямым степени Е). 


на 


4954 


2.7. (Обобщение известной теоремы Бэра и Леви). 
Группа не может одновременно разлагаться в свободное 


произведение и в прямое произведение какой-нибудь 
степени. О. Н. Головин 


4954. —К общей теории правильных произведений. Бе- 
надо (Зиг |а {Ивоме репега!е 4ез ргодий$ гёвиНегз. 
Вепадо М!Ва!1), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 13, 

1702—1704 (франц.) 

Понятия и обозначения см. реф. 4978. 

Пусть 5 — структура Ли и О ($) — множество всех ее 
коммутатриц, удовлетворяющих аксиомам К1 — КЗ, (04), 
Кб —К!0, [а также аксиомам К! и К!2 в случае, ес- 
ли 5 = 5; (6)]. Для х, у65, х>уин 469 ($) говорим, 
что элемент у является Т1д-нормальным в х (коротко: 
хТа), если 9(х, и) < 9. 

Пусть $ — произвольная полная структура. Опреде- 
ленное для некоторых пар элементов х, у65, х> и, 
бинарное отношение хту называется вполне регулярным 
унитарным отношением нормальности, если выполнены 
аксиомы: 11. Из и1а ии> х следует хчаЛх. 12. Из 
ила, и > ху следует а\/хта\ у. 13. Из ита, 4ЕГ сле- 
дует и1 (Маг) и и1 (Ла). 14. Имеют место: 111 и 110. 

1 1 


Основной результат для абстрактных структур: В про-- 


извольной структуре Ли свойство 14-нормальности яв- 
ляется вполне регулярным унитарным отношением нор- 
мальности. 

Главные результаты, касающиеся структуры 5; (@) 


подгрупп произвольной группы С с областью операто- 
ров > : 

Говорим, что группа С разлагается в 14-правильное 
произведение своих подгрупп Су, &Е[, если она являет- 
ся их правильным (РЖМат, 1959, 2368) произведением 
и если, дополнительно, 4(С, (1) < 01. В записи: @ = 


=ооеР С;. Говорим, что группа С является максималь- 


ным 14-правильным произведением своих подгрупп СЕ, 

Г, если @ = Р/4 {С1, 21}, где Е — свободное про- 

изведение групп С1, Е, а 9 {С;, ЕР == (6. 6;), 
: 11 


где 6; —\@д 
1ЕГ: 

Теорема 2.3. Все максимальные 14-правильные 
произведения т4-правильны. 

Основная теорема 2. 4. Каждое правильное произведение 
заданного множества групп может быть получено как 
правильная фактор-группа (см. реф. 4953) некоторого 
максимального 714-правильного произведения тех же групп, 


где 969 (5;(Р)), а Е — их свободное произведение. 
Теорема 2.5. Если б= ев и во, )балт, 
ТЕЛ, 
— (89) в: п. Г 
то ( ИЕ: г 
Теорема 2.6. Если 6096: иН; < С;, то УН:= 
121 
7 
ОЕ Не. 


Теорема 2.7. Если С — правильное произведение 
своих подгрупп (С; и С», то из (1.С, следует Ста (+. 
Теорема 2.8. Группа не может одновременно раз- 
лагаться в свободное произведение и в 1.-правильное 


произведение, где 4 — ненулевая коммутатрица, т. е. 
такая, что 9 (С, () Е. 
Все утверждения приводятся без доказательства. 


Примечание референта. Формулировки теорем 
р 2. 4 и 2. 5 связаны с аксиомой К, относительно 
которой см. примечание в реф. 4978. О. Н. Головин 


Рио 


Алгебра 


4955. К общей теории правильных произведений. Б' 
надо (Зиг 1а {7ёоме вёпёгайе 4ез ргоди\$ гериЦег: 
Вепа4о Мпа! 1, С. г. Аса4. 3с1., 1957, 245, № 


267—270 (франц.) . 
Рассматриваются вопросы, связанные с изоморфизмси 


двух разложений операторной У!-группы Св правил р 


ные произведения ее подгрупп (терминологию и обозна 
чения см. реф. 4952, 4954. 4978; РЖМат, 1959, 2368, 2370 


Пусть Х является У!-подгруппой группы (, ад- 
произвольная коммутатрица, 465 (4). Под У\-Ч-центро) 
$(Х; 9) подгруппы Х будем понимать максимальнуи 
У-подгруппу. группы С такую, что $(Х; 9 =Х 
9(Х, 3(Х; 9)) = Е, которая всегда существует и являет) 
ся нормальным делителем в Х. Для краткости положи 


8(6;9) =2 (4). Под 9-коммутантом подгруппы Х буде! 
понимать 9 (Х, Х); он инвариантен относительно побы 


У\-эндоморфизмов группы Х. Под (первым) центром па 
ры правильных разложений 


в= ОЕ 6: = Ол) Н! (и 


будем понимать У!-подгруппу 
3: =\ (68 мУН`аЗ), 
:ЕГ- 
- 16 
где {аё, Г} и {В;, /ЕЛ} — фиттинговские системы эндо* 
морфизмов разложений (1), бо Уст, Н" = УНь, ‘а № 
ЕР: 8 
означает нормальный делитель, порожденный подгруп! 
пой Х в группе С (ср. Курош А. Г., Изв. АН СССР! 
1946, 10, 47—72). Будем далее считать, что коммутат 
рица 4 удовлетворяет не только аксиомам К1 — КЗ, (ра}' 
Кб —К!2, но еще и дополнительному требованию: К9’.\ 
Для любых Х, УЕЗ; (С) справедливо 4 (Х\ [Х, У], У) < 
< (© 39 
Основные результаты: 


1, Велик —= 669 Ср и {&:, {1} — соответствую- 


щая фиттинговская система эндоморфизмов, то 2 (4) а == 
=2 (49) и имеют место прямые разложения С/2 (4) == 
= (Ж)(С/2 (9)) 4 и 9(6, 6) = (Ж) 9 (@ь, 6,. | 

21 21 

П. Если разложения (1) 14-правильны, то 3, =2 (4), 
а прямые разложения 0/2 (4) = и (9)) а == 
7 


= т ((/2 (9)) В; обладают общим продолжением. То же! 


верно и для разложений 4-коммутанта 4 (С, (0). 
Ш. Разложения (1) допускают продолжения 


Е вы. 
о ба — Л быы 
ЛЕ 1Е/ | 


тогда и только тогда, когда 3, = В. 
Все результаты приводятся без доказательств. | | 
О. Н. Головин! 
4956.  Полупрямые произведения рациональных групп. . 
Шевцов Г. С., Научн. докл. высш. школы физ.-ма-_ 
тем. н., 1958, № 2, 96—99 
Группа С называется полупрямым произведением впол- \ 
не упорядоченной последовательности своих подгрупп || 


1, Нэ,....Н.,..., 1<а<] если выполняются 
следующие условия: 1) Группа (С порождается 
подгруппами Н;, Н.,...,Н.,..., 1<а< ]; 2) Если 


1 <а< |, то подгруппа С, , порожденная подгруппами 


доказательства формулируются следующие теоремы: 
руппа, разложимая в полупрямое произведение своих 
нальных подгрупп (т. е. подгрупп без кручения пер- 
ранга), является расширением прямого произведе- 
равнональных групп с помощью прямого произведе- 
абелевой группы, все элементы которой удовлетво- 
т уравнению х?=1, и свободной абелевой группы. 
казано, что обратная теорема в общем случае не 
на. 2) Любые два разложения группы в полупрямое 
оизведение своих рациональных подгрупп изоморфны. 
Эпределяется внешнее полупрямое произведение рацио- 
нальных групп и с помощью этого понятия указывается 
на возможность описания класса групп, разложимых в 
и полупрямое произведение рациональных групп. 
1. П. А. Гольберг 
4957. О произведении нильпотентных групп. Ви- 
_ландт ('ОЪег Ргоди е уоп пПроетщеп Огирреп. \\ 1 е- 
Тап 9+ Не! ти +.), ИНпо Л. Маё., 1958, 2, № АВ, 
611—518 (нем.) 
'Доказывается следующая теорема: 
Конечная группа, представимая в виде произведения 
ннльпотентных подгрупп, из которых любые две пере- 
‘становочны и имеют взаимно простые порядки, разре- 
(шима. Пример знакопеременной группы пятой степени 
“показывает, что в теореме условие нильпотентности 
подгрупп нельзя заменить сверхразрешимостью. Остается 
открытым вопрос о том, является ли существенным в 
теореме условие взаимной простоты порядков подгрупп. 
П. А. Гольберг 
4958. Теорема об упорядоченных групгах. Чехата 
(Оп а Шеогет оп ог4еге@ отоир$. С пепа*а С. @.), 
Ргос. Сазвом Ма. Аз50с., 1958, 4, № 1, 16—21 
(англ.) 
Дается нозое доказательство теоремы Гельдера о 
коммутативности архимедово-упорядоченной группы. До- 
_казательство основывается на том, что в упорядочен- 
Тной группе коммутатор двух элементов всегда несраз- 
' ненно меньше большего из них. Приводится пример, по- 
казывающий, что в упорядоченной группе меньший из 
' двух элементов может быть несравненно меньше их 
' коммутатора. Е. П. Шимбирева 
14959. —Идеалы полугрупп преобразований. Глускин 
Л. М., Матем. сб., 1959, 47, № 1, 111—130 
Идеал А полугруппы В называется 4-идеалом, если 
выполнены условия: 1) всякий нетривиальный (т. е. не 
являющийся изоморфизмом) гомоморфизм В индуцирует 
нетривиальный гомоморфизм в А; 2) для всяких полу- 
‘групп И’ и $5, где А-У”-В, $— №’, причем А являет- 
| ся идеалом в $, существуег гомоморфизм $ в В, инду- 
| цирующий тождественный изоморфизм на №’. Пусть А 
| есть 4-идеал полугруппы В. Доказывается, что неко- 
| торая полугруппа О изоморфна с В тогда и только тог- 
да, когда Ш) обладает плотно вложенным идеалом 
(РЖМат, 1957, 1181), изоморфным с А. Полугруппа А 
полугруппы называется 4-подполугруппой, если А 


является 4-идеалом в А, где А есть множество всех 
таких хе, что ха, ахСА для любого аЕА. Пусть Я (9) 
есть полугруппа всех частичных преобразований некото- 
‚ рого множества © и А — некоторая ее подполугруппа. 
_А называется слабо транзитивной, если для всякого 
_ЕЕ© найдутся такие ти, 260 и а, а› Е (0), что а1ё = 
=: И 421. =. А называется О-простой, если для лю- 
бых Ё, ч6О (&- 1) найдется а6А такое, что или а = ат, 
или одно из частей этого неравенства не определено. 
Доказывается, что всякая слабо транзитивная ®-простая 
подполугруппа А полугруппы М (0) является ее 4-под- 
полугруппой. Для № (9) получены абстрактные харак- 
теристики. Рассматриваются некоторые 4-подполугруп- 
пы в полугруппе всех отображений 8 в себя, в полу- 


Поля, кольца и структуры 


4962 


группе всех эндоморфизмов универсальной алгебры, в 
полугруппе всех квадратных матриц, в полугруппе всех 
гомоморфных отображений топологического пространства 
в себя. Е. С. Ляпин 
4960. О форм-группах. Нёбауэр (ОБег 41е Еогтеп- 
стирре. Морацег \!1!тг1е4), МопаёВ. Май. 
1955, 59, № 4, 305—317 (нем.) 
егминологию см. в предыдущей статье автора 
(РЖМат, 1958, 8599). Е РЕ вектор и 
суммы Г» К элементов кольпа многочленов Г (%) назы- 
вается форм-вектором степени &, если каждая компо- 
нента есть форма степени #. Форм-векторы составляют 


подгруппу $ ранее определенной группы ©". $ назы- 


вается форм-группой и исследуется в настоящей статье. 
Указывается, что случай, когда п не является квадра- 
том целого числа, представляет основной интерес. Хотя 
не ясно, только ли в этом случае встречаются форм-векто- 
ры степени >1. Основные результаты этой статьи следую- 


щие: Г. Определение и существование бе (1. Если п не 


является квадратом целого числа, то 9 тожде- 

ственна группе Я", состоящей из элементов группы 
Е 

©" с характеристическими векторами типа 4 ($) = А (1), 


где А — квадратная матрица порядка А. ПТ. Группа 9% 
гомоморфно отображается на группу вычетов по про- 
стому модулю п, где п=о.н.к. ([р — 1], р/п. Ша). Эле- 
менты группы $, чьи форм-векторы { (5) удовлетворяют 
условию [{] = 1 (то4 п) образуют нормальный делитель 
группы т: Фактор-группа 9/6 изоморфна группе вы- 
четов по тодл. ПУ. Определяется некоторая группа 
83\, строгое определение которой слишком сложно, чтобы 
его приводить. Доказывается, что если п=аь, где (а,6)=1, 
то ВН 9, и если п не является квадратом 
целого числа, то также @^ = (5 2 6. У. Если п не яв- 
ляется квадратом целого числа, то группы 58 и 6^ тож- 
дественны. УТ. Если р— простое, то группа (м изоморф- 
на 2-1), где 7, — циклическая группа поряд- 

У. (2р-,), где р- ру ряд 


кар—Гиг= (р —1)/(р—1). УП. Если 8 


дает теми же свойствами как в случае Ц, то 6% = я" 
для Е =Ти п не являющегося квадратом целого числа, 
также для &=2, п = 2, то же для других случаев. 
| Гмбаеы 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 460. 


обла- 
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4961. Введение в теорию Галуа. Капланский 
([п{годисао А Неома 4е Са1о1з. Кар!апзКу 1. №- 


4аз паё. [19 шаё рига е ар1., 1958, № 13, 153 р.) 
(порт.) 
4962. Операторная группа диадических единиц, срав- 


нимых с единицей по модулю простого идеала, в поле 
2П -корней из единицы и ее применение к определению 
числа классов максимального вещественного подполя 
этого поля. Хассе (П!е дуад1зсве Елпзешвейепоре- 
гаюгртирре гит Кбгрег 4ег. 2” 4еп Е штнейз\уиггеп 
пеьз{+ Ап\мепаипе аи! 41е КЛаззептав| зепез ртбззфеп 
теееп ТеЙКогрегз. Наззе Не! тиф), [54апБи| йпиху. 
Геп. Гас. пест., 1955, А20, № 1-2, 716 (нем.; рез. 


турецк.) 
Вебер (\Уерег Н., ГебтиснН 4ег А!веБга, 1839, 2) 
аналитическим путем показал, что число классоз А по- 


3* . — 35 — 
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Число А представляется 


ля Ри 2^-корней из 1 нечетно. 
Ё. классов наибольшего 


в виде / = ИА*, где А — число 
о я я 
вещественного подполя Ри» поля Ри, а й* — относитель 


5 * 
ное число классов (для РР»). Нечетность числа Й 
доказывается простыми арифметическими средствами. 
Автор дает арифметическое доказательство нечетности 
числа й, основанное на изучении группы Н элементов 
у =1 (то@А) в ^-адическом замыкании Ри поля ре (^ = 
—1-—&; — первообразный корень степени 2” из 1; 
п > 3) как группы с операторами из кольца целых диа- 
дических (рациональных) чисел. С. Д. Берман 


4963. —Псевдосходимость и совершенность нормирован- 
ных полей. Дай Чжичжун (Та! 71142018), 
Шусюэ сюэбао, А@а Мам. Зишса, 1955, 5, № 4, 
489—495 (кит.; рез. нем.) 
В настоящей статье автор дальше исследует внутрен- 

нюю связь между понятием совершенного поля в смыс- 

ле Круля и понятием псевдосходящейся последователь- 
ности в смысле Островского (А. Оз!то\$К!), рассмат- 
ривавшуюся также Капланским (Кар!апзку Т., Рике 

Май. ., 1942, 9, 303—321). 

Доказана следующая теорема: Для того чтобы нор- 
мированное поле было совершенным, необходимо и до- 
статочно, чтобы всякая псевдосходящаяся  последова- 
тельность с простой шириной в поле К сходилась к 
наименьшему  псевдопределу. Под шириной псевдо- 
сходящейся последовательности {а} понимается мно- 
жество элементов у таких, что норма & (и) > а, имеет 
место для всех р, где а, = (а, а, ) для в > р. Как 
непосредственным следствием этой теоремы и теоремы 4 
Капланского (из цит. статьи) следует результат Мак- 
лейна об эквивалентности совершенности и максималь- 
ности для полей конечной степени с дискретной нормой 
(МасГапе, Апп. Ма{В., 1938, 39, 370—382). 

Н$1ю-Ри Тиап 


4964. Определение алгебраических многообразий. 
Картье (ПёйпШоп 4ез уапефёз а1еёБгаиез. Саг- 
$ф1ег Р.), Зёпти. С. СпеуаШеу. Есо!е погт. зирёг. 
1956—1958, 1. Раг!з, 1958, 1-1-51-13 (франц.) 

Пусть Е — топологическое пространство, А — неко- 


торое множество. Локальной системой функций на Е 
со значениями в А называется отображение Р, сопо- 
ставляющее каждому открытому множеству И=Е не- 
которое множество ЕЁ (И) отображений множества И в 
А так, что выполнены следующие условия: если У=О, 
то для всякого }ЕЁ (И) его ограничение [ | У на У при- 
надлежит к Р(И); если ПО =|] Ир и [: (+ А — такое 
1 


отображение, что {| Ц) Е Е(И1) для всех &, то }ЕЕ(И). 
Естественным образом вводятся понятия гомоморфизма 
и изоморфизма двух локальных систем на двух разных 
пространствах. Пусть Г=Е, И — открытое множество 
в Г. Обозначим через ©(И) множество отображений 
#{: (—>А, удовлетворяющих следующему условию: для 
всякой точки хЕЦ существует такая ее окрестность 
О; вЕ итакое {„ЕЁЕ (И ,), что = [х на ТИ х. Отобра- 
жение И-+ © (И) является локальной системой на Ти 
обозначается через Ё|Т. Пусть А — некоторое поле, 
К — его алгебраически замкнутое расширение, А — ал- 
гебра над А с конечным числом образующих, Олд — мно- 


жество всех #-гомоморфизмов алгебры АвК. Для 
каждого ХА обозначим через У (х) множество всех та- 
ких ИЕО д, что Й (х) 5- 0. Множества У (х) образуют ба- 


зу открытых множеств для некоторой топологии в ® д. 
Со всяким элементом а6А связана функция а (1) = В (а) 
на пространстве © 1 со значениями в К. Если И =У(х), 
то обозначим ‘через о (И) Е-алгебру функций на И со 
значениями в К, порожденную функциями &|И (а6А) 


— 36 — 


Алгебра 


1960 г 


^ 
и (х| 0)-1. Доказывается, что на © „ существует така 


локальная система о“ функций со значениями в К* 
что 04 (И) =о(И) для всех И = (х). Алгебраическия 
множеством ((К, А)-множеством) автор называет мно| 
жество Е, снабженное топологией и локальной систе! 


мой ое функций со значениями в К, которые удовлет 1 
воряют следующим условиям: существует такое конеч! 
ное открытое покрытие (И;) пространства Е, что ДлЯ 


каждого { локальная система ов И: допускает изомор | 


А } 
физм $: на локальную систему о 1 У;, где А; — алгебра) 
с конечным числом образующих, И; — открытое мно 
жество в ®,„; для любых &, | множество элементов) 

Гл ] 


вида ($: (х), $;(4)) (ХИ) замкнуто в УХУ): На 
А;®А): Регулярным отображением алгебраическогс“” 


множества Е в алгебраическое множество ЕР называет 
ся гомоморфизм локальной системы оЁ в о’. Локальная, 
система о^ на пространстве Од определяет в нем 

| 


структуру алгебраического множества; алгебраические 
множества такого вида называются аффинными. Дока-’ 
зывается, что множество замкнутых подмножеств ал- 
гебраического множества удовлетворяет условию минн- 
мальности. Алгебраическое множество называется не-> 
приводимым, если оно не является суммой двух собет-п 
венных замкнутых подмножеств. А. Л. Онищик 


4965. Распределение точек квазиабелева многообра-1 
зия. Арима Сатору, Сугаку, 1958, 10, № 1, 28—31 
(японск.) 

4966.  Разложения полупервичных колец и изоморфиз-— 
мы Иордана. Курата (ПесотрозНюпз о{ зепи-ри!-\ 
те гпр$ апа Лог4ап 15отогрЫзтз. Кигафа УюзВ 1-1 
К1), Озака Май. .,, 1957, 9,_№ 2, 189—193 (англ.). 
Результаты Голди о разложении полупростых вы 


смысле Джейкобсона колец переносятся на более широ-" 


кий класс полупервичных колец. Кольцо Ю называется! 
полупервичным, если оно изоморфно подпрямой сумме! 


первичных колец, т. е. если в Ю существуют такие!” 


простые идеалы Р‚ (^ЕА), что ЛР, =0. Множество“ 
^Ел 


простых идеалов {Р. }, ХЕЛо называется минимальным ' 
множеством разложения кольца К, если [|Р, = 0, ной" 


хе» 


ПР) 5-0 для любого собственного подмножества А, в!! 


ел, 
Ло. Доказывается, что полупервичное кольцо имеет не‹ 
более одного минимального множества разложения. | 
Этот результат обобщает одну теорему Нагата (Мава-! 


{а М., }. Маш. $06. ]арап, Г951, 3, 330—343). Взаим-! 


но однозначное отображение ф кольца Ю в кольцо В! 
называется Йордановым изоморфизмом, если оно удов-' 
летворяет условиям: 1) Ф(х- и = (х) + $(); 


2) $ (ху - ух) = $ (х) 9 (У -з(Ф(х) для всех хиув 
. Доказывается теорема: Пусть ф — Йорданов изомор-' 


физм кольца К на полупервичное кольцо В”, представ- | 

} | 
ленное в виде подпрямой суммы первичных колёц ВЮ) с| 
характеристиками = 2. Тогда кольцо Ю ‘также полу-'. 


первично и изоморфнс подпрямой сумме первичных ко-} 


лец, каждое из которых либо изоморфно, либо анти- | 


7’ | 
изоморфно некоторому К). Возможность перенесения ! 


результатов Голди на более широкий класс колец без 
нильпотентных идеалов была отмечена также референ- 
том (РЖМат, 1958, 1869). В. А 


4967. — Унимодулярные дополнения. Рейнер (Олито- 


Чщаг сотр!етепйз. Ке!пег 1гу!1п2), Ашег. Май. | 


Мош у, 1956, 63, № 4, 246—247 (англ.) 


Пусть Е — дедекиндово кольцо. Доказывается, что| 
если элементы а;,..., аа порождают в В единичный 


. Андрунакиевич |! 
| 


Ва, 


4969. 


идеал, то существует унимодулярная матрица с эле- 
ментами из А, первая строчка которой совпадаёт с 
Е. а, 3. И. Боревич 
4968. Общие поля разложения центральных простых 
_ алгебр. Амицур (Сепеме зрИте Пе!4$ о! сегига! 
— эипр! а!ееЪгаз. А ш1{4зиг 5. А.), Апп. Ма., 1955, 
_ 62, № 1, 8—43 (англ.) 
° Трансцендентное расширение Е поля С называется 
егулярным над С, если поле С алгебраически замк- 
ко в Ри поле Е сепарабельно порождается над С. 
ображение Ю поля Д в объединение И поля Ё и со 
называется положением Д над С, если СЮ =с для с 
из С, (а-+- 5) Ю =аК- ЬЮ, (а) Ю = (аЮ) (6Ю) дляаи 
В из Ц, где считается, что а со = со а = со для 
всякого а из И, асо = сода == со для всякого а = 0 из 
О. Образ (2) Ю известен как поле вычетов поля Ш. 
Автор изучает множество всех полей расширения (ал- 
гебраических и трансцендентных) данной центральной 
простой ассоциативной алгебры А над полем С, исполь- 
зуя теорию полулинейных преобразований. Его главный 
результат может считаться следующим. Пусть А — 
центральная простая алгебра степени п (порядка п?) 
над С. Тогда существует поле р =р (А) - С такое, 
что ДР — поле расщепления алгебры А; Ш) — регулярное 
тие поля С степени трансцендентности п — 1. 
Толе расщепления Е алгебры А характеризуется каж- 
дым из следующих условий: (а) поле Е-— С — поле 
расщепления алгебры А тогда и только тогда, когда 
Е— Е. = С, где Е, — поле вычетов Д над С; (Ъ) поле 
Е = С — поле расщепления алгебры А тогда и только 
тогда, когда композит (Е, О) изоморфен полю Е (х,,... 
...› Хл-1) всех рациональных функций от п — | перемен- 
ных над полем Е. Поле ДР обладает группой изомор- 
физмов, которая изоморфна фактор-группе 4*/С*, где А* 
и С* — группы регулярных элементов в А и С соот- 
ветственно. В заключение автор рассматривает геоме- 
трическую интерпретацию этих результатов. 
| А. А. АЪег 
°— Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 9. 


Некоторые результаты о центральных простых 
алгебрах. Амицур ($оте гези№$ оп сепёга! зипре 
а1себгаз. Аша{зит 5. А.), Апп. Ма., 1956, 63, 
№ 2, 285—293 (англ.) 

Продолжение первой части предыдущей статьи (реф. 
4968). Полученные результаты о представлениях цент- 
ральных простых алгебр применяются к вопросам клас- 
сического характера. В частности, доказано, что: 
1) степени представлений полной линейной группы 
СГ (п), полученных разложением тензорного представ- 
ления валентности 7, делятся на п/(п1т); 2) изоморфизм 


а>аР” поля С характеристики р тогда и только тог- 
да продолжаем на центральную простую алгебру А над 
полем С, когда т — 1 делится на показатель алгебры 
А; 3) группа Брауэра всех центральных простых алгебр, 
расщепляющихся над некоторыми расширениями Ри К 
основного. поля, в случае, когда поле ЕЁ нормально, 
изоморфна первой группе когомологии Н1 ((Р Хх К)*/Е*, 
С), где С —группа Галуа поля Ё, а знак * обозначает 
переход к мультипликативной группе регулярных эле- 
ментов. Опечатка: на стр. 293, строка 7 снизу, вместо 
у01. 61 следует читать уо1. 62. В. В. Морозов 


4970. —О расщеплении нормирований в расширениях 
локальных областей целостности. Сато (Оп зрЩ- 
4те о{ уашаНопз$ ш ехфепз!опз оЁ оса! дота!1$. За фо 
Навёши), У. 5. Ниозвипа Оту., 1957, А21, №2, 
69—75 (англ.) 

Пусть А — локальная область целостности с макси- 
мальным идеалом М, К — ее поле отношений и К* — 
конечное сепарабельное расширение поля К. Доказы- 
вается, что если Аип А > 1, то на К существует бес- 
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которые имеют идеал М своим центром. (относительно 
кольца К) и для которых всякое продолжение на поле 
К* имеет степень | относительно К. Полученный ре- 
зультат ранее был известен для отдельных частных 
случаев (РЖМат, 1957, 1191, 1192). 3. И. Боревич 
4971. О некоторых алгебрах бесконечной когомологи- 
ческой размерности. Сридхаран (Оп зоше а1оеь- 
газ ог шИпйе сорото]ов1са! 4итепзюп. Зг1апа- 
гап К.), Л ш@ап Ма. $0с., 1957, 21 № 3-4, 
179—183 (англ.) 
Пусть Л — нильпотентная алгебра конечного ранга 
над полем К. Когомологическая размерность А (4йпкА) 


определяется как такое наибольшее целое число п, что 
Н" (А, А) 0 для некоторого двустороннего модуля А 
и если п не существует, то Чт кА. = с. 

Основной результат — доказательство того, что 
Чт кА = со. Как следствие доказано, что когомологи- 


ческая размерность грассманова кольца с п образую- 
щими над коммутативным полупростым кольцом равна 
со. Это опровергает теорему, обратную теореме ПТ 
Эйленберга (РЖМат, 1956, 8648). М! Гриндлингер 
4972. Дифференциальные уравнения и системы, функ- 

циональные операторы, функции в алгебрах. Ан- 

дреоли (Едиа2юпЕ е $15еп! ЧШегепаЙ, орегафот1 

[ип71опай, Гап21оп: пеПе а1себге. Апагео!1 @!чц- 

110), @югп. ша ВаНавНи, 1958, 86, № 2, 133—186 

(итал.) 

Перепечатка работы, опубликованной в 1923 г. Рас- 
сматриваются алгебры вида а,А, |+... аи„Аи, где а— 
действительные или комплексные числа, А; — квадрат- 
ные матрицы одной и той же степени. Вводится понятие 
об алгебре, являющейся прямым произведением двух 
или нескольких таких алгебр. Подробно рассмотрен слу- 
чай, когда матрицы, с помощью которых записываются 
элементы алгебры, являются циркулянтными (все строки 
получаются из первой посредством применения степеней 
некоторой цик лической подстановки). В дальнейшем рас- 
сматривается случай, когда коэффициенты а; являются 
функциями переменного х; вводится понятие о правой и 
левой производной элемента алгебры, затем о правом и 
левом интеграле. 

Рассматриваются функции композиции в алгебрах. 
Пусть М и М — элементы матричной алгебры; тг и п’— 
соответствующие системы коэффициентов. Если все п» 
являются функциями от 7, то М называется функцией от 
М:М=Е(М). Если при этом выражение Р” (М) = 
= т_® (МАР) —Е (М). имеет одно и то же значе- 

й-0 ПР 
ние при любом Р, перестановочном с М и №, то М№ на- 

Ё#. 
зывается функцией композиции от М:М = Е (М). Е’ (М) 
называется композиционной производной. Соответствую- 
щим образом (с помощью предела суммы) вводится по- 
нятие о композиционном интеграле, затем понятия 0 
вычете и логарифмическом индексе. В дальнейшем иссле- 
дуется аналогия между операциями символического 
исчисления Пинкерле и композицией функций в смысле 
Вольтерра. Выводятся условия перестановочности ДлЯ 
линейных дифференциальных операторов первого и вто- 
рого порядка и для линейных интегральных онераторов 
Вольтерра. В. К. Туркин 
4973. Компактность структурного пространства. кольца. 

Шрейбер (Сотрасфпезз о! {пе з{гисфиге зрасе оГ а 

ппе. Зснге!Бег М.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 

8, № 4, 684—685 (англ.) 

Джейкобсоном было показано, что в множестве ЗА 
примитивных идеалов любого нерадикального кольца 
можно ввести топологию следующим образом: если 
Т= {р} есть произвольное множество примитивных 


идеалов в А, то замыкание Т состоит из множества 


к онечно много вещественных дискретных нормирований, примитивных идеалов, содержащих Л = (р | рЕТ}. Мно- 


зй 
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жество Зд с введенной топологией называется струк- 


турным пространством кольца А. Дается простое дока- 
зательство результата Джейкобсона в том, что если 
кольцо А имеет единицу, то $4 будет компактным. 


Доказываются также теоремы: 1) Если всякий двусто- 
ромний идеал кольца А порождает.я конечным числом 
элементов, то пространство $д компактно, 2) Если 5д 


компактно, то в кольце А существует такой двусторон- 
ний идеал /[, что $д гомоморфно 51. 


В. А. Андрунакиевич 


4974. Замечания о  квазифробениусовых кольцах. 
Дьёдонне (КетагК$ оп 4иа$1- Егофеп!$ г!п8$. 
ОР !еи4оппё Леап), ПШпо У. Маф., 1958, 2, № 3, 
346—354 (англ.) 

Для произвольного левого модуля Е над некоторым 
ассоциативным кольцом А с единицей через Е* обозна- 
чается дзойственный правый А-модуль всех А-гомомор- 
физмов модуля Е в кольце А, рассматриваемое как 
левый А-модуль (кольцо А, рассматриваемое как 
левый (правый) А-модуль, обозначается через Ах (соот- 


ветственно А4)). Если М — произвольный подмодуль 
модуля Е, то через М0 обозначается подмодуль модуля 
Е*, ортогональный подмодулю М, т. е. состоящий из 
всех таких элементов }ЕЕ*, что хр=0 для любого 
хЕМ. Левый А-модуль Ё называется совершенно двой- 
ственным, если выполняются следующие условия: (А) 
естественный гомоморфизм Е — Е** является изомор- 
физмом; (В) естественный мономорфизм Е*/М°- М* 
является изоморфизмом для любого подмодуля М моду- 
ля Е; (С) М® =М для любого подмодуля М модуля 
Е; (О) (М! №) = Ме № для любых двух подмодулей 
М и М модуля Е. Устанавливаются некоторые соотно- 
шения между этими условиями. Ставится вопрос о на- 
хождении всех категорий С, объектами которых явля- 
ются совершенно двойственные А-модули и которые 
вместе с произвольным модулем Е содержат все его 
подмодули, все фактор-модули, а также двойственный 
модуль Е*. . 

Отмечается, что для любого кольца А полная пря- 
мая сумма бесконечного числа экземпляров левого А- 
модуля Аз не обладает совершенной двойственностью. 


Поэтому автор ограничивается рассмотрением категорий 
С; (А) всех А-модулей с конечным числом образующих, 
предполагая при этом, что кольцо А является нетеро- 
вым слева и справа. Оказывается, что категория С;(А) 
тогда и только тогда состоит лишь из совершенно 
двойственных модулей, когда кольцо А является квази- 
фробениусовым. Кольцо А удовлетворяет условию (т) 
(соответственно условию (74)), если для любого поосто- 
го левого (соответственно, правого) А-модуля Е ^(Е*) <! 
(где ^ (Е*) — длина композиционного ряда модуля Е*); 
кольцо А удовлетворяет условию (г), если (Аз) =^(Аа). 

Доказывается, что из выполнения для кольца А любых 
двух из трех условий (тс), (тау)-и (е) следует выпол- 


нение третьего, а также что кольцо А является квази- 
фробениусовым и равенство ^(Е*) => (Е) для любого 
левого А-модуля Е конечной длины. Кодлиной Е) 
произвольного простого левого А-модуля Е называется 
размерность модуля Е над его централизатором (т. е. 
телом всех А-автоморфизмов модуля Е); под кодлиной 
произвольного А-модуля Е конечной длины понимается 
сумма кодлин композиционных факторов модуля Е. 
Аналогично условиям (тс), (тд) и (е) вводятся условия 


(тб), (ту) и (е”) (например, кольцо А удовлетворяет 


условию (т;), если для любого простого левого А-мо- 


дуля Е имеет место соотношение )” (Е*) < ^’(ЁЕ)) и 
доказывается, что из выполнения для кольца А любых 


8 = 


у 


: 
й 


7’ т | 
двух из трех условий (тх), (ту) и (е’) следует выпол 
нение третьего, а также что кольцо А является фробе 
ниусовым и равенство ^”(Е*) =^'’ (Е) для любого ле 
вого А-модуля Е конечной длины. Тот же результат 
имеет место в случае, когда А является конечномерной’ 
алгеброй над полем К при рассмотрении вместо кодлинь! 
^`(Е) А-модуля Е размерности АйткЕЁ модуля Е над) 
полем К. Е. Г. Шульгейфер, 
4975. О линейных уравнениях и системах в ассоциа ‚| 
тивных кольцах. Вильямайор ($иг 1е5 &диаоп$ е#| 
1ез зуз{ётез Цпёамез 4апз 1ез аппеаих аззосла $ 
У! [атауог Ог!ап9о0), С. г. Аса@. $с1., 19551 
240, № 17, 1681—1683; № 18, 1750—1751 (франц.) | 
Пусть А— некоторое ассоциативное кольцо, а Я = р 
7Е/ — множество мощности В элементов, называемых! 
неопределенными, причем множества А и не пересе 
каются. Автор называет  одночленом п-последователь 
ность (а.,...,аи) (п. переменных), где ар или из А ил 
из И и где нет двух последовательных членов, принад 
лежащих А. Затем он определяет равенство, неравенств 
и подобие для всех таких одночленов. Пусть © — те! 
одночлены, для которых хотя бы одно а; есть 0 из А.1 
Полиномы определяются как формальные суммы одно-1’ 
членов и определяются затем равенство, сложение и 
умножение для полиномов. Таким образом получается» 
некоторое ассоциативное кольцо Г (А), которое содер-> 
жит кольно, изоморфное кольцу А. Если В-А— коль-» 
цо, тогда В — изоморфный образ Г; (А) для некоторогон 
соответствующего 8. Расширения кольца А характеризу- 
ются как такие гомоморфные образы кольца Гв (А), в кото-7 
рых ядоо гомоморфизма не пересекает А (как вложенного! 
в Г (4)). Автор намерен изучить все такие расширения!" 
кольца А, для которых единица кольца А также будет’ 
единицей и в расширении, и коммутативные расширения 
коммутативных колен. Если [(х1,...,Хи)ЕГв (4), той 
изучаются решения уразнения } (х1,...,х„) = 0, которые“ 
автор называет А-уравнениями. Он определяет алгеб-1 
раические элементы и алгебраические расширения! 
(элемент алгебраического расширения не обязатель-»’ 
но должен быть алгебраическим) и устанавлизает“. 
необходимое и достаточное условие того, чтобыв 
система А-уравнений р, (х„, ›.. .) =0 была раз-з 


а 
решима в некотором расширении кольца А. Устанавли-!) 
вается также, что если уравнение /(х) = 0^ разрешимо« 
как А-уравнение, оно также разрешимо как А’-уравнение, ' 
где А’-кольцо, полученное присоединением единицы к! 
кольцу А. 

Во второй статье изучаются необходимые и достаточ-! 
ные условия разрешимости систем линейных уравнений, 
вопросы об алгебраических расширениях и о вложении! 
колец в кольца некоторых, 


| 


| 


. 


характеризуемых автором, | 
классов. Доказательства или указания на них отсутст- 


вуют. Г. М. Негует! 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 121. | 
4976. Кольца бесконечных матриц. Аллен (Вп5$ о! | 
шИлИе тасез. А [еп Н. $.), Оцаг. Г. Ма. 1957, | 
8, № 30, 117—118 (англ.) | 
Пусть а — некоторое пространство последовательно! 
стей и а-> а— множество всех бесконечных матриц, | 
преобразующих а в себя. Кёте и Тёплиц (Кб!е @., 
Тоер1112°О., 3. гапе ип@ апве\у. МафВ., 1934, 171, 
193 — 226) показали, что а-» а является кольцом, если! 
а нормально и содержит ® (РЖМат, 1959, 10150). 
Обобщая этот результат, автор устанавливает, что! 
а-—> а представляет собой кольцо, если 8 «= 8**, где! 
пространство В нормально и содержит ф. Г. Ф. Кангро 
4977. О гомологической размерности колец и нетеро- 
вых модулей. Серр ($иг 1а Анпепзоп Ботоюе1аце 
4е5 аппеаих е{ 4ез тодшез пое{ёнепз. Зегге ]еап- 


оо 


_Р1егге), Ргос. ИМегпа*. Зутроз. А1]еефг. МишЪег 
еоту, 1955, ТоКуо, 1956, 175—189 (франц.) 
ПустьА — локальное (нетерово) кольцо с максималь- 
ым идеалом м. Если РЫ— подмодуль А-модуля Е, то 
лемент а@А называется делителем нуля в Е/Ё, если 
при некотором х@Е — Ё имеем ахЕЕ. Последователь- 
ость (@1,...,@а) элементов из 1 называется Е-последова- 
ельностью, еслн для всех { < 4 элемент ар не является 
делителем нуля в Е/(а:,...‚а;_,) Е. Доказывается, что 
сякая Е-последовательность может быть дополнена до 
аксимальной Е-последовательности. Любые две макси- 
альные Е-последовательности имеют одну и ту же 
длину, и эта длина называется гомологической кораз- 
мерностью модуля Б. 
” На примерах иллюстрируется целесообразность. этого 
нятия. Далее, если Ё = Али — поле вычетов и п — 
И ерность (векторная) Ё-пространства т/т?, то для 


любого р > 0 линейное А-пространство Тог (А, Е) имеет 
1 


| размерность > СР. На основании этого доказывается, 

Что 51.411А < со тогда и только тсгда, когда А регу- 
| лярно. Показано, что из регулярности локального коль- 
| ца А следует регулярность кольца частных А, для 


" любого простого идеала ф кольца А. Если А — 
| произвольное нетерово кольцо (коммутативное и с 
" единицей), то для него условие 21. АипА <п экви- 
’ валентно тому, что для любого максимального идеа- 
ла м < А локальное кольцо 2 регулярно и имеет раз- 


” мерность < п. 
Ряд результатов работы был получен также Ауслен- 
| дером и Буксбаумом (РЖМат, 1958, 6534). 
| 3. И. Боревич 
| 4978. К общей теории правильных произведений. 
Бенадо (Зиг |1а Фёоце рёпёга!е 4ез ргоди гёви- 
Пегз. Вепа4до М!Ва1|), С. г. Асад. зс1., 1957, 244, 
_ № 12, 1595—1597 (франц.) 
Вводятся понятия лиевой структуры и ее коммутат- 


‚ риц. 
_ Пусть $ — структура. Строчными латинскими буквами 
’ будут обозначаться ее элементы. Структура $ с опре- 
’деленной в ней дополнительной бинарной однозначной 
| операцией (записываемой мультипликативно) называется 
структурой Ли, если выполнены следующие аксиомы: 
1.1. $ — полная структура; 1.2. аб =ьра для любых 
а, ЬС$; 13. из а==Ь следует са > сЬ для каждого с6$; 
} 1.4. для каждого а@5 справедливо а? = аа == а; 15. для 
' любых а, ЬЕ5 имеет место а (а) = ав; 16. из и==ар, 
} ца = а, # =1, 2, 3 следует аз (а, аз) = а. (азаз) У а›(а, аз) 
| ‚ассоциативный закон Холла“); 1.7. из аб == и ас =с 
| следует (а\/Ь)с = ас\УьБс; 18. из ав = =а\Ус (равно 
ах и из а =а и В =а\с) следует (а\/ь) с=ас\/ Вс; 
19. для элементов и=ад и=Ь с ша: =а, иь = 
› имеет место Ь (Ма;) = Маг; 1.10. 1.0==0. ` 
11 11 


’ В качестве примеров структур Ли приводятся: струк- 
тура 5; (@) всех У\- подгрупп произвольной операторной 


_ У. группы С относительно операции коммутирования 


подгрупп; структура всех лиевых подалгебр лиевой ал- 
_тебры относительно операции обычного умножения под- 
алгебр и др. 

Коммутатрицей лиевой структуры $ называется про- 
извольная однозначная функция 49(х, И), определенная 
для каждой пары элементов х, У из $, принимающая 
значение, вновь принадлежащее -к $, и удовлетворяющая 
следующим требованиям: К!1. 9(х, у) =9(и, Хх) для 
‘любых х, 65; К2. 9 (х\Уу, хЛу) =9(х, у) для любых 
х, и@$; КЗ. из х=г следует 9(х, у) =9(2, и), каково 
бы ни было и6$; К4. 9(х\и, х) =9(х, х)У9(х, 9) для 

 любыхх, у6$; К5. для а, х, у@З таких, что х=у, спра- 
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ведливо 9(а\/х, ау у)=9(а\ х,а) \/ 9(х, у); Кб. 9(и, НИЕ 
11 
А а;) для каждой системы элементов и, а; Е5, 1, 


удовлетворяющих условиям а;=и; КТ. для любых 
х, уЕ$ справедливо 9(х, у) <ху; К8. для любых х, уе$ 
имеет место (х\у)9(х, у) =9(х, у); КЭ из а=х\у 
и (хууа=а следует 9(а\х, у) =а(х, у) У а; 
К!0. пусть а$, 161, и пусть 1= ГИ, ГИГ = © 
(2 — пустое множество); положим а=\/ а, а,=\У ай, 
С П 
а тогда Е вы 
1 п 


9 {аё, ЕТ} = 9 (а, ЕГ} У 9 (а, (ЕГ} Уд (а ть, ау»), 
где 4 (а, ЕТ} =\У 9(агр, а'), а; = Ма, 9 (4, (ЕГ} и 
> её! 


9 {а:, (ЕГ} имеют аналогичное значение по отношению 
к подмножествам а, &ЕГ и аг, (Г соответственно. 
Если 5 = 5; (4), то добавляются два дополнительных 


требования: К!1. для любых Х, УЕ$, (6) и любого 
У. гомоморфизма $ подгруппы Х\/У такого, что его 


ядро М ($) = ХПУ, справедливо 4 (Х, У) 9 =49(Хф, Уз); 
К!2. если С разлагается в нетривиальное свободное 
произведение своих подгрупп, то из 4 ((, Х) =Е сле- 
дует Х =Б, в предположении, что 4 является ненуле- 
вой коммутатрицей, т. е., что 9(Х, У) =Е не для всех 
Х,УЕ$; (0). 

Вводится дополнительное требование дистрибутивности: 
(24). Если х=2, то 9(х\Уи, 2) =9(х, 2) У 94,72). 
Указывается, что из (24) и остальных аксиом вытекают 
аксиомы К4 и К5. 

Указывается на такие примеры коммутатриц: 

1] а(х, у) =0 „нулевая коммутатрица“ и 9(х, /)=хиу 


для всех х, и65; 
2) 9(х, у) =Ку(х, у) = \(-)°—1(х, у), з=1, 2,...; 
3) 9(х, и) = ть. 5 (х, и) = (и (71) (и (59) У 
\ (и(.)5—1) (и (.)7-19), г, $=1, 2,...; где и=хуц, 


а (-)16 = а, а (-)\6 =а(а(-)Г 1); 

4) 9(х, у) = &,(х, у) =иГ`%(шг-3)...(и’ (их))...))Х 
Житие. (и (ву); Пе 2 ге 
в: (х, у) = ХИ, и) = и=хуу, и®) = (шп). 

Примечания референта. 1) Остается неясной 
аксиома К!1, ибо не известно, что такое 49(ХфФ, Уф). 
2) Как сообщил мне автор, в определении структуры 
Ли аксиома 15 должна быть переписана в виде 
а (В \уаь) = аь, а аксиома 1.8 вовсе опущена. 

О. Н. Головин 

4979. Об одной топологической интерпретации понятия 
унитарной нормальности. Бенадо ($иг ипе и\ег- 
ргё{айюоп фороор1аце 4е 1а поНоп 4е погта!ё ипйаше. 

Вепа4о М!ва!!), Выи|. зс1. та., 1957, 81, № 2, 

87—112 (франц.) 

Пусть $ — полная структура. Вполне регулярное уни- 
тарное отношение 1 нормальности в ней определяется 
аксиомами 11, 12, 13 и 14 (реф. 4954). Унитарным 
относительным оператором замыкания в 5 называется 
такая функция ф (х, у), определенная по крайней мере 
для всех пар элементов х,у из 5, удовлетворяющих 
условию х > у, принимающая значения из $, для которой 
выполнены условия: ЕК 1. ф (х, х) =х для каждого х@5; 
ЕВ 2. Если х > у, тоф (х, ф (х, у)) < $ (х, у); ЕК 3. Если 
х>у>а, то 9 (ху > $(х, 2) >$(1,2); ЕК 4. Если 
х> и, то $ (а\ух, а\у) <з(а\х, а) Уф (х, у). (Из сово- 
купности этих аксиом следует, что на самом деле 
вместо ЕВ 2 справедливо точное равенство ф (х, $(х, у))= 
= (х, )). 

ной результат работы состоит в том, что каж- 
дое вполне регулярное унитарное отношение 1 нормаль- 
ности определяет некоторый унитарный относительный 
оператор замыкания ф (х, у) и наоборот: 1) если задано т, 
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то за Ф(х, у) можно принять наименьший элемент 2, 
удовлетворяющий условию ху2> и; П) наоборот, если 
задан оператор ф (х, у), то достаточно положить по 
определению ху тогда итолько тогда, когда х>уи 
$ (х, у) < 9. 

Кроме понятий, определяемых аксиомами 1! —14 и 
ЕВ | —ЕК 4, рассматриваются разные их ослабления. 
Производится отказ и от условия полноты структуры 5. 
В числе нескольких примеров рассмотрен оператор за- 
мыкания Куратовского (Кигафо\зК1 К., Еипдат. та{й., 


1922, 3, 182—199), определяемый как оператор а > а, 
заданный на структуре $ и удовлетворяющий требова- 
ниям: К1. а<а для каждого а6$; К2. а =а для каж- 
дого ае$; КЗ. аУБ =а\Ь для любых а, БЕ5. Доказы- 
вается, что функция * (х, у) =хЛу, определенная для 
любых х, у@5,х> у, является унитарным относитель- 


ным оператором замыкания на любой дистрибутивной 
структуре $5. О. Н. Головин 


4980. Замечания к линейно компактным алгебрам. 
Янь Ди (№4 оп Ппеайу сошрасё а!еЪгаз. 
Уеп Т}), Ргос. Атег. Ма. $0с. 1957, 8, № 4, 


698—701 (англ.) 

Уточняются некоторые результаты Зелинского (РЖМат, 
1953, 1838). Доказываются, следующие теоремы: 

1) Пусть А — линейно компактная коммутативная при- 
марная алгебра с единицей над полем К и № — ее ра- 
дикал Джейкобсона. Если фактор-алгебра А/М сепара- 
бельна над К, то А=З ФМ, где 5 есть -замкнутая 
подалгебра, изоморфная А/М. 

2) Пусть А — линейно компактная коммутативная ал- 
гебра над полем К, с окрестностями нуля — идеалами. 
Тогда А является алгебраической и топологической пол- 
ной прямой суммой примарных алгебр с единицей и ра- 
дикальной алгебры, причем каждое слагаемое линейно 
компактно; если фактор-алгебра каждого примарного 
слагаемого по его радикалу сепарабельна над К, то А 
содержит такую замкнутую подалгебру $5, что А=$ФМ. 
Более того, $ будет единственной, если каждая фактор- 
алгебра будет алгебраической над К. з 

3) Пусть А — линейно компактная алгебра над полем К 
с окрестностями нуля — идеалами и М№М — ее радикал. 
Тогда А/М№ алгебраически и топологически изоморфна 
полной прямой сумме дискретных простых колец с усло- 
вием минимальности. Если число слагаемых счетно и 
каждое слагаемое является полной матричной алгеброй 
над К, то существует такая замкнутая подалгебра $, 
что А = $ М. В. А. Андрунакиевич 
4981. Двусторонние идеалы афинного почти кольца. 

Вулфсон (Т\уо-514е4 14еа15 о{ Ме аНше пеаг-г!по. 

\о1{5о0п КеппейН (.), Ашмег. Маф. Мошщу, 

1958, 65, № 1, 29—30 (англ.) 

Множество всех аффинных преобразований М (Е, А) 
векторного пространства А над телом Е рассматрива- 
лось в работе Блэккета (РЖМат, 1958, 8625). Блэккет 
установил следующие результаты: 1) М является почти 
кольцом с коммутативным сложением, 2) если простран- 
ство (ЁР, А) конечномерно, то множество $ постоянных 
преобразований образует единственный максимальный 
двусторонний идеал и №/$ изоморфно простому кольцу 
линейных преобразований. В реферируемой работе рас- 
сматривается пространство (ЁР, А) произвольной размер- 
ности и определяются все двусторонние идеалы в М№М(Р, А). 
Пусть Т(Ё, А) обозначает кольцо всех линейных преоб- 
разований пространства (Р, А), а Т, (Р, А) для поряд- 


кового у > 0 — множество всех таких линейных преоб- 
разований, образ которых имеет размерность меньшую, 
чем \,. Положим Т-, =0. Доказываются следующие 
утверждения: 1. Для каждого у > —1 Т, -{ $ будет иде- 
алом в М(Ё, 4), -и всякий идеал в М имеет такой вид 
(Т, + 5$ = {с- < | °6Т,, *6$}. П. МДТ, + $) изоморф- 


Алгебра 


т 
| 
но фактор-кольцу Т/Т,. Из утверждения Г вытекает, чта 
множество идеалов в М образует вполне упорядочег 


ную цепь с минимальным элементом $. Если (Е; А) ко 
нечномерно, то Т,=Т при всех у > 0, так что Т, + $= 


Следовательно, $ будет единственным собственным и 
алом в М и поэтому единственным максимальным идеа 
лом. В. А. Андрунакиеви’ 
4982. К алгебрам вполне геодезических пространсти’. 
(лиевы тройные системы). Ямагути (Оп а|вергаз 
о! юфаПу сеодезс эрасез (Те ф1р!е зуфетз). Уатах 
2и+! К1уо$1), .. $. Ниозфита Чшу. 1957, А21 
№ 2, 107—113 (англ.) | 
Векторное пространство М№М над некоторым полем 1 
называется лиевой тройной системой, если на множестве 
его элементов определена линейная по каждому аргу! 
менту тернарная операция [а, В, с], для любых а, В,сЕМ\ 
удовлетворяющая условиям: 1) [а, а, 6] = 0; 2) [а, В, с] 
-+ [6, с, а] + [с, а, Ь] =0. Алгебра Ли, например, может. 
рассматриваться как ‘лиева тройная система относительна \ 
операции [а, В, с] = (а) с. 
Доказывается, что всякая лиева тройная система, удов!' 
летворяющая дополнительному условию 3) [[а, В, с] ,4,е]-- 
+ [[6,.а, а], с, е] + [6, а [ с, а, е]] + [е, а, [а, 6, с] =©01 
изоморфна подсистеме лиевой тройной системы, полу\ 
чающейся из некоторой алгебры Ли указанным выше’ 
способом. В конце работы изучается связь между ал- 
гебрами внутренних дифференцирований лиевой тройной 
системы (естественно определяемых) и соответствующей 
алгебры Ли. Дается классификация двумерных лиевым” 
тройных систем над полем комплексных чисел. 
А. И. Ширшов» 


4983. Две заметки о структурах конгруэнций. Грет-*. 
цер, Шмидт (Тхуо поз оп 1авке-сопегиепсез. : 
ЧтаА{2ег @., ЗсВш1а{ Е. Т.), Апп. Ох. заеп+-. 
Бидарез{. бес. та ., 1958, 1, 83—87 (англ.) 

Г. Биркгоф и Фринк вывели необходимые условия, ко-" 
торым удовлетворяет структура всех конгруэнций на 
любой абстрактной алгебре (ВиКкВоН а., ЕК О., Тгапз.: 
Ащег. Ма{й. $ос., 1948, 64, 299—316). В данной замет- 
ке показывается, что эти условия являются также и до- 
статочными в тех очень специальных случаях, когда. 
структура конгруэнций является булевой алгеброй иль" 
цепью. 

П. Во второй заметке более прямыми и общими ме- 
тодами решаются проблемы, уже решенные ранее ав- 
торами (РЖМат, 1960; 186). Через © ([)) обозначается 
структура всех конгруэнций на структуре [Г.. Доказы-| 
вается теорема: Следующие условия эквивалентны:1) 9([.).. 
есть булева алгебра, 2) в © ([) выполним дуальный бес-. 
конечно дистрибутивный закон; 3) каждый замкнутый! 
интервал в структуре [. имеет конечную длину. | 

Л. Н. Каролинская’ 

4984. Теория идеалов в полукольце. Исэки (14еа! | 
ЧБеогу о{ зетипе. [зек! К!уоз11), Ргос. Тарап 1 
„Аса4., 1956, 32, № 8, 554—559 (англ.) | 
Полукольцом называется множество Ю с двумя ас-- 

социативными операциями -- и., связанными дистрибу-, 

тивными законами: (а-- 6) с =а-с и авс =. 

— аб + ас. Непустое подмножество [ полукольца К на-\ 

зывается идеалом, если из а,6ЕГ и х@Ю вытекает! 

а-{- 6, ах, хаЕГ. На случай полуколец переносится часть | 

результатов, полученных для колец Мак-Коем (МсСоу М., | 

Атег. ]: Ма; 1949, 71, 823—833), Блэром (РЖМат, | 

1955, 1681) и Беренсом (РЖМат, 1957, 2112). Приведем | 

некоторые из них. Пусть А и В — произвольные идеалы | 

полукольца Ю. Идеал Р называется простым, если из. 

АВ-—К вытекает А=Р или В=Р. Идеал [ называется 

неприводимым, если из 4|]В =1[ вытекает А=| или 

В =1[. Идеал $ называется сильно неприводимым, если 

АПВ=б влечет А=$ или В=$. Следующие свойства 

идеала Р эквивалентны: 1) Р — простой; 2) если (а). 
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— 40 — 


№5 


и (5) — главные идеалы и (а) (5)=Р, то аЕР или ВЕР; 
3) аКБ-Р влечет аЕР или БЕР; 4) если [, и [, — пра- 
вые (левые) идеалы и [, /»—Р то или 11-Р или [. -Р. 
Любой идеал равен пересечению всех содержащих его 
неприводимых идеалов. Если любой неприводимый идеал 
полукольца К сильно неприводим, то для любых идеа- 
лов А, В и С справедливо равенство  А!!(В(|С) = 
— (А!1В) |, (4А!'С). Далее, на множестве © сильно не- 
приводимых идеалов полукольца Ю, в котором обе опе- 
рацин коммутативны, вводится топология. В качестве 
базы открытых множеств принимаются множества с (х), 
состоящие из всех сильно неприводимых идеалов, со- 
держащих хЕК. Множество © превращается в биком- 
пактное Т.-пространство. Пересечение всех строго не- 
приводимых идеалов называется @©-радикалом. Иссле- 
дуется связь ©-радикала с Ф-и Я.Х-радикалами, рас- 
смотренными автором в предыдущей статье (РЖМат, 
1960, 1476), а также связь пространства © с простран- 
ствами, соответствующими ф-и 9)-радикалам. 
Л. А. Скорняков 
4985. —О радикале в полукольце. Исэки, Миянага 
(Оп а гадка! ш а зепиипе. [зек! К1уозвь, 
'М1уапага Уазце), Ргос. ФЛарап Аса4., 1956, 
32, № 8, 562—563 (англ.) 
В полукольце Ю (реф. 4984) с нулем, так же как и 
в случае ассоциативных колец (РЖМат, 1956, 6452), 
определяются левые нулеобразные идеалы. Сумма всех 


таких идеалов обозначается через в® и называется ле- 


вым радикалом. Устанавливается, `что К есть пересе- 
чение всех максимальных левых нулеобразных идеалов 
и что любой максимальный левый нулеобразный иде- 
ал прост. Л. А. Скорняков 


4986. О пространствах идеалов полуколец. Бялы- 
ницкий-Бируля (Оп Ше $расез о{ еа]$ оЁ зепи- 
. 112$. В1а1уп1сК1-В1ги|!а А.), Еипдат. шаё., 

1958, 45, № 3, 247—253 (англ.) 

Гилман (РЖМат, 1959, 3590) доказал, что если струк” 
турное пространство ‹ кольца Ю хаусдорфово, то каж- 
дый первичный идеал, содержащий Дод, содержится 
самое большее в одном идеале из в. Этот результат 


без каких-либо изменений переносится на ‘случай, ког- 
да Ю — полукольцо (определение полукольца и иде- 
алов полукольца см. реф. 4984). Автор называет 


полукольцо с-регулярным, если каждый главный идеал 
полукольца порождается элементом из центра (важными 
частными случаями с-регулярных полуколец являются 
коммутативные кольца, бирегулярные кольца и дистри- 
бутивные структуры). 

Основным результатом статьи является доказатель- 
ство при некоторых дополнительных ограничениях тео- 
ремы, обратной к сформулированной выше: Пусть в — 
структурное пространство с-регулярного полукольца К, 


состоящее из первичных идеалов, и пусть каждый пер- 
вичный идеал Ю, содержащий Дс, содержится самое 
большее в одном идеале из в. Тогда с — хаусдорфово 
пространство. С помощью лемм теоретико-множествен- 
ного характера на случай полуколец переносятся также 
некоторые другие результаты цитированной статьи Гил- 
мана. Е. Н. Кузьмин 
4987. (Связные упорядоченные топологические полу- 
группы с идемпотентными концами. И. Клиффорд 
(Соппесфей ог4еге4 фороса! зепиртоирз мИй 14ет- 
рофеп{ епаронз. 1. С11{Тота А. Н.), Тгапз. Атег. 
Ма+й. $ос., 1959, 91, № 2, 193—208 (англ.) 
‚ В частая 1 найдены все нити, содержащие нуль 
(РЖМат, 1959, 3569). Реферируемая часть посвящена 
описанию всех нитей без нуля. Всякая такая нить $ 
содержит ядро (минимальный двусторонний идеал) К, 
являющееся подынтервалом нити $5.’Операция в К опре- 
деляется одним из следующих способов для любых 


*, ЛЕК 
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ЕЛ (1} 

или для любых х, ЛЕК 
МАХ, (2) 


Всякая нить без собственных двусторонних идеалов 
изоморфна одной из нитей (1) или (2). Всюду в даль- 
нейшем $ — нить с собственным ядром К, содержащим 
более одного элемента. Фактор-полугруппа Т = $ —К 
(РЖМат, 1956, 3695), упорядоченная естественным об- 
разом, является нитью с нулем 0. Нить 5 называется 
линеиным расширением нити К посредством нити Т. 
Отыскание всех нитей без нуля сводится к описанию: 
всех возможных линейных расширений нитей типа 
(1)—(2) посредством нити с нулем. 

Если Т = [0, е] — невырожденная стандартная нить с 
нулем 0, К = [а, «| — нить с операцией (1), то линейное 
расширение нити К посредством нити Т всегда сущест- 
вует и имеет следующее строение. Пусть 0 — такое 
непрерывное монотонно невозрастающее отображение Т” 
в К, что если 0 (х,) = 0 (х2) для некоторых х,, х» ЕТ, 
то 0 (х,х) = 6 (х›х) для всех хЕТ; фФ— ретракция К на 


6 (Т). Определим операцию в множестве $ =К\!] (Т\ 0) 


следующим образом: для любых х, УЕТ\ 0, ЕЕТ, х, ХЕК 


пы оо если ие ваХ, 
а, если ху=0в Т; 
Хх = 0 (1х), если ф (\) =0 (0; 
АЙ 

2. 


Если считать, что ^ <х для любых ХЕК, хЕТ\ 0, то. 
$ = [а, е] является нитью с ядром К = [а, «] и $ яв- 
ляется расширением нити К посредством нити Т. Об- 
ратно, всякая нить 5 с собственным невырожденным. 
ядром К, расположенным на одном.из концов $, может 
быть получена описанным выше образом (с точностью 
до антиизоморфизма относительно операции или упоря- 
доченности). 

Пусть Т = [[, е] — коммутативная нить, }<0«е. 
Если е} = 0, то расширение К посредством Т всегда. 
существует. Если её < 0, то для существования расшни- 
рения К посредством Т необходимо и достаточно, чтобы. 
в Т существовал идемпотент & >> 0 такой, что: 1) {6=9, 
2) К антиизоморфно относительно порядка некоторому 
гоморфному образу поднити [0, &] <Т. Случай еЁ> 0 
сводится к случаю г/ < 0. 

Если Т = [{, е] — некоммутативная нить, д < 0-е, то. 
Т является контактным расширением некоторой янусо- 
вой нити / (РЖМат, 1959, 3569). Если К — нить с опе- 
рацией (1), то расширение К посредством Т существует" 
тогда и только тогда, когда / является правосторонней 
янусовой нитью. 

В случае, когда 0 является внутренней точкой Т,. 
как и выше, дано полное описание всех расширений К 
посредством Т (когда эти расширения существуют). Это- 
описание довольно громоздко. Л. М. Глускин. 
4988 К. Топология характеров, изоморфизмов, значе- 

ний. Крулль (СпагаКегетороюре, [зотогрзтеп- 

форо!оре ипа Вемеципезюроове. Кгц!| Мо! 1- 

бап?), Мет. Маф. 11$. «Фогее Лиап», 1955, № 16, 

1 74 рр. 

Рассматриваются в общем виде методы введения то- 
пологических понятий в изучение алгебраических объек- 
тов. Основное понятие — понятие характер-топологии,. 
которое определяется следующим образом. Предполо- 
жим, что дано строение К* некоторого типа вместе с 
системой подстроений К,, которые, взятые вместе, 
образуют строение К*. С другой стороны, дано другое: 
строение А* (которое может быть, а может и не быть. 
того же типа, что и К*); для каждого К, (и для са- 


мого К*) дан класс отображений в А* и класс харак- 
теров, который удовлетворяет некоторым простым. 


а 
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условиям. Тогда, используя тот же самый процесс, что и 
для групп Галуа бесконечного алгебраического расши- 
рения, можно определить топологию и однородное стро- 
ение множества Р характеров К*. Пространство Р всег- 
да полное. Кроме компактности, автор вводит для р 
болёе слабое понятие компактности по отношению к 
`(-фильтру, которое более подходит для алгебраических 
целей. В частности, можно рассмотреть случай, где 
А* —=К* и характеры — изоморфизмы одних подстроений 
строения К* на другие его подстроения; таким образом 
‘достигается обобщение теории Галуа. Группа С авто- 
морфизмов строения К* есть подмножество Р. Это под- 
множество, вообще говоря, не замкнуто, откуда С не 
обязательно ‘полно. Автор рассматривает более частный 
случай, когда К* есть поле и характеры подчиняются 
условию неподвижности некоторого подполя Ко. Напри- 
мер, строится расширение К*/Ко первой степени транс- 
цендентности такое, что если [ — поле элементов К*, 
алгебраических над К., то существует автоморфизм 
‹[./Ко, который не продолжаем до изоморфизма К» на 
его подполе, хотя и представим в виде предела после- 
довательности автоморфизмов таким образом продол- 
жаемых. 

Другой случай, рассмотренный автором, есть случай, 
когда К* есть группа С и Р есть множество „оценок“ 
б, т. е. гомоморфизмов @ в действительные числа. Этот 
случай встречается прежде всего в арифметике беско- 
нечных алгебраических числовых полей. Подмножество 
М из С называется модулем, если условие „для каж- 
дого «ЕР существует а’СМ такое, что о (а’) < о (а) 
„означает“ а М“. Если, кроме того, предположено, что 
для любого ® (Р) множество чисел о (а), а@М ограни- 
чено снизу, то ® — Е см® (а) есть функция на Р, ко- 


торая называется идеальной функцией; автор изучает 
такие функции и, в частности, проблему их характери- 
зации топологическими условиями. Эта проблема близко 
примыкает к построению при общих условиях мульти- 
пликативной теории идеалов с сохранением всех особен- 
ностей дедекиндовой теории идеалов конечных полей. 
Автор заключает, что хотя такие попытки небезуспеш- 
ны, они дают очень малую информацию 0б основных 
алгебраических объектах (прежде всего о строении 
труппы элементов 52 0 бесконечного поля), потому что 
понятия, с которыми при этом приходится работать, 
настолько нагружены топологией, что они находятся в 
очень неопределенной связи с основными алгебраически- 
ми объектами. С. СпеуаПеу 
Перевод из МаШ. Веуз, 1957, 18, №1, 11. 
‘См. также: 49:2. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


4989. О двухполюсных электрических сетях. 11. Адам 
(Кероизи ееК4готоз На!0хафюкго!. П. Адашт Ап- 
газ), Маруаг 414. аКа4. Май. Кибафо ии. Ко21., 1958, 
3, № 1-2, 67—79 (венг.; рез. русск., нем.) 

Ч. Гсм. РЖМат, 1959, 8889. Рассматривается один 
класс параллельно и последовательно неприводимых 
трафов, характеризуемых свойством: если ребро К гра- 
фа простое (т. е. не является двойным), то сущест- 
вует цепь, проходящая через К и не содержащая двой- 
ных ребер. Это свойство обеспечивает то, что простые 
ребра графа С образуют двухполюсный граф (’. Мно- 
жество всех двойных ребер разбивается на классы, на- 
зываемые „мостами“. Эта классификация может быть 
введена посредством транзитивного распространения 
следующего отношения: отношение имеет место для 
двух (двойных) ребер, если они сходятся в некоторой 
точке, не являющейся точкой графа С’. Результаты 
$ 2 дают описание этого класса двухполюсных графов; 


Алгебра 


1960 г. 


внутренняя структура мостов не исследуется. Дока 
шесть теорем, из которых автором особо выделяется! 
теорема 5. Разобьем множество ребер (параллельно и 
последовательно) неприводимого графа С на два непе- 


ресекающихся непустых подмножества хх! И >. Тогда в! 


С существует цепь, содержащая ребра из обоих под- 
множеств. По резюме автора 
4990. Применение алгебры логики к двоичной технике. 

Ч. 1. Преобразование переключательных функций. 


Субье-Ками (1.’а|рёБге 1ое1аие аррИдиёе аих {есби!- | 
диез Ыпатез. Ргепиёге раг#е: Тгапзюогта#юоп 4ез Ююпс- : 
Нопз 4е сотти!а® оп. Зои 1ев-Сату Непг},, Ац-.. 


фота#зте, 1958, 3, № 7, 266—272 (франц.) 


Рассматриваются методы упрощения выражений ал- 1 
гебры логики. Предполагается, что эти выражения („пе-: 


реключательные функции“) приведены к алементара 


форме“, представляющей собой сумму членов, каждый 


из которых является произведением всех без исключе- - 
ния переменных, входящих в переключательную функ-. 
цию, или их отрицаний. При перзом методе упрощения ". 
члены элементарной формы перегруппировываются так, ‚„ 


чтобы было возможно примёнять эквивалентности: 
Е, (51) -Р» (52) -- Е! (51) -Е»з ($2) = Е» ($2), 


Р, (51). Е, (5,)- Е» ($2) = Е, (51), 
Е, ($1) + Р, ($1) - Е» ($2) = Р, ($1) - Ев ($2), 


где Р ($5) — любая функция исходных переменных. Дру- 


гой метод заключается в умножении отдельных членов 


элементарной формы на выражение (а + а) и в после- | 


дующей перегруппировке для выделения и отбрасыва- 


ния получающихся при этом скобок вида (1 -| Б). Метод п 
„поиска“ заключается в том, что определяется комби 
при которой некоторый '> 
произвольно взятый член элементарной формы прини-’ 
мает значение единицы. Затем эти же значения пере- 
менных представляются в остальные члены элементар-.- 


нация значений переменных, 


ной формы и определяется значение суммы всех членов, 
за исключением выбранного. Если значение.суммы также 
оказывается равным |, то выбранный член оказывается 
лишним и может быть ‘отброшен. Метод поиска приме- 
ним не только для исключения членов, представляющих 


собой произведение нескольких переменных, но и для |! 


исключения отдельных переменных. Графический метод 
предусматривает использование специальных таблиц, в 


которых для каждой комбинации значений переменных : 
отводится отдельная клетка, имеющая порядковый но-. 
мер. В клетках, соответствующих комбинациям пере-. 
про-. 
группируются на ос-. 


менных, присутствующим в элементарной форме, 
ставляются |. Затем клетки с 1 
новании определенных правил. 
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. В. Шилейко 
Метод анализа и синтеза переключательных схем 


с элементами двусторонней проводимости. Миллер | 


(Рогта! апа1у$1з ап@ зупёйез1з о{ БИа{ега! змИсНте 
пехогк5$. М!ег Каушопа Е.), 1ВЕ Тгап$. 
Нестготе Сотри{., 1958, 7, № 3, 231—244 (англ.) 


Дается двоякое описание двухполюсной схемы: в ви- | 


де взвешенного линейного графа (весом ветви графа 


называется соответствующая ей булева функция) и мат- | 


ричное, посредством матриц А. Г. Лунца (Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1952, 16, 405—426). Приводятся опреде- 
ления параллельно-последовательной и дается опреде- 
ление мостиковой схемы. Мостиковым называется эле- 


мент, принадлежащий множеству элементов схемы, об- | 


ладающему следующими четырьмя свойствами: 1) уда- 
ление этого множества из схемы делает ее параллель- 
но-последовательной; 2) после удаления этого множества 
из схемы ни к одному узлу схемы (кроме полюсов) не 
примыкает менее чем две ветви; 3) удаление из схемы 
собственного подмножества этого множества не делает 
схему параллельно-последовательной; 4) ни один эле- 
мент множества не примыкает к полюсам схемы. Мо- 


Ме оТАд 


а 
№ 5 
© 23 
_Тиковой называется схема, содержащая по крайней 
мере один мостиковый элемент. Приводится теорема, с 
помощью которой после развертывания определителя 
матрицы можно обнаружить, является ли схема мости- 
жовой. Дается необходимое условие („мостиковое усло- 
вие“), которому должна удовлетворять булева функция, 
чтобы некоторое ее выражение представляло мостико- 
ю схему. Для целей анализа и синтеза используется 
цедура декомпозиции схемы, представляющая собой 
многократное повторение независимых друг от друга 
шагов. Процедура декомпозиции выполняется на графе 
и на матрице. Матричный синтез схемы состоит в пос- 
ледовательном увеличении порядка матрицы с доведе- 
нием ее до матрицы примитивных соединений (ргип1Нуе 
соппес Йоп та{ 1х), т. е. матрицы, элементами которой 
могут быть только независимые переменные (или их от- 
рицания) и их дизъюнкции. Даются рецепты синтеза 
для некоторых частных случаев. Приведено несколько 
примеров синтеза мостиковых схем с использованием 
„мостикового условия“. Основные результаты получены 
в предположении, что реализуемая функция задана своей 
минимальной дизъюнктивной формой. Ю. Л. Сагалович 
4992. Алгебраические методы преобразования релей- 
ных схем. Шнаревич Д. И., Тр. Секции проводн. 
связи. Укр. респ. правл. Научно-техн. о-ва радиотехн. 
и электросвязи, 1958, вып. 3, 25—31 
Рассмотрены релейные схемы с использованием реле, 
имеющих противовключенные обмотки с одинаковыми 
ампервитками. Для таких схем имеют место равенства 


Х =Х! + Х2+Хз+-... 4 ХМ + Хм, 
Х = Х:ХХз... Хз". Хапн, 
называемые автором законами компенсации. Здесь 


ХЕ — обмотки реле Х прямого действия, Х/ — обмотки 
обратного действия, а знаки - и . суть знаки булева 
сложения и умножения соответственно. Введен, распре- 
делительный закон (а + 6) Х =аХ + ЬХ + аБХ и другие 
равносильности, позволяющие расширить область винте- 
зируемых схем, упрощать схемы и, вообще, лучше ис- 
пользовать коммутационные возможности электромагнит- 
ных реле. Ю. Л. Томфельд 
4993. Об анализе П- и Н-схем с вентильными элемен- 

тами. Константинеску (Азирга апале! эсВе- 

те!ог П $1 Н си @етете уе. Сопз{ап{1пезсц 

Ран!), $4и4И $1 сегсем та Аса4. КРВ, 1958, 

9, № 1, 165—172 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор решает первую и вторую задачу анэлиза для 
многополюсников. 

Найти пооводимость многополюсника между двумя лю- 
быми узлами а и 8 при известном состоянии контактов 
и. расположении вентильных элементов, при котором 
многополюсник а) приводит ток между аи В в обоих 
направлениях, 6) не призодит созсем, в) проводит толь- 
ко по одному направлению. Приводятся примеры. 

По резюме автора 
4994. — Принципы механизации анализа релейно-контакт- 
ных схем. Пархоменко П. П., Докл. АН СССР, 

1959, 124, № 1, 83—86 

Для анализа контактных схем используется метод 
разложения булевых функций на конституенты единицы. 
Введено понятие однотактного эквивалента многотакт- 
ной схемы, т. е. такой однотактной схемы, у которой 


Алгебраическая 


воспринимающими (входными) элементами а1,...,@р+4 
являются @,,...,@рИх!,...,Хр, а исполнительными (вы- 
ходными) элементами 91,...,9а.г являются А; 2. Хан 
71,....0г. Здесь а1,....ар—воспринимающие, Ас 
‚ промежуточные, а 01,...,0, — исполнительные эле- 
менты анализируемой многотактной схемы. Поня- 


тие однотактного эквивалента используется также и 
для анализа последовательности действия элементов 


теория 


4998 


схем связи и управления 


многотактной схемы, элементы которой могут работать 
с различными задержками. Рассмотренные принципы по- 
ложены в основу логической машины для анализа релей- 
ных схем; приведена блок-схема машины. Ю. Л. Томфельд 
4995. Некоторые вопросы математических методов 

анализа и синтеза контактных схем. Васильев Ю,, 

Сб. работ Студ. научн. о-ва Пензенск. индустр. ин-та, 

Пенза, 1955, 3—23 

После краткого очерка алгебры логики и ее примене- 
ния к теории релейно-контактных схем делается попыт- 
ка построить новый метод анализа и синтеза контактных 
схем, основанный на введении в алгебру логики новой 
операции, соответствующей элементарному мостиковому 
соединению. Автор ‘пытается философски осмыслить 
развитие теории релейно-контактных схем в свете ка- 
тегорий диалектики. В частности, элементарное мости- 
ковое соединение рассматривается как основная диалек- 
тическая „клеточка“, заключающая в себе закон всех 
схемных возможностей. Положения автора во многом но- 
сят дискуссионный характер. Г. Н. Поваров 
4996. Математический метод синтеза релейных схем 

привода. Крейса (Мафетайска тшефоа Гезеп! гее- 

оуусВ зсенётаЁ роропй. Ктеуза Каге!), Ащотай- 
засе, 1958, № 12, 398—404 (чешск.; рез. русск., нем., 
англ., франц.) 

Рассматривается теория релейно-контактных схем и 
ее применение для синтеза схем управления электро- 
приводами. Показана связь действия и структуры ре- 
лейной схемы с требованиями, предъявляемыми к электро- 
приводу, и рассмотрены основные отношения, которые 
позволяют синтезировать релейные схемы. В конце 
статьи приведены два примера практического построе- 
ния схем управления электроприводами. 

‚ По резюме автора 

4997. Применение булевой алгебры для изучения гид- 
равлических систем. Рапен (АррИсамоп 4е Га!сеге 

‚ Че Воме А Г@и4е зузбётайаие 4ез сисий$ Пу4гац- 
|1дцез. ВКарит Р.), шетз ашютор., 1959, 32, № б6, 

411—416 (франц.; рез. англ., итал., нем., исп.) 

Популярная сталья. Показывается, что достаточно 
открытому крану поставить в соответствие значение 1 
и закрытому —0, чтобы для изучения гидравлических 
систем можно было применять булеву алгебру. Приве- 
дены оснозные формулы булевой алгебры, в которых Х 
соответствует нормально открытому крану, Х’ — нор- 
мально закрытому крану, булева сумма Х - У соответ- 
ствует параллельному, а произзедение Х.У — последо- 
вательному соединению кранов’ Х иУ. Рассмотрены 
простые примеры анализа и синтеза гидравлических схем 
с помощью таблиц включений и пример упрощения гид- 
равлической схемы с помощью булевой алгебры. 

В. П. Гончаров 
4998. Гидравлические — переключательные системы. 

2. Эквиваленты сложных клапанных устройств и 0со- 

бые элементы системы. Ронан (Нуйгаи!< зуНИебте 

сшсий$. Рак 2. Зроо]-уайуе едшуа|еп4$ ап@ зреса!| 
стоши еетет. Копап Наго!4 В., Лг), Масв. 

Пез!еп, 1959, 31, № 5, 108—115 (англ.) 

Ч. [. см. РЖМат, 1960, 3871. Обсуждается возможность 
использования выпускаемых промышленностью сложных 
клапанных устройств для создания гидравлических пере-* 
ключательных систем. Строятся булевы функции, опи- 
сывающие всевозможные включения двух- и четырехходо- 
вых клапанных устройств разных видов. Автор показывает, 
как с помощью таких клапанных устройств можно созда- 
вать запоминающие и счетные устройства. Особо обсуж- 
даются симметрические гидравлические системы. Изло- 
жение поясняется рисунками. В. П. Гончаров 
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Редактор П. С. Александров 


4999. О метрической размерности множеств. Его- 
ров В. И., Смирнов Ю. М,, Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 72 

5000.  Когомологии пространств путей на однородных 
пространствах. Онищик А. Л., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 72—73 

5001. Лекции С. Эйленберга в Японии. Сугаку, 1957, 
9, № 2, 118—125 (японск.) 

Три лекции по гомологической алгебре и топологии, 
прочитанные С. Эйленбергом в Японии: 1) Единая тео- 
рия гомологий, 2) О категории Люстерника—Шнирель- 
мана, 3) Расслоенные пространства `с точки зрения 
гомологической алгебры. 

5002. Проблема четырех красок для раскрашивания 
карты 1840—1890 гг. Коксетер (ТПе Гоиг-со]ог тар 
ргор]ет, 1840—1890. Сохеег Н. 5. М.), Май. ТеасВет, 
1959, 52, № 4, 283—289 (англ.) 

Дается краткий очерк развития топологической пробле- 
мы о четырех красках за период с 1840 до 1890 г. Наи- 
большее внимание уделяется освещению роли, которую 
при этом сыграли Кемпе и Хевуд. 
5003. О свободной системе образующих группы путей 

связного графа. Рейдемейстер, Брандис (ОЪег 

гее Егреицреп4епзу$ете ег \Уесеотирре ешез 2и- 
заттепнапеепаеп Огарвеп. Ке1Чете!з {ег Киг!*, 

Вгапа!5$ А1БгесВ{), Геопрага Ещшег 250. Се- 

Биг6$фаю. ВегИп, АКа4. Уег., 1959, 284—292 (нем.; рез. 

русск.) 

Каждое дерево, содержащееся в одномерном связном 
комплексе, и которое в свою очёредь содержит все 
вершины этого комплекса, порождает систёму свободных 
образующих группы путей. Среди этих деревьев суще- 
ствует специальная система с кратчайшими допустимыми 
путями. В применении к комплексу смежных классов 
свободной группы по ее подгруппе образующие, соот- 
ветствующие некоторому специальному дереву, состав- 
ляют, с одной стороны, базис Нильсена подгруппы 
(РЖМат, 1956, 1999), ас другой стороны, систему 
образующих Шрейера—Гурвица. Резюме автора 
5004. Классы абелевых групп. Татт ‘(А с1азз оЁ АЪе- 

Пап втоирз. Тиё е \\. Т.), Сапа4. У. Ма, 1956, 3, 

№ 1, 13—28 (англ.) 

На конечном множестве М рассмотрим абелеву груп- 


О О 
аем 
этой группы назовем группой цепей этого множества. 
Через |{| обозначим область определения цепи, т. е. 
аё | {|, если { (а) == 0..Цепь называется элементарной, 
если не существует подмножества |{}|, которое слу- 
жило бы областью определения какой-либо цепи; назы- 
вается примитивной, если ее значения ограничиваются 
множеством {—1, 0, 1}. Подмножество р<М назы- 
вается древовидным для группы цепей М, если для лю- 
бой цепи / область ее определения пересекается с мно- 
жеством ОР. Число линейно независимых цепей опреде- 
ляет инвариант абелевой группы цепей и разбивает 
множество всех групп на классы. Если теперь мы имеем 
граф С ={У, Е}, на множествах Уи Е определены 
какие-то группы цепей и определена функция инцидент- 
ности 1 (А, а) АЕ, аЕУ, то на графе можно определить 
одномерные гомологии и нульмерные когомологии. Если 
мы хотим, чтобы группы цепей обладали свойством 
регулярности и древовидные подмножества были покры- 
вающими, ‘как это понимается в теории графов, то это 
обычные циклы и кограницы в смысле самих полных 


Произвольную подгруппу М 


аа — 
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Х. Я. Яаксон - 


Си Су. Предположим, что множество вершин графа - 


разбивается на два таких подмножества И, и У» и каж-, 
дое ребро имеет один конец в У,, а другой в У»; есл 
число их вершин равно, то разбиение называется сбалан- 
сированным. Одномерным фактором назовем такой под- 
граф Р, что каждая вершина является концом ровно 
одного ребра из С. Он существует тогда и только тогда», 
когда не существует такого подмножества И, что она! 
связано меньшим числом ребер с У», чем число першин 
в 0. Р.Е. Кричевский 


5005. О роли понятия абстрактных пространств в сов- 
ременной топологии. Куратовский (5иг 1е гбе|. 
4ез ебрасез аБзйгайз еп фороюре то4егпе. Кига-’ 
фом$Е! К. Зсш. Еогзерипе511$. Маё., 1957, 1. 
27—32) ((нем.) И 

5006. Введение топологии в пространстве со строени-и 
ем. Майрхофер (Веотйпдипе епег Тороюзйе т! 
Зотепгаитеп. МаугНоЁег К.), Ап2. Оз!егг. Ака. 
№155. Ма41.-пайиг\$$. К1., 1958, 95, № 11-15, 120 (нем.). | 

5007. Топология, определяемая предельными точками. 
Хаяси Хидэкадзу, Сугаку, 1958, 9, № 3, 1491 
(японск.) 

5008. Инфинитезимальные ядра множеств в топологи-1. 

ческих пространствах. Вагнер (ОЪБег шИп{езипае” 

Кегпе уоп Рипкипепееп йп {0ро1о515спеп КВаитеп 

М\№аспег К.), Ма. Апп., 1957, 133, № 1, 52—78. 

(нем.) 

Под инфинитезимальным ядром множества М в точкё д 
понимается пересечение семейства \У*-множеств (полу- 
конусов с вершиной в точке р). Работа начинается с. 
аксиоматизации У* семейств, определения производных” 
множеств в сильном и слабом смысле и определения: 
ядер в терминах этих понятий. Сформулировано несколь- 
ко результатов для границы размерности М через раз- 
мерности всех (или почти всех) ядер. Далее дается не- | 
сколько результатов о счетности тех точек континуума‹ 
в А", где существует несколько произзодных. Много ? 
примеров и богатая библиография. В. Агеп$. 

Перевод из Ма Ш. Кеуз, 1958, № 1, 49. ‚ 


5009. Представление фильтров в виде пересечений. |} 
Брунс  (Пшесбзсро $ АагеПипоеп  уоп Е еги. |} 
Вгип$ айп{ег), Ма. Апп., 1957, 133, № 1, 26—-. 
38 (нем.) 
Эта первая часть серии работ посвящена в основном?’ 

изучению свойств фильтров, основанных на полной ди-!’ 

стрибутивности структуры всех фильтров. В частности, |} 
даны необходимые и достаточные условия, чтобы фильтр |. 
был главным. М. Е. ЗВапк$! 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1958, 19, № 1, 49. 

5010. —О’структуре фильтров. Брунс '(7иг ЗиК гИ 
уоп ЕЩегп. Вгип$ @йп{ег), Май. Апи., 1958, 134,1 
№ 3, 205—224 (нем.) | 
Изучаются некоторые кардинальные характеристики! 

фильтров и представление фильтров в виде пересечений! 

(реф. 5009). Для любого фильтра %, определенного на! 

основном множестве ЕЁ, и для каждого множества А,\ 

АСЕ, пусть $ = (РИА, Е6$}, а $ (А) —фильтр на! 

Е, порожденный системой д, т.е. сумма (в структур-| 


ном смысле) фильтра & и фильтра, состоящего из всех! 
множеств, содержащих А. 

Основная характеристика автора: степень разложения 
(Фег1едипезогаа) $ (А, $) фильтра % на множестве А —\ 
это наименьшее из всех таких кардинальных чисел т, 
для которых не существует разложений множества А | 
на классы К) так, что ЕК. Е 5 и |К,‚| > м для все 


„(К — мощность множества К). 1) $ (А, $) =1, если 
Пбл=ЕА; $3 (4, $) =14А| +1, если ПУ д= А и А-— ко- 
нечное множество; $ (А, $) > М. — в остальных случаях. 
2) Имеет место монотонность по фильтрам и даже боль- 
ше: $ (А, $5) < $ (4, $”), если $ (4) =57 (А). 3) Моно- 
тонности по множествам нет, но $ (А, $) = 3 (А, $(В))= 
—8(А, в), если А-В. 4) Условия [|9 (В) =А и 
3 (А, $) `< 3(В, $) эквивалентны, если предположить, 
что |4|=\В\, А = Ви [|%(А)=Л. Следствия: $(С!]О, $) > 
> пи {3 (С, $), 3(0,$5)}; 3(Е,5) < 3(ЁР’, $), если 
ЗЭР =Р°. 5) 3 (А, 5) > 3 (В, $), если АВ, |В\\А|<|В\ 
и В — бесконечное множество. Степень разложения $ (5) 
фильтра 5% это пиш $ (Р, $) для собственных фильтрсв 
55 

Ци число 2 для несобственных. } ($) = $ (Ук) для любого 
ЕЕ. 

Остальные характеристики. Мощность по элементам 
$ (©) (Тгасегтасв иске!) это шш]|Е|. Фильтр % назы- 

Е 


вается т-центрированным (т-4игсНз$с Вии {заб сезс[оззе п), 
если пересечение любой системы $ —=$, |$| <ш, при- 
” надлежит ©. Степень центрируемости (Зсбтгапкипезога4) 

$ ($) — это наименьшее из всех тех кардинальных чисел 
т, для которых фильтр © не является т-центрирован- 
| ным. Наконец, степень по разностям (ОШегеп2зсргапКе) 
ЪГ (РЁ, $) множества Ё в фильтре % — это Е [8—2]. 


«Степень по разностям 31 ($$) фильтра © __ ОКЕ, $). 
Е 


Носителем фильтра © называется всякий его элемент Ё 
такой, что 9} (Р, $) = 51 ($). 

1) Оценки: Мощность каждого носителя равна 1 ($); 
$ (5) < 1($); $ (Е, $) < (ЕЁ, $); 51 (Ё, 5) < М. 1, если 
1Е\ < 5,; если 81 ($) =+($) = №, где а — предельное 
число, то $ (9) = №. : 

2) Равенство 8 (ЕЁ, $) = 31 (Ё, $), вообще говоря, не 
верно. Оно верно, если |Ё|< 1 (Р, $). Доказываются 
и более тонкие оценки, а также и более тонкие условия, 
при которых выполняются равенства $ (Р, $) = 1 (Ё, $) 

и 3 (5) =51 (5). 
’ $3. Для любого кардинального числа №, через $, 
обозначается фильтр, состоящий извсех таких множеств 
ССЕ, что |Е\С\ < №,. Если = ©,, то существует 
такое множество МЕ, что (М, 5) > М. и 
_ 6, (Е\М) =$ (Е\М). Отсюда вытекает, что фильтр $ 
является прямым пересечением (в структурном смысле) 
фильтра ®, (М) и некоторого фильтра ©’ такого, что 
$ (9) > №. 1. В частности, если фильтр <; собствен- 
ный, [] 9= иё$ ($) > М., то ©, = 5. Ю.М. Смирнов 


5011. Фильтры с конечным индексом и линейные 


У 
функционалы на векторном пространстве К . Ланл- 
сберг (Е1{ег ши епаМспет [п4ех ип@ Мпеа{огтеп 
аи! РгодиКепл В”. ГапазЬеге Мах), Маф. Апп., 
1956, 132, 256—262 (нем.) 

Фильтр обладает конечным индексом, если он является 
пересечением конечного числа ультрафильтров или это 
максимальное число ультрафильтров, которые содержат 
данный фильтр. Если все ультрафильтры, Не со- 

Й тр глав- 
держат данный фильтр, главные, то и сам филь 
ный (Зет! ЧЕ 7., Маф. МасВг., 1952, 7, т: И Пусть 
] будет произвольное множество и пусть К` обозначает 
векторное пространство всех вещественных функций на /.. 
Тогда каждому нетривиальному линейному функционалу и 


`на А“ ставится в соответствие фильтр ф (и) и изучаются 
свойства и с использованием свойств ф (и). Например, 
если $ (и) имеет конечный индекс, тогда и непрерывен 
(в слабой топологии, определяемой теми линейными 
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функционалами, которые соответствуют точкам ./) тогда 
и только тогда, когда каждый ультрафильтр, содержащий 
ф (и), является главным. а. №. МасКеу 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1957, 18, №9, 751. | 
5012. Об одном аппроксимационном утверждении для 

небикомпактных пространств. Банашевский (ОЪег 

етеп Арргохиптаопзза аш п1сВ{-КотраКеп Ваител. 

Вапазснем$ К! ВегпНнага), АгсНн. Ма\., 1959, 

10, № 1, 31—33 (нем.) 

На вполне регулярные пространства обобщается из- 
вестная аппроксимационная теорема Вейерштрасса — 
Стона следующим образом: Подмножество С алгебры 
С (К) всех ограниченных непрерывных (действительных) 
функций пространства Ю разделяет множества Аи В, 
если оно содержит такую функцию р, что [[(А)] [[(В)]=2). 
Пусть С — подалгебра алгебры С (®), содержащая еди- 
ницу е=1; подалгебра С плотна в С (Ю) тогда и только 
тогда, когда она разделяет любые два множества А, В, 
разделимые алгеброй С (К). Ю. М. Смирнов 
5013. Непрерывное ассоциативное умножение в локаль- 

но триангулируемых пространствах. Ху. Сы-цзэнь 

(Соппиоц$ аззочануе пи рИсаНюп$ ш 1осаПу 4пап- 

сца Ме зрасез. Ни $. Т.), Еипаат. та ., 1958, 46, 

№ 1, 109—115 (англ.) 

Излагаются результаты, более сложным путем полу- 
ченные ранее (см. Уоллес, РЖМат, 1956, 3961). 

Если в компактном связном хауодорфовом пространст- 
ве 5 можно ввести ассоциативное умножение с двусто- 
ронней единицей и если $ по отношению к этому умно- 
жению не является группой, то это умножение назы- 
вается существенным мультипликативным строением. 
Основная теорема заключается в следующем: Если ком- 
пактное связное хаусдорфово пространство $ снабжено 
существенным умножением с конической точкой ив каче- 
стве единицы, то точка и ‘устойчива (в смысле А]ехапа- 
той, Нор, Тороюзе. 1, 1935, с р. 323). Точка и назы- 
вается конической, если у нее существует окрестность У, 
гомеоморфная конусу над праницей окрестности У с вер- 
шиной в точке и. Из этой теоремы и следуют легко 
следующие следствия. 

1. Если $ — компактное связное локально триангулн- 
руемое пространство без неустойчивых точек, то в $ 
не может быть существенного умножения. 

2. Пусть $ — локально триангулируемое связное ком- 
пактное пространство, снабженное существенным умно- 
жением, тогда каждая точка х@5$, имеющая двусторон- 
ний обратный элемент, неустойчива (Множество точек 
хе$, имеющих двусторонний обратный элемент / (5) яв- 
ляется согласно Уоллесу группой). 

3. Пусть $ — снабженное существенным умножением 
компактное связное подпространство локально триангу- 
лируемого пространства Х, не имеющего устойчивых 
точек, тогда группа /($) не содержит внутренних точек 
множества 5. С. С. Рышков 


5014. Расширения некоторых пространств. Хаясн, 
Сугаку, 1954, 6, № 2, 97—98 (японск.) 

5015. О локальных — свойствах паракомпактного 
Т.-пространства. Нагами, Сугаку, 1954, 6, 166—163 
(японск.) 

Всякое открытое Ё, подмножество паракомпактного 
пространства со счетной базой также паракомпактно. 
С помощью этого предложения автор доказывает извест- 
ное предложение, доказанное раньше Морита (РЖМат, 
1953, 622): произзедение паракомпактного пространства 
со счетной базой на локально бикомпактное со счетной 
базой паракомпактно. Гуань Чжао-чжи 
5016... Об одной теореме Д. Монгомери. Нагами, 

Сугаку, 1955, 7, № 1, 29—30 (японск.) 

5017. О пространствах, на которых любая непрерыв- 
ная функция равномерно непрерывна. Ито, Сугаку, 
1955, 7, № 1, 26—28 (японск.) 


5 — 
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5018. О некоторых типах однородных плоских конти- 
нуумов. Джонс (Оп а сетат фуре о! ран 
р!апе сопйпиит. Лопез Е. Вигй оп), Ргос. Атег. 
Ма. $ос., 1955, 6, № 5, 735—740 (англ.) х 
Если М — однородный неразложимый, компактный 

метрический континуум, то всегда наидется такое не- 

прерывное его разбиение С на взаимно непересекающиеся 
подконтинуумы (каждые два из которых гомеоморфны), 
что С (как непрерывный образ М в силу этого разбиения) 
будет однородным апосиндетическим континуумом. Если 
же, кроме того, М лежит в плоскости, то каждый эле- 
мент разбиения является неразложимым континуумом 

и не разделяет плоскости, а @ — простая замкнутая кри- 

вая. Вместе с точкой х тому же элементу разбиения 

принадлежат те точки М, в которых М неапосиндетичен 

по отношению к точке х. В упомянутом выше случае 

плоского континуума элементы разбиения становятся 

просто псевдодугами. Е. Буев 
Перевод из Маш. Веуз, 1956, 17, №2, 180. 


5019. Семейства и последовательности континуумов 
на плоскости. Берджесс (СоЙесИсп$ ал@ зедиеп- 
сез о! сопйпиа ш Бе р!апе. Витое$$ С. Е.), Раси. 
7. Ма., 1955, 5, № 3, 325—333 (англ.) 

Пусть $ — плоскость, К — замкнутый круг и Т— 
взаимно однозначное отображение $ на себя, удовлетво- 
ряющее следующим условиям: 1) Т непрерывно на К и 
Т (К) =К; 2) Т непрерывно на $\ К и Т($\К)=5$\К, 
3) если Н — неограниченное подмножество множества 
5$ К, ве имеющее предельной точки в К, то Т(Н) 
ограничено и имеет предельную точку в К. Отображе- 
ние Т будем назызать инверсией плоскости $ относи- 
тельно К. 

Приведем две теоремы о взаимном расположении кон- 
тинуумов на плоскости и доказызаемых с помощью этого 
понятия инверсии. 

Если К, и К» — ограниченные континуумы без общих 
точек, лежащие в плоскости, Кз — замкнутый круг, не 
пересекающий К,‚!!Кь, и М,, М», Мз — ограниченные кон- 
тинуумы, не имеющие попарно общих точек, каждый 
из которых пересекается с каждым из множеств Ку, 
К», Кз так, что множество М; М; {| (К‚!!К,) связно при 
всяком #(1 < 3), то один из континуумоз М., М», Мз 
пересекает внутренность круга Кз. 

Пусть М — континуум, обладающий тем свойством, 
что для некоторого целого положительного числа п су- 
ществуют п областей, пересекающих М, таких, что ни- 
какой ограниченный подконтинуум континуума М не пере- 
секает каждую из этих областей. Тогда в плоскости 
не может содержаться несчетное множество контину- 
умов этого рода, не имеющих попарно общих точек. 

А. С. Пархоменко 

5020. Теорема Жордана в пространствах Т!. Линц 

{Зиг [е {Пеогёте 4е Зог4ап 4апз$ ип езрасе Г\. (1п{# 


Кирен$ С.), Апп. таф. рига е4 арр/., 1957, 43, 357— 
370 (франц.) 


Открытой кривой называется замкнутое множество, 
являющееся границей некоторого множества, непроводи- 
мое по отношению связности между двумя точками, ко- 
торые называются концами этой кривой. Замкнутой кри- 
вой г называется множество, обладающее следующими 
свойствами: если Р, и Р› — две различные точки мно- 
жества п, то существует две такие открытые кривые 
п; и па с концами Ри Р», что 1) пи] = п и2) к, п.= 
—Р.!]Р.. 

Далее автор требует существования в пространстве Е 
замкнутых и открытых кривых и выполнения еще трех 
аксиом: 

Г. Для любой открытой кривой п и любой точки Р 
пространства Е существует замкнутая кривая п’, содер- 
жащая пир. 


Топология 
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П. Для каждой замкнутой кривой существует ровно 
два таких открытых непустых множества (9) и Ем 
что эта кривая является их совместной границей. 

ПГ. Две точки Р, и Р›, содержащиеся в окрестностий 
из фиксированной базы какой-либо точки пространства Е, 
могут быть соединены открытой кривой, содержащейся в! 
этой окрестности; кроме того, если точка @ принадлежит ! 
замкнутой или открытой кривой п, то для любой окрест- | 
ности У (0) точки О множество У (0)| п содержит откры- 
тую кривую, содержащую 0. 

После введения этих аксиом пространство Е оказы- 
вается Т,-пространством. В прострачстве Е м | 
выполненной теорема Жордана, доказанная автором в} 
форме двух следующих теорем: 

1. Замкнутая кривая делит пространство на две компо- - 
ненты, имеющих эту кривую общей границей, причем обе? 
эти компоненты ® и Е\® связны. 

2. Замкнутая кривая достижима из множества © (до- 
стижимость понимается как достижимость открытой | 
кривой). С. С. Рышков з, 
5021. Новые результаты в теории топологических |} 

пространств и их непрерывных отображений. А лек--. 

сандров П. С., Архангельский А. В., По-- 

номарев В. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 

281 
5022. Монотонное отображение куба на куб большой 1 

размерности Келдыш Л. В., Матем. сб., 1957, 41, 

№ 2, 139—158 

Подробно излагается пример монотонного отображения 
трехмерного куса накуб большей размерности (РЖ Мат, 
1956, 8675). 

В трехмерном кубе С строится континуум Х, разби-. 
вающий куб на две области, и монотонное неприводимое 
отображение континуума Х на трехмерный куб. При- 
соединяя к Х континуум Х’ (типа континуума Х), 
строится континуум, ограничивающий трехмерную область ‚ 
и монотонно непрерывно отображающийся на трехмер- . 
ную сферу. После этого в кубе С строится всюду плот- * 
ное счетное множество континуумов Хи; (типа контину- 


ума Х) и непрерывное монотонное на каж дом Хи; отобра- 
жение ЧХ„, которое можно распространить в монотон- 


ное неприводимое отображение ф куба С на четырех- 
мерный куб. Показано, что в кубе С всюду плотно 
лежат пары зацепленных между собой элементов раз-. 
биения куба С, соответствующего отображению ф. | 
А. Д. Тайманов \ 
5023. Продолжение развномерных деформаций. Гуть-. 
еррес-Бурсако ‚(Ех{епз$юп о! ипйогга Полпойор!е$. 
Яц1егге2-Виграсо Маг!о), Рхгос. КопШЮ. . 
пе4ег|. ака4. ме{., 1958, Аб, № 1, 61—69; ГадаваНо- 
пез тай й., 1958, 20, № 1, 61—63 (англ.) 
Свойства топологического пространства быть экстен- 
зором, ретрактом, абсолютным окресгностным ретрактом 
и др. переносятся на случай равномерных пространств 
и равномерно-непрерывных отображений. С. С. Рышков о 


5024. О существенных неподвижных точках. Марр. 
(Оп еззела] Ихеё рой\ё$. Магг .. М.), Ргос. Ашег. | 
Маш. $о0с., 1959, 10, № 1, 148 ‘(англ.) 


Пусть ХХ — пространство непрерывных отображений 

— Х, данное в компактно-открытой топологии. Непо- | 
движная- точка р отображения /ЕХХ называется сущест- 
венной, если для каждой окрестности ИЭр найдется 
такая окрестность М-[, что всякое отображение вЕМ 
имеет неподвижную точку в (0. Если Х — бикомпакт, 
обладающий свойством неподвижной точки, то сущест- 
вует такое отображение /ЕХХ, что все его неподвиж- 
ные точки существенны. Действительно, таким отобра- 
жением является отображение всего пространства Х в 
эту точку. С. С. Рыщков 


О 


ме 


Ш^ 


® 


5. 06 отображенин (п-+-1)-мерных сфер в П-мер- 
ые. Вейер (СопёчЬис!0п а |а {ео {а 4е 1а$ 1гапз!ог- 
_— тасюпез ае (п+1)-е${егаз еп л-е$егаз. \Ме!ег 
ЛозерВ), Кеу. та{. Ызр.-атег., 1956, 16, № 1-2, 72— 
08.81 (исп.} 
Сначала доказывается следующая теорема: 
* Если { существенное, а р — несущественное отобра- 
жение РвО, где Ри О — сферы положительных размер- 
тей, то хотя бы в одной точке рЕР будет }(р)=в(р). 
Затем автор пытается доказать, что всякое непрерыв- 
‚. ное отображение п -- 1-мерной сферы в п-мерную (п>3) 
можно деформировать в такое, при котором прообраз 
одной из точек является конечным множеством точек. 
М. Ф. Бокштейн 


5026. Один инвариант, связанный с пересечениями. 
Вейер (Еше УегзсЫпеипезпханагие. — \Мелег 
ЛозервВ), Ргос. арап Аса4., 1958, 34, № 3. 142—143 

_ (нем) 

Пусть даны два непрерывных отображения в и 5" 
трехмерного симплекса $ в двумерной симплекс Т, при- 
чем множество точек рЕ$, для которых в (р) = в” (р), 
есть одномерный симплекс И, лежащий в $. Ориенти- 
рованным симплексам 5, Т, И следующим образом сопо- 
ставляется целое число 1, называемое степенью И 
относительно (2, 5”). Берется точка аИ и двумерный 
ориентированный симплекс У, лежащий в 5 и такой, 
что ПО | У = а. За 1 теперь принимается обычная сте- 
пень отображения Йй границы У симплекса У в границу 
Т симплекса Т, переводящего каждую точку ре’ в 
точку, являющуюся проекцией на Т точки #(р) из 
точки р” (р). 

Пусть теперь /— непрерывное отображение трехмерно- 
го ориентируемого многообразия Р в двумерное ориентируе- 
мое многообразие О. Тогда существует гомотопное отобра- 
жению /{ отображение }’:Р -— О, являющееся =-аппрок- 
симацией { и такое, что точки рЕР, для которых 
(р) =Р (р), образуют полиэдр А размерности < 1. 

Обозначим через А; одномерные компоненты полиэдра А 

и будем считать Аги А; принадлежащими к одному 

классу, если в Р существует кривая, соединяющая од- 

ну из точек Аг; с одной из точек А}, образы которой 
при {Ё и /” гомологичны друг другу в @. Все компонен- 

ты А; одного и того же (-го) класса объединяются в 

полиэдр В». Симплициальные подразделения каждого 


из этих В, порождают циклы 2, в результате прида- 


вия каждому из их одномерных ориентированных сим- 
плексов коэффициента, равного степени этого симплекса 
относительно (}, /”). Если 2 есть сумма тех 2,, кото- 


рые гомологичны нулю в Р, а 2’— сумма тех 2,, ко- 


торые там негомологичны нулю, то можно рассматри- 
вать индекс пересечения циклов 2и2’, который, однако, 
определен не однозначно, так как может зависеть от 
натянутой на 2 пленки. Совокупность всех значений 
индекса пересечения 2и 2’ называется типом пересечения 
для отображения } и будет, согласно утверждению ав- 
тора, гомотопическим инвариантом этого отображения. 
Аналогично можно определить для [ тип пересечения 
по то4 2, причем в этом случае отпадает необходимость 


считать многообразия Р и О ориентируемыми. Е 
М. Ф. Бокштейн 


5027. К топологии отображений трехмерных многооб- 
разий. Вейер (7иг Тороюре 4ег АБЪИаипреп @ге- 
Ф1тепзюпа!ег Мапа! оКенеп. \Уе!ег Лозей), 
Мопа&Н. Ма ., 1958, 62, № 2, 163—172 (нем.) 


Рассматриваются непрерывные отображения трехмер- 
вого многообразия Р в двумерное многообразие @, или, 
более обще, предполагается, что размерности этих мно- 
‚ гообразий удовлетворяют соотношению ап Р = а 9 + 
+ !>1. Доказываются следующие предложения: 


Топология 
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1. Если Е, и ЕР, — классы гомотопий непрерывных 
отображений Р№ в 0, то в этих классах найдутся такие: 
отображения [; и [», пересечение которых (т. е. мно- 
жество точек рЕР, для которых {, (р) = [, (р)) будет 
конечным полиэдром размерности < 1, причем за [, 
можно принять любое отображение из Ё,, а от [» по- 
требовать, чтобы оно было =-аппроксимацией произволь- 
ного отображения 5ЕР,, где = —сколь угодно малое: 
положительное число. 

2. Если |, и }› — непрерывные отображения Рв О, 
пересечение которых есть конечный полиэдр размерно- 
сти <1, то цепь, получающаяся в результате придания 
одномерным симплексам его симплициального подразде- 
ления естественно определяемых — коэффициентов. 
(реф. 5026) будет циклом в случае ориентированных и 
циклом по то4 2 в случае неориентированных много- 
образий Ри @ (характеристический цикл пары отобра- 
жений (/1, {)). Утверждается (без доказательства), что 
класс гомологий характеристического цикла не зависит 
от случайностей построения и что если классы гомото- 
пий Р, и Е, совпадают, а соответствующий характе- 
ристический цикл гомологичен нулю, то отображения: 
РВЕР: и ЕЕ» можно выбрать так, чтобы их пересече- 
ние было пусто. Приводится также пример, показываю- 
щий, что непрерывное отображение трехмерной сферы в 
двумерную, при Котором прообраз некоторой точки бу- 
дет простой замкнутой кривой, может оказаться не- 
существенным, несмотря на то, что двумерный элемент, 
натянутый на эту кривую, имеет отличную от нуля сте- 
пень отображения; с другой стороны, утверждается, 
что существенное отображение всегда имеет эту сте- 
пень отличной от нуля. М. Ф. Бокштейн 
5028. О сечении классов непрерывных отображений. 

Вейер (ЗиПа зе21юпе ее с1!аз$1 4! 4газ{огта21юпи 

сопйпице. \Уе1ег ЛозерВ), Кеп@. та. е аррИс., 

1953, 17, № 1-2, 1—14 (итал.) 

Доказывается, что класс гомологий характеристиче- 
ского цикла пары непрерывных отображений [Гир (п-1)- 
мерного многообразия Р в п-мерное многообразие 0’ 
(реф. 5027) не зависит от способа подразделения поли- 
эдра, язляющегося пересечением этих отображений, и 
не меняется при замене этих отображений гомотопными 
им отображениями }’и в’. Этот класс гомологий назы- 
вается сечением классоз гомотопий [и в’, содержащих 
рассматриваемые отображения. Остальные результаты 
работы являются по существу вспомогательными пред- 
ложениями для доказательства этой теоремы. 

М. Ф. Бокштейн 
5029. Решение проблемы Борсука о А-регулярных вло- 
жениях. Болтянский В. Г., Успехи матем. наук, 

1959, 14, № 2, 222 

Отображение { компакта Х в некоторое евклидово» 
пространство Е называется Ё-регулярным вложением 


(Е > 1), если для любых (Е +1) различных точек 
№, х1, ..., Хр КОмМпакта Х точки } (хо), [ (х1),...,(хь) 
не лежат в одной (Е —1)-мерной плоскости, т.е. яв- 


ляются вершинами #-мерного симплекса. 

Решается следующая задача: найти такое (наимень- 
шее) натуральное число №, что при апт Е > № множе- 
ство А-регулярных вложений любого п-мерного компакта: 
Х всюду плотно в множестве всех непрерывных отобра- 
жений Х — Е. Оказывается, что М№М равно пп - Е. 

С. С. Рышков. 
5030. — Сингулярные гомологии одномерных пространств. 

Кертис, Форт (Зшешаг Вотоору о! опе-аитеп- 

$юпа| зрасез. Сиг&{!з М. [., Вог М. К., Гр), Апп. 

'Маф., 1959, 69, № 2, 309—313 (англ.) 

Используя тот факт, что каждое одномерное прост- 
ранство является пространством К (пт, 1) относительно: 
своей фундаментальной группы т, при помощи рассмот- 
рения универсальной менгеровской кривой `азторы дока- 
зывают следующую теорему: Если У — одномерное 
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метрическое пространство со счетной базой, то группы 
Нь (У, 2) —группы сингулярных гомологий — тривиаль- 
ны для всех Ё, больших единицы. С. С. `Рышков 
5031. —О группах гомологии пространства с компакт- 
ной группой коэффициентов. Берикашвили Н. А., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1955, 16, № 10, 753—760 
Пусть {0.} — система компактных групп, Н. — груп- 


па характеров С.. Тогда определено скалярное произ- 
ведение. произведения РН. и прямой суммы »(б. по 
формуле &й =»У.5.В.. Это произведение позволяет счи- 
тать группу У} С. подгруппой группы характеров груп- 
пы РН.. Компактное пополнение группы }0(., взятой 
в топологии индуцированной группой (РН.)*, называет- 
ся компактной прямой суммой системы групп {С.}. 


Понятие компактной прямой суммы позволяет опреде- 
лить компактный предел прямого спектра групп, совпа- 
дающий с предельной группой в теории Чогошвили. Для 
пары (К, С) бесконечного симплициального комплекса и 
его замкнутого подкомплекса [ и компактной группы 
коэффициентов С определяется цепной комплекс (К, С) = 
= {Са (К, Г, 6),04} с Са(К, 6) = У 034 как прямой 
«ЧЕК 

суммой групп (СЧ, которые для каждого 4-мерного 
симплекса 59 комплекса К изоморфны @. С. (Ё, 4) = 
= Са (К, 6) и С. (К, Г, 6) = Са (К, б)/Са (Е, 6); 
дч:Са(К, Г, () > Су, (К, Е, 6). Группы гомологий по- 
лученнаого цепного комплекса компактных групп обозна- 
чаются чёрез Но (К, [., С). Симплициальное отображе- 
кие /: (К, Г.) - (К:, Г.) естественным образом опреде- 
ляет отображение }{,:Но (К, Г) - На (К;, Г). Кроме 
того, можно определить и отображение д:Н. (К,1[.,б)-— 
— На-,: (Г, С). Оказывается, что теория  гомологий 
{Но (К, [, 06), |„,9} удовлетворяет всем семи аксиомам 
Эйленберга — Стинрода. Если НЧ(К,Г., Е) — группа 
когомологий комплекса, основанная на бесконечных це- 
пях, и Е двойственна в смысле теории характеров груп- 
пе С, то группы НЧ (К, Г, Е) и На(К, Г, С) двойствен- 
ны и гомоморфизмы [*, 5[4]{., д сопряжены (5 — гранич- 
ный гомоморфизм теории когомологий). 

Во второй части работы автор замечает, что построен- 
ные группы гомологий бесконечных комплексов позво- 
ляют определить спектральные компактные группы гомо- 
логий пары топологических пространств (Х, 4), осно- 
ванные на бесконечных покрытиях. Полученная теория 
будет двойственна в смысле теории характеров обычной 
спектральной теории когомологий. Для так построенной 
теории, например, будет точна гомологическая последо- 
вательность пары. Если Х — подмножество сферы 5” и 
У =Х\\ 57, то теорема двойственности Ситникова мо- 
жет быть сформулирована в А-форме Н. (Х,С) | АР(У,Е), 
где Но(Х, С) — группы гомологий, построенные автором. 
Задачу построить группу гомологий, двойсл венную груп- 
пам когомологий, основанных на бесконечных цепях, 
ставил П. С. Александров. Н. Т. Тынянский 
5032. Об обобщенной теореме двойственности Стинро- 

да. Берикашвили Н. А., Сообщ. АН ГрузССР, 

1956, 17, № 5, 385—392 

Пусть К — бесконечный полиэдр, расположенный на 
сфере 5”, $7\К =Р. В силу закона двойственности 
Александера — Понтрягина Ну (К, 2) выражается через 
инварианты множества Ё, а следовательно, по форму- 
ле универсальных коэффициентов и 


НЧ (К, 6) = Нот {Но (К, 2), 6} + Её {, На_, (К, 2)} 


выражается через те же инварианты. Это утверждение 
и составляет основное содержание теоремы Стинрода. 
Автор находит эффективное выражение НЧ (К, С) через 
группы когомологий Ё. Если А — произвольное мно- 
жество 5”, а В = 5" А, то группа НЧ (А, С) опреде- 
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ляется следующим образом: для произвольного покры- - 
тия О множества А (в законе двойственности Ситни-. 
кова группы когомологий основаны на звездно-конечных | 
покрытиях) строится нерв п(И) и рассматриваются 


отображеня — П*:НЧ (п (И,), С) — НЧ (п(0.) 6), 
0. < О, и НЯ определены следующим образом: 


НЯ (п (Ц 2), 6) = Нот {На (п (Ор, 2), 6} + 
+ Ехё {С, Ну-, (п(И:),2}. — 


Гомоморфизмы П,:На (п (0,),2) — На (п (Из, 2), 6} 
порождают гомоморфизмы 


П,* : Нош {На (п (Ц1), 2), С} — Нот {На (п (Ц.), 2), в}, 


П.*:ЕхЕ (6, На-, (п (Ц,), 2)} > Ехё {6, Нд-и (п (Из, 2)}. | 


Положив П* = П,* + П,* предельную группу спектра 
{НЧ (п (0), 6), П*}, 


обозначим НЧ (А, 6). С помощью аппроксимации мно-* 
определяется | 
Н. Т. Тынянский | 


жества А открытыми множествами 
НЯ (А, С) через инварианты В. 


5033.  Аксиоматическая теория спектров групп. Бери- 
кашвили Н. А., Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 18, 
№ 6, 641—646 


Сопоставим каждому спектру дискретную (бикомпакт - 


ную) группу а? (предельную группу), а каждой паре ' 


спектров (а подспектр 5) гомоморфизм р (а,Ъ) :а> -> 5”. 
Требуется выполнение аксиом: 

Г. Если а =Ь =с, то р (а, с) = р (Ь, с)-р (а, Б). 

П. Если а конфинален в Ь, то р(а,Ь) — изморфизм 
нах 

ПТ. Если спектр состоит из единственной группы, 
то предельная группа совпадает с этой группой. 

Перечисленных аксиом достаточно для построения 
групп спектральных гомологий топологических про- 
странств. Для произзольного спектра а определяем 
новый спектр Б = (а, а®) с 
проекциями р (5*, а) : 5*° — а». 

Если спектр состоит из двух групп 9, —9. и 

:5, > & обозначает проекцию спектра В, то 
$ =р`* (52, Б)р (5,6). Так как а — подспектр В и груп- 
па а” образует конфинальную часть в В, то можно опре- 
делить отображение {:а” - а°, как } = р-* (а®, Б)Х 
Хх Р (а, Ь). 

\У. Эндоморфизм [:а” - а® является тождественным 
отображением. 

Указанная система аксном полна, т. е. теория пре- 
дельных групп, удовлетворяющая всем пяти аксиомам, 
единственна и совпадает с обычной теорией в случае 
дискретных групп и с теорией Чогошвили в случае ком- 


пактных. Пусть (а°,р (а, )} — теория, удовлетворяю- | 


щая пяти аксиомам, а {а°, р (а, Ь)} — теория, удовлет- 
воряющая первым четырем аксиомам. Тогда 


а = а° + а, р(а,5) =р(а, 5) +р(а, 5), 


где (а^, р (а,Б)) удовлетворяет первым двум аксиомам 
и условию: 3) если спектр состоит из одной группы, то 
а” = 0. По этой схеме описывается теория Чогошвили, 
а также теория приведенных групп спектров бикомпакт- 
ных групп. Н. Т. Тынянский 
5034. Об аксиоматической теории спектров и законах 
двойственности для произвольных множеств. Берн- 
кашвили Н. А. Тбилисис математикис институтис 
шромеби. Сакартвелос ССР мецниеребата академна, 


Тр. Тбилисск. матем. ин-та. АН ГрузССР, 1957, 24, 
409—484 
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1960 г. 


где 


последней группой а” и’ 


| 


В первой Главе работы строится аксиоматическая 
ория спектров групп, а именно, теорией предельных 
упп, дискретных или бикомпактных, прямых или о0б- 
атных спектров автор называет функтор, который каж- 
гу спектру ставит в соответствие некоторую группу, 
каждой паре спектров, из которых один есть часть 
угого, — некоторый гомоморфизм этих групп. При 
ом этот функтор должен удовлетворять трем естест- 
‘енным требованиям, которым удовлетворяют обычные 
’‘еории предельных групп спектров (см. реф. 5933). Дока- 
ызается, что для любых групп гомологий, при построе- 
и которых используется такая теория, выполняются 
сиомы Эйленберга — Стинрода. 
Во второй главе доказызается абстрактная теорема 
\войственности, позволяющая получить из. теорем двой- 
_твенности для замкнутых множеств с помощью пре- 
ельного пегехода теоремы двойственности для произ- 
ольных множеств. С помощью этой теоремы в даль- 
ейшем дается доказательство конкретных теорем 
цвойственности. К. А. Ситников 


. Периодические отображения и теоремы о непо- 
движных точках. |. Произведения когомологических 
классов и специальные когомологии. Ляо Шань-тао 
(Регю@с 1гапзогта#Нопз ап Нхе рой Шеогетз. 
1. Сир ргодис{ ап зрес!а! сопото!огу. [1ао $ап- 
Чао). Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжавь кэсюэ). Аба 
эстег{. паг. Ошу. реКшепз1з, 1957, № 1, 1—37 (кит.); 
Кэсюэ цзилу, 5с1. Вес., 1957, 1, № 1, 25—29 (англ.); 
Зсепйа зииса, 1958, 7, № 8, 773—815 (англ.) 

Пусть Т — периодическое отображение простого по- 
‘рядка р, действующее на бикомпактном хаусдорфовом 
ространстве Х, Е— множество неподвижных точек 
ри этом отображении, Х, — какое-нибуль. замкнутое 
инвариантное подмножество Х, т. е. ТХ, =Х.. Как 
‘известно (РЖМат, 1957, 7766), тогда можно написать 
гочную последовательность Ричардсона—Смита 


...- НЕ(Х, Хо; 2р) —Р НЕ(Х, Хо; р) р 
6 № в 
=: 18.6 Аз 2р) =... => 
р 6 
‘где РНЕ (Х, Х.; С) и # НЕХ, Хо; 6) — специальные 
группы когомологий, основанные соответственно на ко- 


цепях, являющихся р-образами других коцепей, и на 
 кокепях, сбращающихся в нуль при применении гомо- 
ь 


| 
| 
| 


Ея 1—Т, тогда как другое будет обозначаться через 


р—1 
—- ПЕ у 
р ирфизма 2 (здесь р — одно из отображений с т. . 


‚р, где Т обозначает уже не само преобразование про- 
 странства, а порожденное им отображение коцепей). 


Определяется отображение 5 элементов 15 группы 
ВВ (Е, ХЕ; 2р) в группу НА ЕЯ 
{ — $ нечетно, ‘и в группу ФН (Х, ХЕ; 2 р), если {$ 
четно: . (15) = й- № 7; пои {> $, —$=2Ё+1, 


р)» если 


равно #, (##, 71$ при #> $, [—$=2(Ё-+1) и рав- 


но 0 при # < $ (\/ есть кограничный оператор). Пусть 
теперь А — непустое конечное множество классов кого- 


_ мологий 13} ЕН“! (Е, Х ПЕ; Яр). 81 5. т. 
Определим у (А) = %) (13), где р/ есть р или р 
в зависимости от того, четно или нечетно $; — $:. Мно- 
жество Д и элемент 1 НЯ (Х, Хо; 2р) (9 > 54) назы- 
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ваются (р, р)-соотнесенными [(р, ф)-соотнесенны ми], 


если 9—5: нечетно (четно), |, (1) = 79 (4) г) = 
— %6 (4)], а при 94 = 5% или при (17) 5-0, кроме того, 
1 т ЕД, где { — гомоморфизм групп когомологий, по- 
рождаемый включением (ЕР, Х, [| Е) = (Х,Х.). Если 
А — ен и А, = (В+) — два таких множества, постро- 
енные для двух инвариантных замкнутых подмножеств 


ТА 
ХоиХ, пространства Х, то через А,‹^„А»› обозначим 


множество всех классов когомологий вида Че ЗЕЕ 
1 1 


=. а е 
ит ) к ео где в случае четного 


ир> 2 суммирование ведется только по четным значе- 
ниям {и ]. 


Основным результатом работы: является следующая 
теорема. Пусть Д, и Д, имеют указанный выше смысл, 
а: и 8* — классы когомологий ы ЕН (Х, Х.; 2,), 
вх ЕН” (Х, о р), размерности 4 и г которых не мень- 
ше максимальных размерностей элементов соответст- 
вующего из множеств Д,, Д,, а аи В — их произ- 
ведение Колмогорова—Александера, рассматриваемое 
НЧ+т (Х, Хо Хо; 2р). 
1) если ДА, (5, <)-соотнесено а 


#, то А, «Аа (, п)-соотнесено а В; 2) если А, (в, <)- 


как элемент группы 


Тогда: 
о а ДА. (с, <)-соотнесено 
соотнесено а, 
то А, \/^,А» (в, в)-соотнесено (Ы— 1) 57-6) а вх ;3) ес- 


а Д, (с, ‹)-соотнесено В” или наоборот, 


ли А, (, в)-соотнесено а", а А, (<, в)-соотнесено 8*, то 


множество (А, `^„А2), состоящее из классов когомологий 
и; гдету:ЕА, „А, а и; есть | при четном значении 
Е— (& ВЫ) и (1 —Т)Р-2 при нечетном, (т, ‹)-соотнесено 
элементу (— 1)! (1 — Т)/а# (1 — Т-1)р-5-18# , 
О <] <рр—2. 

Излагаются также некоторые результаты, приведенные 
ранее (РЖМат, 1959, 8937), и отмечается, что все выше- 
изложенное (с естественными изменениями) справедливо 


и для локальных групп и произведений. Так, в приве- 
денной выше теореме в этом случае нужно лишь счи- 


5 
тать, что аз, ЕН“: (Хь | Е, 2,), В, ЕН 7 (Хо ПЕТЕ, 2р). 
М. Ф. Бокштейн 


где 


5036. Периодические отображения и теоремы о непо- 
движных точках. П. Многообразия. Ляо Шань- 
тао (Рего@ю фгап$!{огтайопз апа Нхе рошЁ Шео- 
гетз. 1. МапНо!4$. Г1ао 5. О.), Шусюэ сюэбао, 
Аба та. зписа, 1958, 8, № 1, 53—78 (кит.; рез. 
англ.); Кэсюэ цзилу, 561. Кес., 1957, 1, № 1, 31—34 
(англ.); З<епйа зийса, 1958, 7, № 1, 987—1021 
(англ.) 

Здесь результаты первой части работы (реф. 5035) 
применяются к исследованию множества неподвижных 
точек при периодическом отображении на многообразии. 
Известно, что если Т — периодическое отображение 
простого порядка р, действующее на п-мерном много- 
образии Х = М”, то множество С неподвижных точек 
состоит из конечного числа компонент Сь, каждая из 
которых есть связное замкнутое множество однородной 
размерности 5% по модулю р и имеет такие же локаль- 
ные группы гомологий пор, как внутренность $»-мер- 
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ной клетки. Исходя из того, что ], : НЕ (Сь | Мп, 2) 
—?Р НЕ (Сь | М", 2р) есть .мономорфизм, показывается, 
что для всякого ВЯ ЕН’ (Сь | М”, 2р) и р=с или т 
существует такое множество Д классов когомологий 
тор множества Ср, что А и в (с, 0)- или (т, р)-соот- 
1) НЕ(Сь, 2р) =0 при {> $, 


5 о © 
тогда как Н *(Сь,2р) =2р, причем образующей этой 
группы служит образ Г(С») образующей локальной 
группы при естественном отображении Н ® (х | Сь, _2р) 


5$ — 
в НЁ(Сь, 2р); 2) Г(Сь) (, р-или (р, р)-соотнесен об- 
разующему элементу группы Н” (М", 2) как при р=9, 
так и при р=т; 3) п— $д четно при нечетном р. С по- 
мощью этих свойств множеств С; доказывается тео- 
рема: Если А — множество ненулевых классов когомо- 
логий то4р для С, (<, р)-или (т, р)-соотнесенное неко- 


торому элементу о ЕНЯ (М", 2›) с наименьшим 4, то 
найдется такое множество Д”’ классов когомологий 
тойр для С, что Д* (с, р)-или (сх, р)-соотнесено некото- 


рому элементу в ЕН"-ч (М”, 2,) и Е. (] вы 52 0. 
Далее показывается, что каждая компонента Сь мно- 

жества С удовлетворяет такому же закону двойствен- 
ности по модулю р, что и ориентируемое замкнутое 
многообразие размерности $% (РЖМат, 1959, 8937 ре- 
зультат 1-й). Наконец, С всегда локально связно по 
модулю р во всех размерностях. 

° Из полученных результатов легко вытекает, что мно- 

жество неподвижных точек многообразия при периоди- 

ческом отображении простого порядка не может со- 
стоять из одной точки. Используя в качестве леммы 
последний результат своей статьи о теоремах двойст- 
венности, автор показывает, что всякое периодическое 
отображение четырехмернсго евклидова пространства 
всегда имеет по крайней мере одну неподвижную- точку, 

чем решает вопрос, поставленный Смитом в 1941 г. В 

направлении изучения вопросов о двойственности при 

периодических отображениях многообразий получен сле- 

дующий результат. Если $” — п-мерная сфера, п > 2, 

на которой действует периодическое отображение Т 

простого порядка р с множеством неподвижных точек С, 

а Р5и 0'— ее два непересекающихся ориентируемых 

многообразия размерностей $ и Ё, $>0, Ё>0, $ + = 

—=п— 1, инвариантных при Ти зацепленных друг с 

другом по модулю р, то: 1) если Р5 не содержит не- 

подвижных точек, то 0 — С; 2) если как Р5, так и 0 

содержит неподвижные точки, то множества Р5|| Си 

07| .С содержат классы гомологий, зацепленные в С по 
модулю р. М. Ф. Бокштейн 

5037. О реализации комплексов в евклидовых про- 
странствах. И. У Вэнь-цзюнь (Оп {1е геа!12аН оп 
оЁ сотр!ехез т еисИ4еап $расез. Ш. Уи \Меп-{зйп), 
ЗчепНа зицса, 1959, 8, № 2, 133—150 (англ.) 
Перевод с китайского (РЖМат, 1959, 8944). 

5038. О цепной эквивалентности из $ (Х) в О(Х), 
сохраняющей произведение. Такахаси, Сугаку, 
1956, 8, № 1, 37—39 (японск.) 

Пусть $5 (Х) — группа сингулярны цепей пространст- 
ва Х, аО (Х) — группа его кубических цепей, порожден- 
ная невырожденными кубами. Используя отображение 
9,:/„-—Г„ п-мерного куба Ги = {(х1,...,Хи), Ох: < 1, 
1<7<п} в п-мерный симплекс Ги= {(%,...,Уд), 


0<и: < 1, 2% у; =1}, определяемое формулой 


несены. Далее, имеем: 


Эа (и. ди (Е--Мы Я, (Е — 4)... 
Е 7 


=—50.— 


Топология 


автор естественным образом строит цепное отображение 
9..:5 (Х).— 9(Х), перестановочное с гомоморфизмами, 
индуцированными непрерывными отображениями прост-^ 
ранств, и являющееся цепной эквивалентностью. Далее! 
показывается, что сопряженное к @9,, коцепное отобра-! 
жение 9*:Нот (© (Х), @) - Нот ($ (Х), б), где б —груп- 
па коэффициентов, является гомоморфизмом алгебр. | 


Л. Н. Ивановский! 
5039. О некоторой точной последовательности в ал-' 


гебре А*(7., 7:). Яманосита, Сугаку, 1956, 
8, № 1, 33—37 (японск.) | 
Пусть А*(2,, 2.) — алгебра Стинрода то42, а! 


Гт 591 =$91А* (7,, 2). Доказывается точность следую-> 
щей диаграммы: | 


А* (2, 2) А* (2ь, 23) 
+ - {а 
А* (2ь, 23) 1039 2 А* (2. 2)/пЗФ, 


= 


в которой а — естественная проекция, а отображения Вы 


и 6 определяются соответственно соотношениями!’ 
1 (@) — 398,1 (9) = 595910 и 65(0) =54*59718, 

9ЕА* (2», 25). Л. Н. Ивановский! 
5040. Конструкция универсальных косых произведе- 


ний. Милнор (Сопз4гисНоп о{ ишуегза! Бип4/е$, И. 1} 


М!]пог ЗоВп), Апп. Маё., 1956, 63, № 3, 430—436 


В допслнение к результатам части Г (РЖМат, 1958, й 
1095) автор строит для любой топологической группы @ 1 


универсальное главное  косое произведение, 
щее в качестве своей структурной группы (. Ба-. 
зой такого расслоения является пространство путей| 
п-кратного соединения группы С (в соответствующей! 
сильной топологии). С помощью соединения бесконечно- \ 


имею- 


го числа экземпляров группы С (элементы которого! 


а Фаг 6 ® ме Фа, ® мы 


отлично от нуля, 


и лишь конечное число Ё;! 


строится классифицирующее косое произведение Ё с. 
Для последовательности пространств 


ры Е ее ра 
и соответствующих им групп сингулярных цепей 
5$. (Х)< $, уч... С (Х в.) 


с порождаемой при этом фильтрацией 5, (Х„), п < о, ‚ 


строится спектральная последовательность 5 с: 
1 
первым членом Ев, =Н,ь, а(Хп, Хп-1) (при этом ука-. 


зан в явном виде дифференциал а). Топологическая 
группа называется группой с счетным клеточным разбие- . 
нием, если С является счетным разбиением таким, что 
отображение & -> 2 и произведение 
ными (т.е. отображает А-мерный остов в Ё-мерный). Со- 
отношение эквивалентности: существует такая третья 
группа с клеточным разбиением (3 для 0% и 02, 


что (3 гомоморфно отображается на (1 и С? и эти ото-. 
В. К. Белов | 


бражения гомотопны. 
5041. —О приведенных препятствиях Хопфа. П. Кар- 
валью (Зиг 1ез обз{ас!ез гёдцИ$ ае 
Сагуа!Но Саг|!оз А. А. ае), С. г. Асад. за. 
1954, 239, № 23, 1574—1576 (франц.) | 
Пусть $ = (Е, В,Р), $’ =(Е”,В, Е”) — косые произ- 
ведения с одной и той же базой В и такими слоями ЕР 
и Р’, что существует такое косое произведение ©” ви- 


да р: Е’-» Е. Если существует такое косое произведе- 


2 в , 
ние вида Р: Е’ -> Е, что проекция Р отображает Е; на 


где«. 


Хи =!) этой же конструкцией 1 


= 


Н. НорЁ. И. | 


являются клеточ- | 


в5 Топология 5047 
к: 

& ХЕВ (Е. Ех — слон над точкой х соответственно 5044. Квадраты классов контрагомологий. Постни- 
з ков М. М., Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1956, 22, 


произведений °, 5”) и отображение Р | Ё,:Е;- Рх 

ределяет косое произведение, эквивалентное %”, то 
будем говорить, что задано „надрасслоение“. Ранее 
(РЖМат,_ 1954, 4374) автор ввел понятие приведенного 
характеристического препятствия Хопфа сг ($, $’) пары 
($, $7) — „препятствия“ к построению „надрасслоения“. 
Предположим, что: 1) Е — ориентированное компактное 

‚многосбразие размерности п и т; (ЁР) =0 при 1 <#< А; 

| рт (Е’) =0 при {<п+Е—1; 3) Р"=0"/И", где 
— связная подгруппа связной компактной группы 
Ли 0”, являющейся структурнсй группой произведе- 
ния $”; 4) гомоморфизм Хопфа р: пи+ь-1 (Р) — Не (Р) не- 
тривиален (относительно р см. „СоПодие 4е Торо!ое“ 
(Езрасез НЬгёз), ВгихеШез, 1950, 116—121). В этих пред- 
положениях доказываются следующие утверждения: 

1. Бели Чип 2" =Ё— 1 или п— 1 и ядро р* равно 
нулю, то ядро рр* тоже равно нулю. При этом если 
ат Р”=А — |, то р — эпиморфизм, если Чт Ё" =п—1, 
р’ — эпиморфизм (2’— обратный гомоморфизм Хопфа). 

2. Класс сг ($, $’) есть образ класса Стинрода—Уитни 
с (5') при гомоморфизме, индупированном рр*. 

Если 8” — главное произведение, т; (В) =0, {< п, 

и Ё < п, то сг ($, $") — инвариант косого произведения $, 
а при выполнении условий предложения 1 обращение 
сг (5, 9’) в нуль необходимо и достаточно для сущест- 
вования секущей поверхности %. А. М. Виноградов 
5042. О расслоенных пространствах с секущими по- 
верхностями. Ху Сы-цзэнь (Оп НЬге зрасез %ИВ 
сго$$-зесНопз. Ни $2е-Тзеп), Ргос. Кошак]. педег. 
акад. \е+., 1958, Аб1, №2, 170—176; шЧдасаНопез та., 

1958, 20, №2, 170—176 (англ.) 

Рассматривается расслоенное пространство р:Ё -> В в 
смысле Серра, обладающее секущей поверхностью 
4:В — Е (пространство Е хаусдорфово). В базе В зада- 
" но подмножество ‘А и положим р-!(А) =р. Так как 
’ 9(В) можно отождествить с В, то справедливы вклю- 
# чення АВЕ; Ас роЕ; В О=—А. Кроме того, 
в подмножестве А задано подмножество. Аз и точка 
а,С Ах, которая в дальнейшем рассматривается как отмечен- 
ная точка всех гомотопических групп. Через ЁР обозна- 
чен слой над а», т. е. РЕ=р“! (а) <). Тогда строится 
точная последовательность 


ПРА ЕРАЗ ж(В, АХ 


Х пи (Р, Ао) ›э пи (А, Ао) нех 
’Гомоморфизмы АД, ф и ф определены формулами: 
фи = (Ваьм, Йз.и-), ибти (А, Ао), 
Ф (01, 02) = (т, +0) (т»+0з), 9:Ети (В, Ао); о›т„ (О. Ао), 
Аш — 01.1 [1 ,, шЕт„ (Е, Аз), 


а гомоморфизмы правых частей равенств взяты из об- 
ширнсй диаграммы, в которой все гомоморфизмы, кроме 
гомоморфизмов д, 01, д» — гомоморфизмы вложения. 
Работа в основном посвящена построению гомомор- 
физмов Д, фи $; доказательство точности сходно с до- 
казательством соответствующей точной последователь- 
ности Майера—Вьеториса. С. С. Рышков 
5043. Условия для распространения секущих поверх- 
ностей. Иноуэ (Оп а сопаЙюп о! Ше ежепда ИИу 
ога сгоз$ зесйоп. Гпоице УозН1го.), Ма. Гароп., 
1956, 4, 1—4 (англ.) 
_ Для расслоенного пространства р:Е В в смысле 
. Серра, где В`— линейно связный клеточный комплекс, 
автор дает необходимые и достаточные условия для 
распространения секущих поверхностей с (т — 1)-мер- 
ного остова на т-мерный. М. $. Маззеу 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1957, 18, № 7, 590. 


127—164 
Дается подробное описание и доказательства свойств 
когомологических олераций (автор пользуется термином 


. „контрагомологии“ вместо когомологии), ранее указан- 


ных автором в двух заметках (Докл. АН СССР, 1949, 
64, №4, 461—462; 1950, 71, №6, 1027—1028) и исполь- 
зованных им в известных классификационных теоремах 
(там же). Эти операпии (так называемые квадраты Пон- 
трягина и квадраты Постникова) определены здесь для 
произвольных значений индексов, а не только для тех, 
которые используются в классификационных теорёмах 
Л. С. Понтрягина и автора. В заключительном пункте 
статьи приводится без доказательства формула для 
перзого фактора натуральной системы (фактора Эйлен- 
берга — Маклейна). Как указывает автор, статья была 
написана в основном в 1949 г., но окончательное ее 
оформление задержалось. -° В. Г, Болтянский 
5045. Классификация непрерывных отображений П-мер- 
ного полиэдра в связное топологическое пространство, 
асферичное в размерностях, больших единицы и мень- 
ших й. Постников М. М. Тр. Тбилисск. матем. 
ин-та, 1956, 22, 165—202 
В гл. [ рассматриваются теория когомологий с локаль- 
ными коэффициентами ($4еепгод, Апп. Ма{Н., 1943, 44, 
№2, 610—627), теория когомологий в некоммутативных 
группах (КоБЪ!п$, Тгапз. Атег. Ма{Н. $ос., 1941, 49, 
308—324) и теория когомологий в абстрактных группах 
(ЕПепЪего, МасГапе, Апп. Ма{6., 1947, 48, 51—78). Гл. 
П содержит построение теории препятствий для отобра- 
жений в неодносвязное пространство. В гл. Ш содер- 
жится основной результат: указаны необходимые и до- 
статочные условия для распространения отображения 
(переводящего все вершины в одну точку) А —У (где 
АСК, ат К =п-{ 1) в отображение К - У, У удовлет- 
воряет условиям, указанным в заголовке, а также усло- 
вие гомотопности двух отображений п-мерного комплекса 
в У. Примером пространства У, удовлетворяющего усло-` 
виям п. (У) =... ти-: (У) =0, является п-мерное про- 
ективное пространство Р„. Применение общих результа- 
тов гл. Ш дает классификацию непрерывных отображе- 
ний п-мерного полиэдра в проективное пространство Р”. 
Эта классификация была ранее получена с использо- 
ванием эквивариантных отображений И. И. Гордоном 
(Докл. АН СССР, 1949, 65, 441—444). Автор показы- 
вает, как из его классификационной теоремы довольно 
просто вытекают результаты И. И. Гордона. Работа, 
как указызает автор, была написана в 1950 г., до соз- 
дания им общей теории натуральных систем, и напеча- 
тана без изменений. В. Г. Болтянский 


5046. — Исследования по гомотопической теории непре- 
рывных отображений. 1. Общая теория распростра- 
нения и классификации. Постников (пуезНеоа#опз . 
т фе Вотофору {Неогу о! сопйпиои$ тарртез. Ш. Це- 
пега! {Веогет$ о{ ех{епз1юп ап с1аз$1саНоп. Роз#. 


п1Коу М. М.), Атег. Ма. $ос. Тгапз!а+, 1959, 
И, 115—153 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1958, 1920). Перевод 
ч. Ги П см. РЖМат, 1958, 5611. 
5047. О характеристических классах  Понтрягина. 
Рохлин В. А., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 2. 
276—279 


Доказывается, что понтрягинские характеристические 
классы Рар (М“Ё+1), рассматриваемые как элементы коль- 
ца слабых когомологий (4% -|- 1)-мерного многообразия 
М4А11, топологически инвариантны. При этом доказано, . 
что Р* (М?) делится на 48. 

Автор показывает, что при п> 5 классы Р*(М”) в 
отличие от класса Р“4 (М4) не ‘определяются, вообще 
говоря, алгебраическим строением колец Н* (МП; 7) и 
Н* (Мп; 21), {=2,3,4,... Примером служат много- 


д. в = 


5048 


образия Уз Х Т», где Т? есть #-мерный тор, а Уз строит- 

ся следующим образом. Пусть @4 — комплексная проек- 

тивная плоскость с однородными координатами &, 1, 6. 

Склеивая в произведении 04 Х [0,1] точки (м, 0) ХО 

и (Е, ч, ОХ 1, мы и получаем многообразие У°. 

А. М. Виноградов 

5048. Гладкие многообразия и их применения в тео- 
рии гомотопий. Понтрягин (Зоо тапНо!4$ ап4 
ег аррИсавопз ш Потоюру ЧПеогу. Ропёгуа- 
о1пт Г. 5.), Аштег. Ма. $0с. Тгапз!аё, 1959, Ш, 
1—114 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 290). 

5049. Обобщенная интегральная кривизна и теория го- 
мотопий. Кервер (СоигБиге пи6ога!е сбёпёгаНзее 
её Нотоюр!е. Кегуа1ге М1све!), Ма. Апп., 
1956, 131, № 3, 219—252 (франц.) 

Рассматриваются отображения компактного дифферен- 
цируемого ориентированного многообразия Ми.к в сферу 
$„. Каждое такое отображение (Понтрягин, Том) можно 
аппроксимировать отображением {, для которого про- 
образ любой точки СЕ$„, дифференцируемым достаточ- 
ное число раз. Прообраз точки с (не обязательно связ- 
ный) — ориентируемое регулярное многообразие Мь, на 
котором существует непрерывное поле’ нормалей Р„ на 
М». В множестве пар (Мх, Е„) на заданном Хдук вво- 
дится понятие эквивалентности, соответствующее гомо- 
топическому классу [ (эта эквивалентность основана на 
одном замечании Понтрягина о том, что при достаточ- 
ной регулярности { гомотопический класс {} определен 
при помощи прообразав инфинитезимальных окрестно- 
стей некоторых точек на 5,„). Если Е+!1< п, либо 
Хизе = $и+ь (т. е. является сферой при произзольных 
пи), то гомотопические классы образуют абелеву 
группу, для которой указывается ее связь с когомото- 
пической группой Борсука — Спаньера, а для Х += 
она просто превращается в соответствующую гомото- 
пическую группу та; п (5). Предположим, что Х„+р.ле- 
жит в евклидовом пространстве, на котором задано 
т— (п ®-мерное поле нормалей. Тогда укажем для 
каждой пары (Мь, Ел) с п-мерным полем нормалей Ея 
на Ме отображение $ из Мь в многообразие Штифеля 
Ут, ть» Ортогональное (т — ®)-му остову в некоторой 
точке Кт.Ё-я группа гомологий (=гомотопий) для Ум ть 


при А четном — 7, при Е нечетном — 72, и характери- 
зует гомотопический класс ф соответствующим образом. 
Пусть далее у* при четном А обозначает половину ха- 
рактери-тики Эйлера — Пуанкаре, а при нечетном — по- 
ловину соответствующей альтернативной суммы чисел 
Бетти, приведенной по шо 2. Разность $ — {„ = 
= /(Мь, Е,)=1(Р является гомотопическим инвариантом 
отображения }: Хи: р —> $пи в случае, когда существует 
соответствующая когомотопическая группа, опреде- 
ляет характер этой группы. Далее, когда Хи = Зил, 
1 является характером ти.» ($5), следовательно 1, в 
случае четного Ё, заведомо равно нулю. Автор указы- 
вает в замечании, что 1 по то4 2 в случае Хи. ь = $2п-1 
сводится к инварианту Хопфа. Далее автор переходит 
к рассмотрению интегральной кривизны, которая, как 
указывает название статьи, является его основной целью. 
Пусть Ме — дифференцируемое многообразие, вложен- 
ное в евклидово пространство КЮ„.„ так, что на нем су- 
ществует п-мерное поле нормалей и отображение Мь- 
— И, п, п характеризуется элементом группы 2, соот- 


ветственно 7». $ называется обобщенной интегральной 
кривизной (для Е =п — это степень гауссовского сфе- 
рического отображения). Из вышеприведенных теорем 


следует тогда, что при. четном Е Ф = х* (обобщение од- 
ного утверждения референта, Маш. Апп., 1925, 95, 
340—367). При нечетном А формула принимает вид 


$=х* (по4 2). При дополнительных предположениях 
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доказывается, что 1=0 для любого отображения ; 
Ё: Эи+ь — 5п. В конце работы доказывается еще несколь- 
ко предложений о касательных полях на многообразии 1 
М, Юль, среди которых отметим: Каждое прямое + 
произведение г сфер, г>1, из которых хотя бы одна \ 
имеет нечетную размерность, параллелизуемо. Н. Нор! | 

Перевод из Ма. Кеуз., 1958, 19, №2, 160. 


5050. —О пространствах, схожих с кольцом. Лю Я-син 
(Си Уа-$№1п#), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 3, ‚ 
404—408 (кит.; рез. англ.) 9 
Пусть Ю — пространство, группы гомотопии которого 

обладают умножением и сложением с аксиомами кольца. 

Доказывается, что свойство быть пространством, схо- 

жим с кольцом, накладывает ограничение на гомотопи- 

ческие свойства пространства. Из резюме автора 

5051. Обобщение спектральной ’последовательности 
Картана — Лере. ИП. Эст (А сепега|2аНоп оЁ фе 
Сакап-Гегау зрес\га| зедиепсе. П.. Ез{ У. Т. уап), 
Ргос. КоптК!. педег|. аКад. \ме!. 1958, Аб1, № 4, | 
406—413; пдараНопез та ., 1958, 20, № 4, 406—413 
(англ.) ^ | 
См. РЖМат, 1959, 4-69. 

5052.  Когомологии пространства орбит. Накаока, 
Сугаку, 1956, 8, № 2, 72—83 (японск.) 
Подробное изложение результатов автора на эту тему 

см. РЖМат, 1959, 1328. 

5053. Гомологические  инварианты — топологических _ 
пространств. Бокштейн (Ното]оду шуапап о. 
форою21са! зрасез. ВоК${е!т М. Е.), Атег. Май. 
Зос. Тгапз1аф., 1959, 11, 173—385 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1$59, 8935). 

5054. Теорема об универсальных коэффициентах и фор- 
мула Кюннета в гомологической алгебре. Бок- 
штейн М. Ф., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 
224—225 


5055. Теорема об универсальных коэффициентах для 
групп гомологий групповых комплексов без круче- 
ния. Бокштейн М. Ф., Изв. АН СССР. Сер. ма- 
тем., 1959, 23, № 4, 529—564 

. Подробное изложение (РЖМат, 1959, 3632). 


5056. Теория пучков. П. Ямадзаки, Сугаку, 1957, 
8, № 3, 157—180 (японск.) 
Продолжение общего изложения теории пучков. Часть | 

Г см. РЖМат, 1957, 6728. 

5057. Точные категории и теория  когомологий. 
Ионеда, Сугаку, 1954, 6, № 4, 193—208 (японск.) 
Изложение основных предложений гомологической ал- 

гебры; построение проективных резольвент для точных 

категорий. 


5058. — Гомологии группы. 1. Аксиомы и единственность. 
Эйленберг (Нотоюре 4ез вгоирез. [. Ахютез е 
ипюИе. Е! |епрегро бЗашие!), Зётш. Н. Сацап. 
Есо!е погт. зирёг. 1950—1951 (1955), 3, № 1, 1-5 
(франц.) 

Для ассоциативной системы т с единицей вводится коль- 
цо 2 (п), соответствующее системе х. Правые (левые) 
2 (п)-модули будут в дальнейшем называться п-группа- 
ми, гомоморфизмы 2 (п)-модулей — м-гомоморфизмами, 
элементы системы г будут о5означаться через х, х”, х,,... 
Естественным образом вводится понятие к-свободной и 
п-инъективной группы. В дальнейшем все группы будут 
п-группами, гомоморфизмы — п-гомоморфизмами для не- 
которой фиксированной системы х. 

Предположим, что (1) всякой группе А и целому 9 
поставлена в соответствие группа Ну (А); (П) всякому | 
гомоморфизму [:А -> В соответствует гомоморфизм 
{»„:Но(А) - Но(В); (Ш) точной последовательности 
групп 0 -> А’- А - А” - 0 соответствует гомоморфизм 
д:На (А”) - Ну-, (А’). 

Система {Ну (А), {,,д} должна удовлетворять сле- 
дующим аксиомам: 
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_ (1) Для тождественного отображения {:А- А гомо- 
морфизм [, также тождественный. 


` (2) (В°[)» = Яной». 
(3) Коммутативной диаграмме групп 


0—А’- А-А”-0 
+ $ } . 
ЦВ 0 


соответствует коммутативная диаграмма 
д: На ри г К (А) 


д:Н. (В”)  Н-, (В°). 


(4) Точной последовательности групп 0—А”—-А-А”->0 
соответствует точная последовательность 


д 
...>На+а (А”) — Но(А’) > Н(А) > Н(А”)->На-(А”-... 


(5) Н. (А) = 0, 4< 0; Н, (А) = Ак — фактор-группа А 
я подгруппе, порожденной элементами @°х — а, аеА, 
хЕТ. 

(6) Но (А) =0, 4>0, если А п-свободна. 

Доказывается следующая теорема единственности: 
Пусть {На (т, А), {,, 0} и {На (п’, А), {„, 9} — две тео- 
рии гомологий для пи п’ соответственно. Пусть $ — 
гомоморфизм тп’ в т. Тогда существует и только одно 
семейство гомоморфизмов 9+: Ну (п; А) — На(к, А) (лишь 
один гомоморфизм для каждой группы А), обладающее 
следующими свойствами: 

(7) Если {: А + В — гомоморфизм групп (п ит’ — го- 
моморфизм), то следующая диаграмма коммутативна: 


Н, (п’, А) > Н, (х', В) 
у у 
Н (п, А) —2 На (<, В) 


(8) Если последовательность 0 - А’- А -— А” - 0 точ- 
на, то диаграмма 
Н, (=’, А") > Но, (к, А’) 
$ + | 
На (п, А”) = На- (=, А’) 
коммутативна. 

(9) $„:Но’ (=’, А) —- Нь. (п, А) является гомоморфиз- 
мом А, — А, ‚, соответствующим ф: т’ — п. 

Далее автор вполне аналогично строит аксиоматиче- 
скую теорию групп когомологий групп. С. П. Новиков 
5059. Гомологии групп. И. Существование. Эйлен- 

берг (Нстю]орЧе 4ез вгоирез. И. Ех $епсе. Е Пеп- 

Бегг Затие!), Зёпит. Н. Сагфап. Есое ‘погт. $и- 

рёг., 1950—1951 (1955), 3, № 2, 1—5 (франц.) 

В этом докладе автор строит для всякой п-группы А ком- 
плекс, группы гомологий которого удовлетворяют всем 
аксиомам {1) — (6) предыдущего доклада групп гомоло- 
гий групп. х-комплексом автор называет последователь- 
ность левых к-групп и х-гомоморфизмов 


4. а, 
0 С - С, = 


таких, что 4;4:.,=0, и существует отображение =:С,>2 
(п действует на 2 тривиально) такое, что =4, = 0. я-комп- 
лекс называется л-свободным, если все Су — к-сво- 
бодны, и ацикличным, если последовательность 


несу 


= а, 
0-2 Сь-С, =... < (у=... 


точна. 
Всякой п-группе А и л-комплексу С ставится в со- 


ответствне комплекс 
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1694, 1$ а 


О мо 
к т 


< А ® був 


группы гомологий которого обозначаются через Н(А©С). 
т 
Легко показать, что группы На(АбсС) удовлетворяют 
Е: 


аксиомам (1) и (2) предыдущего доклада. Нетрудно 

доказать также, что если С — п-свободный комплекс, то 

система групп На(А© С) удовлетворяет аксиомам (3)—(4). 
к 


Доказывается следующая теорема: Если л-комплекс 
С — п-свободный и ацикличный комплекс, то система 
групп Н. (А® С) удовлетворяет всем аксиомам групп 

т 


гомологий групп. Аналогичная теорема доказывается авто- 
ром для групп когомологий НЧ( АЭС). 
к 


Далее автор определяет для ассоциативной системы 
П х-комплеке С (П) — П-свободный и ацикличный, ко- 
торый он называет неоднородным комплексом. Именно, 
группа С, (П) имеет систему П-свободных образующих, 
находящихся во взаимно однозначном соответствии с по- 
следовательностями (х,,..., хо), хп. Дифференциал 
4: Су (П) -> Сч-,(П) определяется следующей формулой 


@4 (х1, ..., Ха) = Хо (Ха, ..., Ха) 


9—1 . 
и Обь нь да) СО нь) 


Группы гомологий и когомологий, построенные с по- 
мощью неоднородного комплекса С(П), обозначаются 
через Ну (т, А) и НЯ (п, А) соответственно. Гомомор- 
физму 9:тп’- п соответствует, как легко видеть, го- 
моморфизм неоднородных комплексов Ф:С(П”) > С (П) 
и гомоморфизмы ф„:На(П’, А)>Но(П, А); $*:НЧ(П, А) = 
— НЯ (П’, 4). 

Если система П является группой, то можно опреде- 
лить однородный комплекс С (П), 0-мерными элементами 


которого являются последогательности (л, ..-., Ха), 
х: ЕП. 
Положим 
Х (%, ..., Ха) == (Жо, ..., ХХа), 
9 1 ^ 
Чаи ХО Яь 4), 
{= 
В 


Комплекс С (П) эквивалентен неоднородному комплексу 
С (П) при помощи соответствия (х,,..., Ха) > (1, Е, Хи, 
обе ожиенАа ; 
Рассмотрим подкомплекс С’ (П) комплекса С (П), по- 
рожденный элементами (х!,..., Ха), У которых хотя бы 
одна координата х; =1. Можно показать, что комплекс 
СУ (П) =С(П)/С’ (П) также является ацикличным. 

С. П. Новиков 
5060. Гомологии групп. НИ. Применения теоремы един- 

ственности. Картан :(Ното|ор1е 4ез ргопрез. Ш. 

АррИсайопз ди {ёогёте 4’илиюНе. СагЁап Н.), $6- 

пип. Н. СаЦап. Есойе погт. зирёг., 1950—1951 (1955), . 

3, № 3, 1-7 (франц.) 

Автор отмечает, что если задано множество Е, в ко 
тором действует группа *, то можно построить м-комп- 
лекс С, который является к-свободным и ацикличным. 
Построение этого комплекса аналогично построению од- 
нородного комплекса группы х (реф. 5058, 5059). Если 
множество Е совпадает с самой группой п, то этот 
комплекс .совпадает с однородным комплексом группы п 

Далее автор рассматривает топологическую интерпре- 
тацию групп гомологий групп. Пусть А — абелева груп- 
па, в которой действует группа х, Х — топологическое 
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пространство такое, что т, (х) ==, п; (х) =0, #>1 
(линейно связное и локально линейно связное). 

Формулируется следующая теорема: Группы ть А) 
и НЧ (к, А) канонически изоморфны группам На (Х, А) и 
НЧ (Х, А) пространства Х с локальными коэффициента- 
ми, оп`еделенными группой А и действием операторов 
изквА. Для групп гомологий и когомологий Нч(®Жт’, 2) 
и НЧ (пхт’, 2) прямого произведения ассоциативных си- 
стем пи т’ с коэффициентами в С (пи т’ действуют в 
2 тривиально) доказывается формула Кюннета. 

Далее автор использует теорему единственности групп 
томологий и когомологий ‘групп для вычисления групп 
гомолсгий и ксгомологий свободных. ассоциативных си- 
стем, свободных групп, свободных абелевых групп и ци- 
клических групп конечного порядка. С. П. Новиков 
$061.  Гомологии групп. 1У. Гомоморфизмы х-комплек- 

сов. Применения. Картан (Ното!ор1е 4ез вгоирез. 

ТУ: Нототогрызтез 4е л-сотр!ехез, аррИсаНопз. 

Саг{апт Н.), Зёт. Н. Сашап. Есое погт. зирёх., 

1950-1951 (1955), 3, № 4, 1—11 (франц.) 

В этом докладе автор продолжает ‘изучение свойств 
п-комплексов над ассоциативной системой п с едини- 
цей (реф. 5058). Доказывается следующая теорема: 

Пусть С и С’ — п-комплексы, причем. С — п-свобод- 
ный комплекс и С” — ацикличный комплекс. Тогда су- 
ществует гомоморфизм комплекса С в С”, единственный 
© точностью до гомотопии. 

Из этой теоремы вытекает следствие: Пусть Си С”— 
как в предыдущей теореме, тогда для любой абелевой 
группы А, в которой к действует справа, определены 
единственные гомоморфизмы °- 


На (А® С) - Ну(А®С), 
На (Нот, (С”, 4)) — Н1 (Нот, (С, А)). 


Автор применяет эту теорему для другого дока- 
зательства теоремы единственности групп гомологий групп 
(реф. 5059). Далее рассматриваются применения этой 
теоремы к накрытиям. Пусть Х — линейно связное, ло- 
кально линейно связное пространство и У — накрытие Х, 
соответствующее факторгруппе * группы т, (Х). Сингу- 
лярный комплекс $ (У) является п-свободным комплек- 
сом. Поэтому существуют и единственны гомоморфизмы: 
На(Х, А) -> Но (п, А), НЯ (т, А)  НЧ(Х, А) для вся- 
кой п-группы А. Пусть теперь я — ассоциативная си- 
стема с единицей, ф:п — пХл — диагональный гомомор- 
физм. Если С — п-свободный ацикличный комплекс, то 
о и ацикличный комплекс, в ко- 


тором естественным образом определяется структура 

к-модуля, используя гомоморфизм $. По доказанной те- 

ореме, существует единственный с точностью до гомо- 

топии гомоморфизм [:С-—С6С. Пусть теперь Аи В— 
2 


два п-модуля (левых). Тогда АФВ — ®Хт-модуль ин 
2 


поэтому (благодаря существованию диагонали $) — п-мо- 

дуль. Используя формулу Кюннета (реф. 5060), легко 

построить теперь гомоморфизм Н? (к, А) © НЯ (т, В) - 
. 2 


+ НР+9 (к, 1 - В), определяющий умножение в кого- 


‘молсгиях групп. Более того, автор строит умножение 
НР (п, А)бЭНЧ (х, В) -+ НР+4 (к,Е), если определено 
2 


билинейное спаривание А©В — Е, и выписывает эф- 
7 


фективно формулы, определяющие умножение в одно- 
родном и неоднородном комплексах группы м. 

Пусть теперь Х — линейно связное, локально линейно 
связное пространство, к — фактор-группа х, (Х). Ока- 
зывается, канонический  гомоморфизм: Н* (*, А) 
—Н* (Х, А), определенный выше, перестановочен с умно- 
жением. | 
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Пусть А — коммутативное кольцо с единицей. Тогда 
очевидно, Н* (п, А) —также градуированное кольцо, 
для которого и доказывается соотношение косокоммута- - 
тивности. Для коммутативных, ассоциативных систем си 
единицей автор строит „умножение Понтрягина“ в груп- |} 
пах гомологий: Нр(п, А)®Ну (т, В) — Нр»д (к, АФВ). | 

п тж | 


Для всякого к-гомоморфизма А®В > Е определено } 
умножение Нр (т, А)®На(т, В) -> Нр+д (п, Е). Если Е = 
п к 


=В=Аи А—коммутативная х-алгебра, то „умноже- 
я к ; 
ние Понтрягина“ косокоммутативно. 
В заключение автор вычисляет умножение в гомологи- ` 
ях и когомологиях свободной абелевой группы и конеч- 
ной циклической группы. С. П. Новиков Е 
5062. Алгебраические приложения когомологии групи. |} 
1. Серр (АррИсаНопз а!сёБиаиез 4е 1а сопопю1ое к 
4ез отоирез. Г. Зегге 4.-Р.), Зётт. Н. Сайап. Ёсое 
погт. зирёг., 1950-1951 (1955), 3, № 5, 1—7 (франц.) 
В начале автор, используя неоднородный комплекс ( 
группы (реф. 5059), доказывает, что если группа С со- › 


стоит из п элементов, то все группы Н!(С, А), #>0, 
периодические, т. е. пй=0 для любого ЙЕН! (С, А), & >0. . 
В дальнейшем автор рассматризает Н!(С, А) н: 
Н! (С, А). Для точной последовательности 
0 У/ ЕР — И’ 0 

векторных пространств над полем А, в которых дейст- 
вует (линейно) группа С, гомомсрфизмы Гир С-гомо- › 
морфизмы. Последовательность 

0 Нога (№, И) -- Ном (№, Е) -» Нот (№, №) 0 (А)’ 
также точна. Заметим, что если А и В суть С-группы, › 
то Нот (А, В) — также С-группа. Именно, для гомомор^ 
физма и: А - В положим (Хоз) (а) =ХоИ (Х-!.а). Оче-. 
видно, ци тогда и только тогда является (-гомоморфиз- 
мом, когда хой = и для всех хЕСД. 

Положим Н° (С, Нош(А, В)) = ОрВот (А, В) и рас-. 
смотрим точную последовательность 


8 
0—ОрНош(Я, У)>ОрНош(, Е) Орвот (№, №)-+ 
-Н\цб, Нот (№, У)), (В) } 
соответствующую  последовательности (А). Пусть 
ГЕОрпот (Я, И) — тождественное отображение, /=8/.. 
Доказывается следующая теорема: Для того чтобы Е ' 
представлялось в виде прямой суммы М и!, необходимо , 
и достаточно, чтобы [==0. 
Пусть хЕС, обозначим через Е, преобразование ЕЁ, , 
определенное х. Очевидно, оно записывается в виде ' 


0 

у ) (У; и №, — преобразования У 
К х 

и У, определенные х). Положим ](х) =Ю ‚1, тогда 
имеет место следующая теорема: 

Коцепь | является коциклом и принадлежит тому же ' 
классу когомологий, что и [. 

Из этой теоремы следует теорема Машке: 

Если С — конечная группа порядка п и характеристи- 
ка поля А не делится на п, то Е является прямой сум- 
мой У и, а также следующая теорема: 

Классы представлений С в виде линейных преобразова- 
ний Е, которые являются расширением представлений в 
У через №, находятся во взаимно однозначном соответ- 
ствии с элементами группы Н! (С, Нот (№, У)). | 

Далее рассматривается связь групп когомологий групп 
с расширениями группы через абелеву группу. Пусть 


последовательность 0-- А-В-№ С» 0 точна и группа 
А абелева. Пусть уЕВ, аЕА. Положим р (у)са = ус@о\“!. 
Очевидно, р (/са;) =р (у) для всех %ЕА. Таким обра- 
зом группа С действует в группе А. При этом классы 
расширений группы С с помощью абелевой группы А 


матрицы Е; = ( 


ентами Н? (С, А). С. П. Новиков 
5063. Алгебраические приложения когомологии групп. 
И. Теория простых алгебр. Серр (АррМсафюпз а]|- 
@&Бмацез 4е |1а собото!оз1е 4ез ртопрез. П: ТЬвопе 
е5 а|оёБтгез зипр!ез. Зегге .. Р.), Зёпип. Н. Сацап. 
со]е погт. зирёг., 1950—1951 (1955), 3, № 6, 1-9 
_ (фравц.) | 
Применяя изложенную в предыдущих сообщениях тео- 
рию, автор приводит доказательства различных теорем 
ии алгебр. В частности, доказана следующая теоре- 
еддербарна: простая алгебра А с единицей над полем 
‘изоморфна алгебре матриц над конечномерным расши- 
рением поля А. Далее рассматриваются представления 
алгебр и изучается структура группы Брауэра, т. е. 
руппа классов простых центральных алгебр, конечных 
над основным полем. Показывается, что если А — про- 
стая центральная и конечная над полем # алгебра, а [— 
‘расширение поля А, то алгебра АбЭ[. проста. 
Л. Н. Ивановский 
5064. Алгебраические приложения когомологии групп. 
П. Теория простых алгебр (Окончание). Серр (Ар- 
рИса#юп$ а1еёБг1циез 4е 1а соботоюр1е 4е5 ргоирез. 
ИП: ТЬёоме 4ез а\сёфгез зипр!ез (Йп). Зегге ..-Р.), 
Зётт. Н. Саап. Есые погт. зирёг., 1950-1951 (1955), 
3, № 7, 1—1 (франц.) 
Пусть А — поле, Сь —его группа Брауэра, У — эле 
ент группы Сь, т. е. некоторый класс простых 
‘конечных и центральных над Ё алгебр. Расширение [ 
‘поля Ё называется телом разложения класса №, если 
канонический образ № в группе С; равен нулю. Нахо- 
“дятся необходимые и достаточные условия, чтобы тело 
было телом разложения данного класса ЕС». Ока- 
зывается, что каждое максимальное подполе тела Ор 
будет телом разложения для О. Выясняется вопрос о 
существовании тела разложения. Пусть [ — конечное 
‘расширение Галуа тела &. Рассматривается подгруппа 
1, г группы Сь, состоящая из тех классов У, для ко- 


}торых [, является телом разложения. Если @ — группа 
` Галуа, а [* — мультипликативная группа тела [, то 
| действует в [*, и поэтому определена группа О (С, [*) 
| расширений группы /.* с помощью группы С. Показы- 
‘вается, что Нь = © (С, [*) = Н? (С, [*), откуда выгека- 
ет периодичность группы С». Далее оказывается, что 
'@в= [», где Ю — поле действительных чисел. 
Г Л. Н. Ивановский 
| 5065. Спектральная последовательность. 1! Общая 
конструкция. Эйленберг (Га зе зресбгаюе. 1. 
` Сопзёгисбоп репёгае. Е!!епЬегр Зашцие), $е- 
’ шш Н. Сайап. Есо!е погт. зирёг., 1950—1951 (1955), 
’ 3, № 8, 1—8 (франц.) 
Строится спектральная последовательность в наиболее 
‘общих предположениях. Именно, пусть задано частично 
‚упорядоченное множество, в котором выделены два эле- 
мента О и |! такие, что всякий элемент 0< А < 1. Рас- 
<мотрим пары (А, В), В < А и тройки (А, В, С), С<В< 
<А. Пары (тройки) также образуют естественным об- 
‘разом частично упорядоченное множество. Предположим, 
что всякой допустимой паре (А, В) поставлена в соот- 
ветствие группа Н (А, В); если (А, В) < (А’, В’), то 
определен гомоморфизм Н (А, В) > Н (А’,В”). Всякой 
тройке поставлен в соответствие гомоморфизм 4:Н Х 
х (4, В) - Н(В, С), С<В<А. Наложим на семейство 
групп Н (А, В) следующие условия: я 

(Н.1) Н (А, В) — Н (А, В) — тождественный 

изм; 
в (Н.2) если (А, В) < (А’, В’) < (/*, В”), то диаграмма 
Н (А, В) - Н(А", В") 


Н (А, В’) 


гомомор- 


хоммутативна; 
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(Н.3) если (А, В, С) < (А’, В’, С’), то днаграмма 
р В) НВ, С) 


у а 
Н А’, Га = у У 
коммутативна. а ЗиНВарО 
Для тройки (А, В, С) последовательность 
...-Н(А, В) »Н (В, С)-Н (А, С)- 


>Н(А, в) © Н(В,С)>... 
точна (очевидно, (В, С) < (А, С) < (А, В)). В 
этом множестве ыы т. и АЕ 


ыы 5 <А (— 0 <р<- оо). Оказывается, можно вся. 
такон. последовательности поставить в соответствие 


спектральную последовательность  {Е’, 4,}, 
- 1 
Ер=Н(Ар,Ар-,), 4,1 Вр Е ра ао ыН (Е, 
Ег= УЕ». 


Особо рассматривается а когда группы Н(А, В)— 
градуированные. В этом случае член Е” спектральной 
последовательности имеет двойную градуировку. Не- 
сколько иные условия накладываются на частично упо- 
рядоченное множество для построения спектральной по- 
следовательности когомологий. В качестве примера при- 
водится дифференциальная группа Е, в которой задана 
фильтрация ... СЁ р: Е МНЕ, 4 (Е р) Е р. По- 
ложим Н (Ер, Ер-1) =Н (Е р/Е р-1) (Е —абелева груп- 
па). Группы Н (ЁБр, Е р-1) удовлетворяют всем аксиомам 
Н.1 —Н.4, поэтому возникает спектральная последова- 
тельность, совпадающая с обычной спектральной последо- 
вательностью дифференциальной группы с фильтрацией. 

С. П. Новиков 
5066. (Спектральная последовательность. 11. Расслоен- 
ные пространства. Эйленберг (Га зиЙе зресёгае. 

П. Езрасез НЬгёз. Е!1епБего Зашие!]). Зётит. 

Н. СаЦап. Есо!е погт. зирёг. 1950-1951 (1955), 3, 

„№ 9, 1—9 (франц.) 

Общее построение спектральной последовательнос ти 
данное автором в предыдущем докладе (реф. 5065). 
применяется к расслоенным пространствам. 


Пусть Х я В — расслоенное пространство с базой В, 


являющейся конечным симплициальным комплексом, Обо- 
значим через В” п-мерный остов базы. Положим А = 
В АЕ О в ОЧОВиДНО, АЛ 
...СХт=Х, т=атВ. Положим Н (Хи, Хи) = 


= У НЕ (Хи, Хп-1). Группы Н (Хи, Хл_1) удовлетворяют 


всем аксиомам Н.1—Н:4 предыдущего доклада (реф. 5065), 
поэтому определена спектральная последовательность 


(Е", 4,}, В1= У НЕ (Хы, Хи). 
НИХ»л, Хл-,)= 0 прий < п. Положим Е! =Ни+ (ХЬ Х1-1). 
Тогда Е! = р Вр 43}, = ты Сказывается, 


Заметим, что 


что ЕР = Е и &:Е;, > Е;_, ;.,_1: Легко видеть, 


что фундаментальная группа базы к, (В) действует как 
группа операторов в группах Н; (Р). Оказывается, имеет 
место следующая теорема Лере: Спектральная последо- 
вательность расслоенного пространства, построенная вы- 


ше, обладает следующими свойствами: 1) ЕЁ = 

= Н:(В, Н‚ (Е)) — (группы гомологий базы с локальны- 
7 со 

ми коэффициентами), 2) ое [| Является группой, 

присоединенной к группе Н) (Х). 


Е > 
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Теорема 6. Предположим, что В = 5^ (Ё > п). Тог- 
да .последовательность (Вана) - Ни(Р) - Ни (Х) — 
— Нрь (ЕР) > Н;-, (Е) - Н!-, (Х) -... точна. 

Теорема 7. Предположим, что РЁ = 5 (# > 1). Тог- 
да последовательность (Гизина)...-> Нк (В) -> Н; (Х) > 
— Н; (В) > Нг-ь-, (В) - Н;, (Е) >... точна (предпо- 
лагается, что локальные коэффициенты тривиальны). 

С. Новиков 


5067. Спектральная последювательность расслоенного 
пространства. Приложения. Серр (Га зиЦе зресга- 
1е 4ез езрасез ИБгёз. АррИсаНоп$. Зегге ..-Р.), 536- 
шт Н. Сацап. Ё се погт. зиреёг., 1950-1951 (1955), 
3, № 10, 1-9 (франц.) 

В своем докладе автор применяет спектральную по- 
следовательность расслоенного пространства, построен- 
ную в предыдущем докладе С. Эйленберга (реф. 5066), 
и чрезвычайно просто получает ряд утверждений о свя- 
зи групп гомологий базы, слоя и пространства расслое- 
ния. Приведем эти утверждения. 

Теорема 1. Пусть А — кольио главных идеалов. 
Предположим, что группа т: (В) (В — база расслоенно- 


го пространства Х -» В) тривиально действует в груп- 


пах Н:(Р, А) для всех { и что два из трех пространств 
Х, В, Р обладают свойством, что их группы гомологий . 
с коэффициентами в А имеют конечный тип во всех раз- 
мерностях. Тогда и третье обладает этим свойством 

Теорема 2. Пусть А — поле, группа х, (В) дейст- 
вует тривиально в группах Н:(ЁР, А) для всех {. Пред- 
положим, что Н; (В, А) =0, [> р, НЕ (Е, А) == 0, #> 4. 
Тогда 
НИХ, А) =0, > р-+9, Н р+а(Х, А) = Нр(В, А)®На(Е, А). 

Теорема 3. Всякое расслоение евклидова простран- 
ства А" со связным слоем и полиэдральной базой три- 
виально, т. е. = ЕХБ. 

Теорема 4. Если база В — конечный полиэдр и 
эйлерова характеристика слоя существует, то эйлерова 
характеристика пространства расслоения Х существует 
и равна произведению эйлеровых характеристик базы и 
слоя. 

Теорема 5. Если т, (В) действует тривиально в 
гомологиях слоя, Ри В линейно связны, Н; (В, А) = 0, 
0<Е<р, НЕ(ЁР, А) =0, 0<:<9 (А — кольцо главных 
идеалов), то  последовательность Нр+д-1 (Е, А) > 
ИВАНА. 
... = Н, (Х, А) = т: А) = ое. 

Автор строит также спектральную последовательность 
для групп когомологий и доказывает аналогичную тео- 
рему. Но для групп когомологий спектральная последо- 
вательность {Е”, 4,} оказывается спектральной после- 
довательностью колец, т. е. 4,(ху) =а, (ху 


0х. 4; (у), и кольцо Е оказывается кольцом, 
присоединенным к кольцу Н*(Х). Далее автор дает 
спектральную интерпретацию гомоморфизмов „Ни (Е) - 
— Ни (Х) - Н„(В) и доказывает, что спектральная по- 
следовательность гомологий (когомологий) является ко- 
вариантным (контравариантным) функтором расслоенных 
пространств. С. П. Новиков 


5068. Пространства с группами операторов. Предва- 
рительные замечания. Картан (Езрасез ауес ргоп- 
рез 4’ орёгайешз. 1. Мойюп$ рхёШпыпанез. Саг- 
фап Н.), Зетт. Н. Сацап. Есые погт зирёг., 1950- 
1951 (1955), 3, № 11, 1—И (франц.) 

5069. Пространства с группами операторов. . Спек- 
тральная последовательность; приложения. Картан 
'(Езрасез ауес втоирез 4’ орёгайеигз. П: Га зиНе зрес- 
\гайе; аррИисайоп. Сагйат Н.), 5&тт. Н. Сасбап. 
Есо!е погт. зирёг., 1950-1951 (1955), 3, № 12, 1—10 
`(франц.) 

5070. Пространства с группами операторов. 


Серр 
‚ (Езрасез ауес ртоирез 4’ орёгафецгз. 


Сотр{6теп&$. 


бб. 


Топология 


.„ неподвижных точек в ациклическом многообразии не имеет 


1960 


Зегге /.-Р.), $ётт. Н. Сайап. Все погт. зирёй 
1950-1951 (1955), 3, № 13, 1—12 (франц.) й 
Этот реферат написан на три последовательных с00ю 
щения. | 
Рассматривается пространство Х, в котором дек 
ствует (справа) группа П; предполагается, 
каждой точки ХЕХ найдется окрестность У, пересечени! 
которой с каждым из множеств У-$, $ЕП, $ 5-е, пуста 
Определяется группа Н (к, Х) и строится спектральна: 
последовательность (Е”) с Риз =Нр (п, Ни-р(Х)) 


Е? = СН (к, Х), с помощью которой доказывается сле} 
дующая теорема Смита: группа *, действующая 66)’ 


кручения и не тривиальна. Изучаются гомологически 
свойства пространств 5”/*, где п — группа автомо} 
физмов п-мерной сферы 5”, не имеющая неподвижны 
точек. Далее, для произвольной р-группы П преобразо) 
ваний евклидова пространства К” существует точ! 
ка хСЮ”", неподвижная при всех преобразованиях из Ш 
Ряд результатов применяется для изучения груп 
гомологий групп. В частности, устанавлизаются некото“ 
рые связи между гомологиями группы и гомологиями е\ 
силовской р-подгруппы. Л. Н. Ивановскит 


5071. Пучки над топологическим пространством. ЕЁ 
Картан (Ра1зсеаих зиг ип езрасе юро]ор1аие. 1! 
Сагфапт Н.), $6пып Н. Сайап. Есойе погт. зиреёг.1 
1959-1951 (1955), 3, № 14, 1—8 (франц.) 
Даются основные определения теории пучкоз и рас. 

сматриваются различные операции над пучками, исполы\ 

зуемые в последующих сообщениях. Пусть К — в даль. 
нейшем фиксирозанное коммутативное кольцо с едини! 
цей, а Х — регулярное топологическое про транствочи 

Пучок над Х состоит из некоторсго пространства Ё и’ 

локального гомеоморфизма р: Е - Х (проекции), причем 

предполагается, что в каждом слое Ё, = р-1 (х), хЕХ И 

задана структура К-модуля, определяющая непрерыв! 

ную частичную операцию (сложения) в Р. Сечением пуч" 
ка Р над открытым множеством И =Х назызается вся 
кое такое непрерывное отображение $ : Ц - РЁ, что роз =1 ' 

Множество Г(Р, И) всех сечений, как легко видеть! 

непусто и является К-модулем. Относя каждому сече 

нию $ЕГ (Е, Ц) множество всех таких хЕЦ, что $ (х) 5 06 

получим замкнутое подмножество из И, называемое но« 

сителем сечения $. 

Если каждому открытому множеству И —=Х из полной 
системы окрестностей пространства Х отнесен некото- 
рый А-модуль Ру, а каждой паре УИ гомоморфизм! 
оу:Ри > Еу› удовлетворяющий условию Вуу== 
= Дуу®/уи при У —У—И, то следующим образом воз- 
никает пучок Ё. Его слой Е,, х@Х есть индуктивный 
предел 1ип (Ри, хЕИ), а полная система открытых мно- 


жеств пространства Р=|)]ЁР, состоит из`множеств У(И, И), 
где И-Х, УЕЕу, точки которых являются образами н 
Ех, хЕЦ, элементов У. 


В случае, когда Х — гладкое многообразие, а Ру, — с0- 


вокупность всех гладких функций на И, ЕР называе ея 
пучком ростков локально гладких функций над Х. Ока+ 
зывается, что для произвольного пучка С модули Г (Ё, 
вместе с естественными гомоморфизмами [и : Е (Е, И) — 
— Г(Г, У) определяют пучок С’, изоморфный С. Откры-+ 
тое множество С =ЁР пучка Р называется поднучком,/ 
если С,= СЕ; есть подмодуль модуля ЁР, при всех 
хеХ. Полагая (ЁР/Сб), = Р,/С, и внося в множество 
Е/б =|) (Е/С)х естественным образом топологию, полу 
чим факторпучок Р/С. Непрерывное отображение ф: ЕС! 
называется гомоморфизмом пучков, если ф (ЁР,) —б,, ХЕХ, 
и 9:Рх-—> (х есть гомоморфизм модулей. Множеств 
Е’ =$-1 ({Ох, хЕХ}), где О, — нуль модуля Су, открыт 
в Ри является подпучком, называемым ядром гомомор- 


| 


| 


) | з 
№ 5 


$ 
И физма +. Пусть С — пучок над У, а {:Х - У — непре- 
рывное отображение. Рассмотрим подмножество /-1 (() 
прямого произведения Х Х С, состоящее из всех таких 
точек (х, &), что { 6х) =р(5), и положим р (х, у) =х. 
Пространство {1 (С) является пучком над Х и называет- 
ся пучком, индуцированным отображением {. 
1 Если кажлая точка УЕУ обладает окрестностью Х, 
вложение {:Х -+ У которой индуцирует над Х тривиаль- 
ный пучок (т. е. прямое произведение), то С называется 
пучком локальных констант. Пусть Х и У — пучки со- 
Тответственно над пространствами Х и У. Пучок Н над 
прямым произведением Х Хх У, определяемый модулями 
Ноху =Г(Е, Ч)®Г (6,У), Исх, У-У, называется тен- 
1 зорным произведением пучков Ри С и обозначается через 
УЯ = РОС. 
1 Предполагая Х =У, обозначим через РоС пучок над 
| индуцированным пучком РЭС и диагональным ото- 
| бражением Х > ХХХ. Пучок РоС называется тензор- 
ным произведением пучков Ё и С. Л. Н. Ивановский 
Пучки над топологическим пространством. П. 
’Картан (Еа!зсеаих зиг ип езрасе форо1оз1аие, ИП. 
Саг+апт Н.), Зёпип. Н. Сагат. Есое погт. зирёг., 
1950-1951 (1955), 3, № 15, 1—7 (франц.) 

Пучок ЁЕ над пространством Х называется тонким, 
если для каждого локально конечного покрытия {0} 
| пространства Х открытыми множествами И* существуют 
| эндоморфизмы :ЕР- Р, удовлетворяющие условиям: 
 Ё(Е,) = 0, если х не принадлежит некоторому замк- 


| нутому множеству из 0^, 2) #2 й =. 


Пусть Ф — семейство замкнутых паракомпактных под- 
| множеств пространства Х, причем (Ф1) УЕФ, при И=И, 
ОФ, ($2) ИПУЕФ, 0, УЕФ ($3) для каждого ИЕФ в 
Ф существует замкнутая окрестность множества (И. 
| Для произвольного пучка Р над Х рассматривается под- 
| модуль ЕР» (Е) -Г (Е), состоящий из тех сечений, носи- 
тель которых принадлежит семейству Ф. Оказывается, 
что Гь(Ё) является точным слева функтором. Далее, 
‘если /: РС есть гомоморфизм пучка Е на пучок С, 
ядро Р” которого является тонким пучком, то индуци- 
` рованный гомоморфизм {* : Гу (Ё) — Гъ(С) эпиморфен. От- 
| сюда следует, что если точна последовательность 
0 Е” -- Е- Е” --0, а пучки Е” и С не имеют круче- 

ния, и С, кроме того, тонок, то последовательность 

0 Г. (Р’°С) — Гу (Ееб)-* Г (Е"°б) > 0 точна. Для тон- 
’ кого пучка С без кручения это влечет точность функто- 
ра Г. (Рэб). Тензорное произведение РоС будет тонким 
пучком при условии, что тонок хотя бы один из пучков Ё 
1ы С. 

' Пучок РЁ над Х называется градуированным, если каж- 
дый слой ЁР,, ХЕХ разложен в прямую сумму Е»; = 


= У СР» а. совокупность проекций (р”),: Ех — (Ё")х 
п 


определяет эндоморфизм р” пучка Р. Если же задан та- 
кой эндоморфизм 8 пучка Р, что 8р” = р"+16 и 88 = 0, 
то ЕР называется дифференциальным пучком. В этом слу- 
чае ядро [.(Ё) и образ В (РЁ) эндоморфизма 8 являются 
подпучками пучка Р, причем В (Е) —Г (Р). Фактор-пучок 
Н(Е) = Е (Е)/В (Е) называется пучком гомологий. При- 
водятся примеры тонких пучков: пучок коцепей Алексан- 
дера — Спаньера, пучок сингулярных И пучок 
нциальных форм гладкого многообразия и т. д. 
в гы Л. Н. Ивановский 
5073. Аксиоматическая теория когомологий. Картан 
° (ТЬвоше ахютзайдие 4е 1а соботоюеле. Сагфапт Н.), 
Зётт. Н. Сайап. Есое погт. зирёг., 1950-1951 (1955), 
3, № 16, 1-9 (франщ.) < 
Рассматривается пространство Х вместе с семейст- 
вом Ф его подмножеств, удовлетворяющее условиям 
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Ф (1) — ($3) предыдущего сообщения (реф. 5072), и 
некоторое кольцо главных идеалов К. Определяется 
теория Ф-когомологии пространства Х с коэффициентё- 
ми в пучке К-модулей РГ. Эта теория предполагает, 
что: 1) для всякого 4 > 0 и произвольного пучка К-мо- 
дулей Р над Х определен К-модуль НЯ (Х, Е); И) для 
всякого гомоморфизма пучков }:Ё-+ Е’ определены 
гомоморфизмы [*:Н1 (Х, Е)-> НЯ (Хх, Г’), 9>0; 
П1) для точной последовательности пучков 0 -+ Р”- 
— Р- ЕР’ 0 определены гомоморфизмы Н4 (Х, Е”) 
= Я: (Х, Е”) 9> 0. Далее должны быть выполнены 
следующие аксиомы: (а) Н4 (Х, Е)=0, 4—0, Но(Х, Е)= 
=Ть(Х); (6) НЗ (Х, Е) =0, 9>0, если Е— тонкий 
пучок; (с) для каждой точной последовательности 
0—Р’ > Е-> Р"-> 0 последовательность :..- 8% (Х, 
ЕР”) — НЗ (Х. В) - НУ, РНР. 
точна; (4) отнесение всякому гомоморфизму пучков 
Г: Е > Е’ гомоморфизма /*:Н$ (Х, ЕР) >11 (Х, Е) 
носит функториальный характер; (Г) точная коммутатив- 
ная диаграмма 


0> РА-Е> Е” -0 
$ + + 
Ос с 


влечет коммутативность диаграммы 
5% (Х, РМ) -5 НЫ ХЕ) 


о } 
ОН С). 


Существование устанавливается следующим образом. 
Рассматривается произзольная точная последоватёль- 
ность 0-- К, >С, —С:-...-С,-—... тонких пуч- 
ков К-модулей Со, С.,... без кручения и полагается 
НУ (Хх, Е) = НЧ (Г. (СзЁ)), где С — прямая сумма пуч- 
ков К, Су, С,,.... Модуль Гу (СоР) градуирован н 
имеет естественный дифференциал, так что определе- 
ны его ‘когомологии. Пучок С называется фундамен- 
тальным пучком пространства Х. В качестве С 
можно взять, например, пучок коцепей Александра — 
Спаньера. Доказана теорема единственности для теории 
Ф-когомологий пространства Х. Л. Н. Ивановский 
5074. Теория когомологий пространств. Картан 

(ТЬбоше 4е |1а сопотю]об1е 4ез езрасез. Саг{ап Н.). 

Зепит. Н. Сайап. Есо]е погт. зиреёг., 1950-1951 (1955), 

3, № 17, 1—11 (франц.) 

Пусть ЁР — произзольный пучок над Х. Точная после- 
довательность 0 - Р-+ А, -- А, >. называется Ф-ре- 
зольвентой пучка Р, если Н\ (Х, Ф„) =0 при 9>1и 
п > 0. В этом случае оказывается, что Нд (Х, Р) = 


= И" (Гу (А)), где Гъ (А) = уз (А„) есть градуиро- 
ванный модуль с дифференциалом. 

Пучок С называется Ф-инъективным, если для каж- 
дого эпиморфизма Ё -> Е” соответствующее отображение 
Г» (сЁ)  Тх (б°Р”) также эпиморфно. Для Ф-инъек- 
тивного пучка С модуль НЧ(Х, боР) тривиален для 
9 >! и произвольного пучка ЁР. Далее для точной по- 
следовательности 0 -+ А -> С, + С, >... Ф-инъективным 
пучком без кручения Со, С, имеют место изоморфизмы 
Нав). НН" Ть (СОР): 

Пусть Х’ и Х” — взаимно дополнительные открытое 
и замкнутое подмиожества пространства Х, а Ф’ и Ф”— 
части семейства Ф, высекаемые соответственно мно- 
жествами Х’ ин Х”. Для произвольного пучка Ё над Х 


и дива 
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строится точная последовательность ...- НХ”, Е’) 
“> НЗ (Хх, Р)- НЯ, (Х", Е") - НЗ (Х,, Е) +... в 
которой пучки ЁЕ’и Ё” соответственно над Х’и Х” 


индуцированы пучком Р. Пространство Х имеет Ф-раз- 
мерность < п, если для каждого 9 > п и всякого пучка 


Е тривиален модуль НУ (Х, Р). Указывается, что если 


размерность паракомпактного пространства, определяе- 
мая через локально конечные покрытия, < п, то Ф-раз- 
мерность также < п. Для произвольных двух семейств 
Ф, и Ф, над Х определяется ассоциативное антикомму- 


тативное спаривание Н& (Х, Е,) ® Нъ(Х, Е,)>НР-+Ч(Х, 


Е,°Е.з), где Ф — пересечение семейств Ф, и Ф,. Если 
Е — пучок алгебр и Е=Р,, Е= Р., то естественное 


отображение Н2+Ч(Х, Е,›Ез)> НЬ*Ч (Х, Е) определяет 
в У: (Х, Р) структуру алгебры. Если Е ассоциатив- 
на или коммутативна, то Нъ(Х, ЕЁ) соответственно 
ассоциативна или антикоммутативна. Л. Н. Ивановский 


5075. Карапасы. Картан (Сагарасез. Саг{апт Н.), 
Зепит. Н. Сайап. Есое поли. зирёг., 1950-1951 (1955), 
3, № 18, 1—9 (франц.) 

Пусть каждой точке х пространства Х отнесено эпи- 
морфное отображение фх: А Ах фиксированного А-мо- 
дуля А на некоторый его фактор-модуль А,, причем 
выполнены следующие условия: (Саг1Т) если фх (а) = 0, 
хЕХ, аЕА, то $,(а) =0 для всех у, близких кх; 
(Саг 11) если фх (а) =0 для всех х@Х, то а=0. 

В этом случае говорится, что над Х задан карапас 
{предкарапас, если выполнено лишь условие (Саг Г)). 
Носитель элемента аСА состоит по. определению из 
всех таких хСХ, что ф, (а) == 0. Обратно, если опреде- 
лены носители с элементов из А в пространстве Х, при- 
чем (0) =@, ч(а—В) < с (а) |1 (8), °(Ка) = (а), то 
факторизация А по подмодулю Ах, состоящему из всех 
таких а@СА, что с (а) хх, определяет структуру карапа- 
са. Карапас А называется градуированным, если А гра- 
дуирован, и ядро каждого гомоморфизма Фх является 
третьим слагаемым в компонентах всех размерностей. 
Это означает, что с (а - В) =‹ (“) 1] (8) для любых 
однородных элеменгов а и В различных размерностей. 

Каждый карапас А определяет пучок Е с Р,=А,; и 
некоторой топологией в объединении Р =!| Ех. Обратно, 
всякий пучок определяет в модуле сечений Г(Ё) носи- 
тели, а следовательно, и некоторый карапас. Анало- 
гично, модуль Г (ЁР) также является карапасом. Гомо- 


морфизмом карапасов # : А - В называется такое отобра- 
жение модулей, что с (Й (а)) — с (а). Карапас А на:ыва- 
ется полным, если естественное отображение А- 
— Р(ЁР(А)), где Е (А)— присоединенный пучок, эпиморф- 
но. Естественным образом определяется карапас, инду- 
цированный отображением пространств, а также тен- 
зорное произзедение карапасов над разными пространст- 
вами или над одним и тем же пространством. 
Говорится, что карапас А гомотопически тонок, если 
для каждого локально конечного покрытия и прост- 
ранства Х существуют эндоморфизмы {и ЁА в себя, 
такие, что: 1) 1 (Ах) =0, если х$У, где У =И? — замк- 
нутое множество; 2) У! Ц (а) =а- № (а) +84 (а), где 
5 — пограничный оператор карапаса А. Гомотопически 
тонким оказывается карапас сингулярных коцепей 
пространства Х. Л. Н. Ивановский 
5076. Фундаментальная теорема теории пучков. Кар- 
тан (ТПбогётез {опдатеп{аих 4е |а {Неоме 4ез {а1$- 
сеаих. Саг{апт Н.), Зёпип. Н. Сагап, Есо]е погт. 
зирёг., 1950-1951 (1955), 3, № 19, 1—11 (франц.) 
Используя понятия, введенные в предыдущем сооб- 
Щцении, автор доказывает следующую теорему: Пусть 
С — Ф-фундаментальный пучок над Х, а Е — градуиро- 
ванный дифференциальный пучок также над Х;.для то- 


мы | 


го чтобы гомоморфизм Н (Гу (Ё)) — Н (Гх (СЕЁ)), инду 1 
цированный отображением К - С (пучки ЕЁ и КоР можч 
но отождествить), был изоморфизмом, достаточно, зо 


бы когомологии модуля НА (Х, Е) были тривиальны пр. | 
р>1!. Для приложений теоремы достаточно, чтобы пу- 
чок был Ф-инъективным или гомотопически тонким. 

Пусть Си Е—как выше, и либо степени в С огра 
ничены сверху, либо степени в Р ограничены снизу 
Тогда существует спектральная последовательность с 


Е, = У НЬ(Х, НЧ (Е)), причем Ех является моду- 
р, 
дем, присоединенным к Н (Гъ(СоЁ)), а фильтрация опре 
деляется градуировкой пучка С. 
Отсюда автор получает различные соотношения между; 
когомологиями карапаса и когомологиями пространства 
коэффициентами в присоединенном пучке. 
мы Ул. Н. Ивановский! 
5077. Теория пучков. Приложение фундаментальной! 
теоремы, изучение мультипликативного строения. 1 
Картан (ТЬёоме 4ез `!а1зоеаих: АррИсаНюп$ @е5 
{пёогётез юпдашепаих, &{и4е `4е 1а $‘гисйие ти-1 
рИсамуе. Сагфапт Н.), ёпт. Н. Сафап. Есойе погт.1 
зирёг., 1950-1951 (1955), 3, № 20, 1—11 (франц.) 
Устанавливаются связи между когомологиями некото-›. 
рых пространств (НЁС-пространств, гладких многооб-,, 
разий, паракомпактных многообразий без гладкого строе- '\ 
ния) с коэффициентами в различных специальных пуч-! 
ках. Определяется спаривание спектральных последо-» 
вательностей, соответствующих некоторым карапасам. 
Описывается в терминах когомологического произзеде-’ 
ния спаривание вторых членов этих последовательных. › 
Далее строится спектральная последовательность ло-. 
кально конечного покрытия пространства Х замкнутыми 
множествами. Л. Н. Ивановский | 


5078. Спектральная последовательность непрерывного | 
отображения. Серр (1а зиШе зресёгае аНаспёе ай 
упе аррИсайюп сопйпие. Зегге 4.-Р.), еп. Н.. 
Са[ап. Есойе погт. зирёг., 1950-1951 (1955), 3, № 21. 
1—8 (франц.) | 
Доказывается известная теорема МЛере, пусть! 

{: В - В — непрерывное отображение, афи Ф — такие : 

семейства соответственно над Е и В, что }($) =Ф. | 

Тогда существует спектральная последовательность : 

ъ 2 у 

когомологий (Е’”) с Е’. „= Ну (В, Ну (ЕЬь, С)) и Ех = . 

=СН. (Е, (6), где С — произвольный пучок. Выясняют- - 

ся условия существования семейств Ф и ф, удовлетво- : 
ряющих условию теоремы. Верхняя грань тех {, дяяй 
которых существует пучок К-модулей [Г над прост-. 

ранством В, удозлетворяющий условию Нь (В, Г.) 5 0,, 

называется Ф — К-размерностью пространства В и обо- - 

значается через Чйфк (В). Если К — кольцо главных \ 
идеалов, а Ф и ф — семейства над В и Е, согласован- 
ные с непрерывным отображением {}:Е->В, то’ 


Чит, к (Е) < аптек (В) + зар ицнк (РЭ, гле ВЫ. 


=} (5). В заключение доказана теорема Вьеториса, а! 
также указаны условия, когда пучок Ну(Еь, С) являет-. 


ся пучком локальных констант. Л. Н. Ивановский | 


5079 К. Введение в теорию ячеечных семейств и свя-. 
занные с этим главы топологии. Круз (Гл4годисйоп | 
1ю Ше`Чеогу оГ Моск аззетЬарез ап гефайе4 {юр!с$ › 
11 юЮроюзу. Ктизе Аг{Ниг Н.), Май. $«. Еоцпа. . 
Кез. Рго]есё{ Сеотеёгу о! ЕипоНоп Зрасе. Газугепсе, 
Капзаз, ту. Капзаз, 1956, уй-+306 рр. (англ.) | 
„Основные результаты теории ретрактов (включая де-! 

формационные ретракты) выполняются для пространств, 

являющихся клеточными разбиениями и АМВ (относи- | 
тельно класса метрических пространств). Таким обра- | 
зом возникает необходимость построения. единой теории 


рактов для такого рода пространств. В основе ее 
ит понятие ячеечного семейства (Ь1осК аззетЬБТаве)“. 
предисловия автора). 
Определяющим семейство 9% на топологическом 
странстве Х назовем совокупность таких открытых 
подмножеств Х, что А =Х открыто только тогда, когда 
ЦИ открыто для любого 9. Ячеечным семейством 
яется пара {Х, 8%}, где 88 = {В„} семейство замк- 
ых подмножеств Х с множеством индексов м и упо- 
очиванием таким, что |) 93 покрывает Х и является 
его определяющим семейством, 2) если $ = (В <ьВл» 
& <, тогда В, [] $, замкнуто н семейство {В, [| В} 
является определяющим. Тогда клеточное разбиение 
можно определить как ячеечное семейство с замкнуты- 
ми клетками в качестве ячеек. А согласованная пара 
является отмеченной парой (Х, А) такой, что Х — мет- 
рическое пространство, А — замкнутое подмножество и 
сильный АМК, а Х\А просто АМЮ (относительно клас- 
са метрических пространств). Тогда пара (Х, А) ста- 
новится согласованной, еслн и Х, и его замкнутое под- 
множество А являются АМК, а (Х, А, 93) согласован- 
ным ячеечным семейством, если (Х, 93) является яче- 


5081. =-энтропия и =-емкость множеств в функцио- 
нальных пространствах. Колмогоров А. Н., Ти- 
хомиров В. М., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 


° Излагаются результаты, полученные К. И. Бабенко, 
Ш Г. Витушкиным, В. Д. Ерохиным, А. Н. Колмого- 
ровым, В. М. Тихомировым, В. И. Арнольдом. В $ 1 
’ вводятся основные функции, характеризующие метриче- 
ские пространства: М, (А) — минимальное число мно- 


`’жеств в =-покрытии А, МЕ (А) — минимальное число то- 
чек в =-сети для множества А, М, (А) — максимальное 
число точек в =-различимом подмножестве множества А, 
Н, (А) = 108» №, (А) — минимальная =-энтропия множе- 
ства, НА (А) = 108: МА (А), ®, (А) = 108: М, (А) — е-ем- 
кость А. ь 
Доказываются неравенства Мо, (А) < №,(А)<М./(А) < 
< МА (А) < М, (А) и теоремы: В центрируемом про- 


странстве ЮМ^ (4) =М,(А) и М, (А) = па, (А). 


Вб 5 рассматривается пространство ЕК (С) функций, 
определенных на п-мерном параллелепипеде К и обла- 
дающих ограниченными производными порядка 4. 

В метрике |.Ё | =зир |[Ё| для любого ограниченного 
р ЕК 


в Е (С) множества А, имеющего хотя бы одну внутрен- 
в 


1\9 
нюю точку, Н, (А) ее (А) ==) . В 52 эта оценка 


уточняется при п=9=1. В $ 4 показывается, что 
для А =” при произвольной банаховой метрике, по- 
рожденной симметричным выпуклым телом 5, 


В $ 3 определяются понятия метрической размерности 


5 Теория функций действительного переменного 


5081 


ечным семейством, А=Х и (В,, В, Й (41$,)) согла- 

сованна для каждого в < у. 

С помощью этих понятий и излагаются указанные в 
начале реферата вопросы. В частности, доказывается, 
что если (Х, А) тривиальна в размерности п — Ти про- 
сто связка в размерностях п=2, 3..., то А не являет- 
ся деформационным ретрактом Х, а Хх Г) АХ/не 
деформационный ретракт Х Х/[. В этих же терминах 
доказывается ряд теорем о распространении отображе- 
ний. К сожалению, как в основном тексте, таки в 
приложениях есть ряд существенных ошибок (особенно 
в доказательстве формулы Кюннета), которые делают 
чтение книги затруднительным. Р. Л. НШюп. 

Перевод из Ма. Веуз., 1957, 18, 754. 

5080 Д. Новый размерностный гомологический инва- 
риант для незамкнутых множеств. Мальцев А. Л. 
Автореф. дисс. канд. Ффиз.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1959 | 


См. также: 4964, 4988К, 5198, 5202, 5203, 5265, 5266, 
5416, 5512, 5842, 5921. | 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


Н. (А) 


множества 4т (А) = и г › функциональной раз- 
Е 10Е и ы 
Е 


108 Н. (А) 
мерности 4 (А) = Ит 
520 108105 — 
-тических функций и метрического порядка вполне огра- 
105 Н., (А) 
ниченного множества 4 (А) = Ит В ры: 
=-0 Тов = 


для множества анали- 


0, 

лучается оценка Н, (А) и ©, (А) для класса РЁ (С) 
вещественных функций } (х), периодических с периодом 
2п и обладающих произзодной порядка а (в смысле Вей- 
ля), ограниченной в Ё.. В $$ 7, 8 оценивается =-энтро- 


пия для классов аналитических функций. Если и 


класс функций таких, что при |2; | <К; (#=1...., 5) 
(|| < С, то в метрике ИРи= зир |Ё| 


12} | < 1 < К) 
о / 1 \5+1 
К 
Н,. (4+) (=). 
КК КЮ: Е 
($ + 1)! П? 585, 
Если А, (С) — класс функций }(2,,..., 25), пернодиче- 
ских с периодом 2к по каждой из переменных таких, 
мо (2..2) С пра | Ча | Эйр (== авео: 
то при ИР = з4р | {| 
р 


9541 


/ 1 5+1 
($ { 1)! (обе) Ви... .Вз (198 -=) 


В работе оценивается е-энтропия также для классов 
аналитических функций конечного порядка, для некото- 
рых классов аналитических функций, ограниченных на 
действительной оси, для функций, ограниченных в эллип- 
се, и других классов. В основном оценки Н, (А) произво- 


Н. (Аь(С)) — 


О < 


5082 


дятся следующим образом. Для оценки сверху ст 

какая-либо =-сеть из №, элементов и тогда Н, (А) <105: №, - 
Для оценки снизу строится подмножество из № 3=-раз- 
личимых элементов; отсюда Н, (А) > ©. (А) > 108» №. 
Если в пространстве А можно ввести меру, то также 


А 
имеем Н, (А) > 105 не ‚ где и, — объем шара радну- 


са = в этой мере. В $9 оценивается <-энтропия для 
классов удовлетворяющих условию Гёльдера функцио- 
налов, определенных на некоторых из рассмотренных 
выше пространствах функций. В дополнениях к работе 
излагается теорема А. Г. Ватушкина о невозможности 
представления функций нескольких переменных супер- 
позициями функций меньшего числа переменных и уста- 
навливается связь изложенной теории с вероятностной 
теорией приближенной передачи сигналов. Имеется ряд 
опечаток. Библ. 29 назв. Н. С. Бахвалов 


5082. О приведенных внешних мерах Каратеодорн. 
Микл Радо (Оп гедисед Сага фбоаогу ощег пеа- 
зигез. МесК|е Е. .., Вадб Т.), Вепа. Сксао па 
Ра!егпю, 1958, 7, № 1, 533 (англ.) 

Пусть М — метрическое пространство, А — внешняя 
мера Каратеодори (в. м. К.) н Г. — гепустая система 
множеств нз М. Положим 


АЕ = ША (Е -СЕ%). 
Е.СТь 


Еслн А есть в свою очередь в. м. К., то ее называют 
приведением. меры Л. Имеет место теорема 1: Еслан 
Го — счетно-аддитивное семейство множеств, то \— 
вм К. 

Устанавливается, что свойство регулярности меры А 
и класс измеримых множеств сохравяются при переходе 
от А к ее приведениям. Изучается ряд свойств приве- 
денных мер. Общие результаты применяются для изуче- 
ния двумерной меры Хаусдорфа иее приведенийв 23. В за- 
ключение рассматриваются различные альтернативы от. 


] фа * 
носительно меры /* (Е) =5- \\ \ М (А) ал] аР, 


$ ВЧР) 
где $ — единичная сфера, АЮ*(Р) — плоскость, касах- 
щаяся $ в Р, н № (А) — число точек Е, проектирующих- 
ся в точку А плоскости АЗ (Р). А. Я. Дубовицкий 
5083. Об одном способе введення меры. Залгал- 
лер В. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № Т, 49—51 
(рез. англ.) 
усть выполнены следующие условия: 1) В метриче- 
ском пространстве А выделена система $ замкнутых 
связных множеств #. В качестве { могут рассматривать- 
ся множества с отмеченными точками н т. п. Тогда 
совпадение двух Ё подразумевает совпадение также та- 
ких дополнительных признаков. 2) Для некоторых пар 
#, 26$ определено понятие неналегання: #,||{., причем 
из Н ПЕ = О следует [|1 и из #1; 18 —; следует 
#11Ё2. 3) Задана неотрицательная функция ф (г), 26$, с 
еее (0) —0. 

Пусть РЬК допускает хотя бы одно представленне 
в виде суммы неналегающих #;; Тр — конкретное такое 
представление; 4 (Т р) —наибольший из диаметров #;ЕТр. 
Полагаем ш (Р) = Ит у $ (#:) ин ш (Р) =0, если не 

4(Т >)-0 ЕТ р 
существует Тр со сколь угодно малымн 4 (Тр). Затем 
определяем для открытых множеств ц, (С) = зирыь (Р) 
2 


н, наконец, для любых множеств в (М) = ШЁщ, (С). 
с 


—® = 


Тгория функций действительного переменного 


Теорема. Пусть для каждого Р при > 
существует такое 8 > 0, что при 4 (Тр) < 8 можно п 
разделением всех НЕГр получить сколь угодно ме 
представления Тр, для которых У! $ (#/) > УФН) — 1 

Е ЕТР НЕТр 0 
Тогда в (М) есть мера О | 

Следствие. и (М) есть мера Каратеодорн при к 
дом из следующих условий: а) для каждого Р сущест-т 
вует Ша У з(Н); 6) каждое 2 при всяком в > 0] 

(Гр) т 
допускает сколь угодно мелкое подразделение Т», пр 
котором У! $(1:) > (0 — =. 

ЕТ: у 

Предлагаемая конструкция включает обычное опред 
ление меры Лебега, а также определения внутренней! 
кривизны поверхности, поворота кривой и др., вводив-1 
шиеся референтом. Доказательства в статье не приво-) 
дятся. А. Д. Александров 
5084. Об одном утверждении в теории меры Жордана.\ 

Мошнер (О рехпуш \уегд2епа 2 0 | | 

Зогаапа. Мозспег 7.), Кости. Ро]5К. 4о\маге. ша 


бег. П—МЯадот.. шаф. 1959, 2, №2, 283—986 
же | 
усть 2 — некоторое плоское множество, & — произ 


вольная прямая и { — перпендикулярная ей прямая, ко-» 
торую примем за ось х. Через 2х обозначим сечение 22 
прямсй, параллельной А н проходящей через точку 
прямой [. Хорошо известно следующее предложение: 
Если 2 измеримо по Лебегу на плоскости, то множест-* 
во тех х, для которых 2, не измеримо по Лебегу на 
прямой, имеет меру 0. з 

Автор доказывает аналогичное предложение для мно-! 
жеств, измеримых по Жордану: Если 2 измеримо по% 
Жордану на плоскости, то множество тех х, для кото-! 
рых 2х не измеримо по Жордану на прямой, нмеет ле-х 
бегову меру нуль. Построен пример измеримого по Жор- 
дану на плоскости множества 2, для которого мера: 
множества х-в с неизмеримыми по Жордану 2. рав-\ 
на нулю по Лебегу, но не равна нулю по Жордану. 

Ю. А. Брудный 

5085. О сходнмостн интегралов, завнсящих от пара-. 
метра в абстрактном пространстве. Лейфман (Прог 
збужнкть 1нтегралв, що залежать вд параметра ве 
абстрактному простор!. Лейфман Л. Я.), Допов! 

АН УРСР, 1959, № 8, 824—827 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается абстрактное пространство А с боре- ' 
левским телом % множеств, на котором определена про- || 
извольная мера и, могущая не быть счетноконечной. Най) 
этот случай обобщаются понятия абсолютной непрерыв- 
ности ин равностепенной абсолютной непрерывности. Ос- 
новной результат (теорема | и ее следствие): Пустьн 
фувкция $(С, а) определена для всех СЕЗЕ, ЕЕ в! 
всех «ЕА, где А — множество некоторого Т,-прострав- | 
ства с 1-й аксномой счетностн, и абсолютно непрерывна | 
при каждом фиксированном «ЕА. Если а, — предельная | 
точка множества А и для всякого подмножества СЕ 
будет Им ф (С, а) =Ф (6), где Ф (6) абсолютно непре- 

&— 
рывна, то существует такая окрестность И (ао) точки ао, 
что $(С, «) равностепенно абсолютно непрерывна на 
множестве АПО (в). 

Этот результат применяегся к интегралу Лебега в! 
абстрактном пространстве (теорема 2). Резюме автора || 
5086.  Непрерывность н измеримость. Турчанны- 

нов А. С., Уч. зап. Чечено-Ингушек. гос. пед. ин-т, 

1958, № 8, 14—35 

Статья методнческого характера. Исходя из определе-. 
ния измернмой функцин прн помощи С-свойства Лузина, || 
автор стронт теорню ннтеграла Лебега для функций, из- | 


меримых и ограниченных на отрезке. Приведено несколь- 
‹о интересных примеров. И. П. Натансон 
5087. О понятии несобственного интеграла Лебега. 
 Гармус (МеНемосшю ГеБево И\фертао зауокКа. 
@агши$з К.), У|таиз ищу. МоКкз$о 4атБа!, Уч. зап. 
_Вильнюсск. ун-та, 1958, 25, 23—30 (лит.; рез. русск.) 
‘Аналогично понятию несобственного интеграла Римана 
цается понятие несобственного интеграла Лебега при 
помощи специального процесса приближения. Соответ- 
ствующее упорядочение многомерного пространства по- 
воляет автору трактовать несобственный интеграл Ле- 
бега одинаково для одномерных и многомерных множеств. 
По-другому определили многомерный несобственный ин- 
еграл А. Д. Мышкис, Э. И. Вигант, А. Я. Лепин 
(РЖМат, 1957, 1267). Г. Ф. Кангро 


5088.  Обобщенные интегралы по отношению функции 
ограниченной вариации. Джефри (Сепега2е@ т- 
ферта]!$ жИВ гезресё 0 шисНоп$ о? Боип4ей уапа#оп. 
Зе!Гегу К. [.), Сапа4. Л. Маё., 1958, 10, № 4, 
617—626 (англ.) 

Пусть в (х) — неубывающая функция на отрезке [а, 6] 
и © (х) = о (а) при х<а, ®(х) =о (5) прих>Ь; 6 — 
множество точек отрезка [а, 5], в которых ® (х) непре- 
рывна; ${ — класс функций Р(х), непрерывных на мно- 
1 жестве ©. Предполагается, что в точках хо разрыва 
функции < (х) существуют Р(х +) и Е(х—), ксгда 
хеб и х-— х. Вводится определение измеримости мно- 
| жества Е -[а,5] по отношению функции о (х). По этому 
определению мера интервала (а’, Ь’) -[а,Ь] равна 
ь (5’—) —о (а’-). Приводится определение абсолютно 
непрерывной функции и производной относительно функ- 
ции. Пусть 


Е(х-+№—Е(х—) 


те. > (В) — 


—@ — 0, 
$ (х, Я) == а: —Е(-) и 
ИЕ). к о(х $ 
о (х + И) — в (х +) —в (х-+) 520, 
о ‚ом фи =0, 


где х+— точка непрерывности о (х). Если ф(х, №) 
стремится к пределу, когда № - 0, то этот предел на- 
зывается производной фупкции Ё (х) по отношению о (х) 
`и обозначается ДР. Приведено определение измеримой 
функции относительно функции ‹ (х). В соответствии с 
введенной мерой множества дано определение интеграла 
’Лебега — Стилтьеса. Исследуются свойства функций 
класса 4. 

° Приведем теорему: Если Е (х) — функция класса в 
` абсолютно непрерывная относительно  (х), иесли О „Р = 
= /(х), за исключением множества меры нуль по отно- 
_шению « (х), то 


Е(—Е(а)= [,1 (9) 45, 


где а и х— точки непрерывности функции ® (х). 

Н. А. Столяров 

5089. Представление функций ограниченной вариации 
с помощью обобщенного интеграла. Очан Ю. С., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 
.1959, 59—52 
См. также РЖМат, 1959, 9883. 

5090. —О примере Рама непрерывной функции без про- 
изводной. Кахан (иг Гехетр!е, доппё раг М. 4е 
Вват, Фипе ГопсМоп сопёпие запз Чё1убе. Ка Папе 
Теа п-Р1егте), Епзеюп. та. 1959, 5, № 1, 53—57 
{франц.) - 
Приводится ряд замечаний и дополнений к примеру 

Рама (РЖМат, 1958, 1110). В частности, строятся не- 

прерывные функции без производной, на’ модуль непре- 
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5093 


переменного 


рывности которых накладываются определенные условия. 
В. М. Цодыкс 

5091. Об однозначных непрерывных расширениях не- 
прерывных функций. Новак И., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 189—191 
См. также РЖМат, 1959, 9880. 

5092. След функции, интегрируемой с квадратом. 
вместе со своими производными порядка { на много- 
образиях произвольных размерностей Проди 
(Тгассе 41 112101! соп дегуа{е 41 ог@ше [ а дцадгаю 
ИЦертабйе зи уапе{ёА 41 Чипепзюпе агЬЙгама. Рго- 
4: С1оуапп!), Веп4. Зепип. ша. Ошу. Радота, 
1958, 28, № 2, 402—432 (итал.) 

Рассматриваются периодические функции п перемен- 
ных / (х,›..., хи) ИС). С помощью рядов Фурье полу- 
чены теоремы (вложения), касающиеся существования 
производных от этих функций на плоскостях различных 
измерений, и соответствующие оценки для норм. Эти 
результаты переносятся затем на множества с доста- 
точно гладкой границей. Результаты этой работы полу- 
чены ранее Л. Н. Слободецким (РЖМат, 1959, 384). 

О. В. Бесов 

5093. Свойства некоторого класса функций многих 
переменных. Гальярдо (Ргорме{а 41 а|сипе с1аз$1 
41 Ёип710т1 м р уама!. дар!1аг4о Ещ!110), 
ВюБегсбе та+., 1958, 7, № 1, 102—137 (итал.) 


Рассматриваются функциональные пространства №, (0) 
С. Л. Соболева (р.> 1!) с нормой 


р 1! 
о = [Готы аа] + 
Я деи р ] Ир 
ро | о р «| 
р к „НЕЁ | о д... ан | 


При этом открытое ограниченное множество. © —Е" та- 
ково, что к каждой точке его можно прикоснуться вер- 
шиной целиком лежащего. в ® конуса с фиксированными 
высотой и углом при вершине. Приводится очень: простое 
доказательство теорем вложения С. Л. Соболева и тео- 
рем о компактности В. И. Кондрашова. Имеются также 
новые результаты. 

Основная теорема. Пусть @т — пересечение 9 
с подпространством Ет —Е" т измерений (07 = О), 
Тогда для ие, (9) имеют место следующие утверж- 
дения: 

1. Если п>гр, то и@Ё (9т), где п-грот<п, 

тр 
п —гр 


1% || 


. При этом имеет место неравенство 


(р>1) (1) 


< 


т. < С м | г 
2 (9”) № р (8) 
где с не зависит от и. В случае р =1 можно считать 
п г<тХп. 

2. Если п==гр, то ицЕЁ. (9т) для | <т< пи для 
любого 4, причем имеет место (1). В случае р= 1 функ- 
ция и почти всюду совпадает с непрерывной функцией, 
удовлетворяющей неравенству 


< . 
мии оу, (2) 
где с не зависит от и. 

3. Если п < гр, то функция и почти всюду совпадает с 
непрерывной функцией, удовлетворяющей условию (2). 
Эта теорема была доказана для р >>! С. Л. Соболе- 
вым, В. И. Кондрашовым, В. П. Ильиным. Для р=1 
утверждение. | было’ установлено в более слабой форме: 


(< только при т =п). Утверждение 3 для 


Ч“ п—юр 
р=! было ранее известно. Рассматривается также` 
случай неограниченного множества О. Важную. роль `иг- 


и — 
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рает приведенное в статье (с доказательством) обобще- 
ние неравенства Гёльдера. Библ. 22 назв. О. В. Бесов 


5094. производная ин теоремы вложення. 
аль в Н. А, Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№ 6, 1137—1190 


Пусть # (©) — суммируемая функция, определенная в 
выпуклой области О п-мерного евклидова пространства; 
Р — фиксированная точка области О, а © (г, е) — произ- 
вольная точка той же области, где е — единичный век- 
тор. имеющий направление от Рк О, иг — расстояние 
между точками Ри О. Если существует суммируемая 
по (Р, 9) функция ®) (Р, О) (0<а< 1), удовлетворяю- 
щая ннтегральному равенству 


Г К (Р, Р-+ ей М- 4 = 


-* ке . 
-Гга—®) х (9 “Рей — (Руа, 


то она называется дробной производной функции { по- 
рядка < в точке О по направлению е. Если же это ра- 
вевство выполняется для почти всех Р, ОСО, то функ- 
ция {® называется ея производной функции { по- 
рядка < в области. ®. Приводятся интегральное пред- 
ставление {(Р) через /®) типа интегрального тождества 
С. Л. Соболева н теоремы типа теорем вложения. 

О. В. Бесов 
5095. Теоремы вложения для одного класса функций 


многих переменных. 1. Джафаров (Бир синиф 
чохдарышенли функси]алар учун. дахил олма тео- 
ремлари. | мэгалэ. Чофоров Э. С.), АзэрбССР 


Елмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ ким]а елмлэрн 
сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 
1959, № 1, 35—45 (азерб.; рез. русск.) 

Доказываются теоремы, приведенные в пт работе 
автора (РЖМат, 1959, 6755). . В. Бесов 
5096. Об одном введенном Часаром классе функций, 

определенных неравенствами. Маркус (Зиг ипе 

саззе 4е юпсНопз 96Йпз раг 4ез шёсаШёз$, шиго- 

Чице раг М. А. Сза$2Аг. Магси$ 5.), Аа зсег(. 

за ., 1958, 19, № 3-4, 192—218 (франц.) 

Изучаются функции, определяемые неравенствами 


пав (4х), (9) < (5) < шах), (9). 


Автор называет такие функции внутренними (пиегпе). 
Ранее Часаром и автором изучались функции, удовлетво- 
ряющие для каждой пары точек х, у одному из усло- 
вий: лнбо 


пи (745), 1 (4) = (и) — тах (Р (5), АСУ, 


лнбо 
пи (65), #440) < (и) < шах (6), #40; 


такие функции автор называет строго внутренними. Ука- 
зывается, что класс внутренних функций является бо- 
лее естественным, чем класс строго внутренних функ- 
ций, охватывая класс монотонных функций и являясь 
замкнутым относительно предельного перехода. Автором 
обобщается на случай. внутренних не монотонных (имеют- 
ся в виду функции, не монотонные ни на каком интер- 
вале, так как для внутренних функций монотонность 
ва каком-то ннтервале влечет МОНОТОННоОСТЬ всюду) 
функций ряд результатов, рэнее установленных Часаром 
н автором для строго внутренних функций. Доказывает- 
ся, например, что функция внутренняя и не монотонная 
1) нмеет верхний н нижний пределы в каждой точке 
интервала такие же, как соответствующие верхняя и 
ныжняя гранн на всем ннтервале; 2) не имеет точек ап- 
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проксимативной или качественной непрерывности и, 
довательно, не является измеримой ни на каком мно 
стве положительной меры и не обладает свойством. 
ни на каком множестве второй категории, обладающ 
свойством Бэра. Доказан ряд других ан”логичных те 
рем. Строятся следующие примеры внутренних не. 
нотонных (не являющихся строго внутренними) функци 
а) принимающей свои наибольшее и наименьшее зна! 
ния, 6) принимающей лишь два значения, в) не при’ 
ннмающей своих наибольшего и наименьшего значений! 
Отмечаются некоторые простые свойства множеств уров! 
ня внутренних и строго внутренних не монотонных функ! 
ций. Вводится понятие строго внутренней функции с ве\ 
сами р, 9 (р-49-=1), частным случаем которых (р=! 
—=9=!/з) являются указанные выше строго внутренние 
функции. На эти функции переносятся некоторые резуль! 
таты, справедливые для строго внутренних функций! 
Рассматриваются некоторые функциональные уравнения! 
решениями которых являются внутренние функции. | 
Г. Х. Синдаловскию 
5097. Линейные операторы ‚на квазинепрерывным 
функциях. Лейн (14пеаг орегафог$ оп 4иа$1-соп-’ 
пиоцз шпсНопз. Гапе Ка!рй Е.), Тгапз. Атегл 

Ма{1. $0с., 1958, 89, № 2, 378—394 (англ.) $ 

Автор называет функцию } (1) квазинепрерызной, если! 
существуют односторонние пределы [(Ё—), Ё(Е-). 
Изучаются свойства квазинепрерывных функций и уста 
новлены необходимые и достаточные условия для того‘ 
чтобы функция была квазинепрерывной. Так, например] 

1. Для того чтобы функция { (#) была квазинепрерызной 
на [а, 6], необходимо и достаточно, чтобы для любога 
= >0 существовала ступенчатая функция $(#) такая н 
что |[( —$(1) | <= для каждого Ё из [а, 6]. 

Если последовательность квазинепрерызных функ 
ций р (х)} сходится равномерно, то предельная функ+ 
ция }(х) квазинепрерывная. 

В статье исследуются свойства линейного оператора 
Т, определенного на множестве квазянепрерызных функ- 
ций, заданных на [а, 6]. Если у ($) (5 — действительное 
число) — квазинепрерывная функция, то оператор Ту (5)== 
— 5 ($) есть функция. 

Доказано: Если у квазинепрерывная, то Ту есть ква- 
зинепрерывная функция; если у — функция ограниченной" 
вариации, то Ту ограниченной вариации; если у — непре-* 
рывная функция, то Ту непрерывна. 

При некоторых условиях установлено, что Ту($) == 


у: 1 
= | ай ($ —) ах (1), где у — квазинепрерывная функция, ! 
а $ — действительное число; х(#) — функция ограничен-1' 
ной варнации, х (#) = 0 при {< аих (4 ==х (6) при Ё > 6.) 
Указывается, что рассматриваемый линейный опера-1 
тор имеет применение в некоторых вопросах физики. | 
Н. А. Столяров 
5098. Направленные цепи и их применение при изу-' 
ченни свойств «по расстоянию» действительных функ-} 
ций. Фрода (Спаштез а1рёез — роиг Г&иае  4е( 
ргормё{ёз фгапзШуез «А 41з{апсе», дез ГопсНопз гёе- 
\ез. Его4да А|ехапаге), Маш. МасЬг., 1958, 19, 
№ 1-6, 1—28 (франц.)* 
Продолжается изучение свойств „по расстоянию“ дей 
ствительных функций, определенных в Е” (РЖМат, 1957, 
292, 8534; 1959, 856)). А. Я. Дубовицкий! 


ы зы” чьи 


5099. О базисах Банаха и базисах суммирования. 
Гапошкин В. Ф., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 4, 227—230 


Сообщение о результатах работ авто 9, 
7903, 8195, 11234) Е >| 
`5100. Об одном свойстве безусловных базисов в про-! 

странстве 17. Гапошкин В. Ф., Успехи матем. 

наук, 1959, 14, № 4, 143—148 

Пусть Б — банахово пространство. Система {1}, 
#=0, 1,2,..., №ЕЕ называется базисом в Ё, еслв 


эк 


| 
| 


. 
} 
| 


' означает локально суммируемую функцию в В”. 
' водятся условия существования меры, с которой имеют 
| место теоремы Гаусса — Грина. С помощью теории обоб- 


'‘для площади поверхностей. 


' 9894). 
5104. 


| 
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аждый элемент {СЕ единственным образом разлагает- 
в ряд У сёЁь, сходящийся к { по норме в Е. Си- 
стема называется безусловным базисом, если она являет- 
базисом при любом изменении порядка ее элементов. 
Зсюду предполагается, что || ей Е р 
азисы {{} и {{*} называются эквивалентными, если 
уществует линейный непрерывный и непрерывно обра- 


тимый в Е оператор А такой, что А{» = {ь. В работах 
га Бари и И. М. Гельфанда (Уч. зап. МГУ, 1951, 
вып. 148) показано, что в [., все безусловные базисы 
квивалентны. В реферируемой статье доказано, что в 
ространствах Ё,(1< р==2) существуют неэквивалент- 
ные безусловные базисы. Основная идея доказательства 
тоит в следующем. Известно, что система Хара есть 
условный базис в Ё,„, р>1. Автор находит такую 
перестановку системы Хара, которая не эквивалентна 
самой системе в данном [,, 1<р-2. 
Ю. А. Казьмин 
5101. 06 обобщенных рядах Уолша — Фурье. Вата- 
ри (Оп репега!еа \/а15й Еоицег зегез. \Уа{аг! 
СВ!паш!), Тбвока Ма. СФ, 1958, 10, № 3, 
211—241 (англ.) 
Приводятся подробные доказательства тёорем, сфор- 
лированных в предыдущей статье автора (РЖМат, 
158, 5635). . А. Шнейдер 
6102. Обобщенные функции, функции ограниченной 
вариацин и лебегова мера непараметрических поверх- 
ностей. Криккеберг (П154БиНопеп, ЕипКНопеп 
Безснгап ег \УаПафюп ип ГеБезриезспег Шпвай 
писрагапем1сВег Е!аАсвеп. Кгт!сКерегр К|!аи$), 
Алп. та рига е4 арра., 1957, 44, 105—133 (нем.) 
Изучается линейный дифференциальный оператор О в 


евклидовом пространстве К“”), действующий лишь на 
некоторую группу переменных. Дается критерий того, 
чтобы обобщенная функция О} являлась мерой, причем } 


При- 


=> 


щенных функций устанавливаются интегральные ры 
р. С. Гутер 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


’ 5103. О некоторых плоских В-множествах, допускаю- 


щих расщепление. Щегольков Е. А., УЧч. зап. 
Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-матем., 1959, 
вып. 3, 182—195 
Приводится доказательство результатов, сформулиро- 
ванных во второй части заметки автора (РЖМат, 1959, 
С. И. Адян 
О парадоксе сферы. Мыцельский (Оп \е 
_ рагадох о! Фе зрвеге. Мус1е1зК1 Зап), Рип4ат. 
та{!., 1955, 42, № 2, 348—355 (англ.) к 
Серпинский показал, что существует 2** независимых 
(т. е. порождающих свободную группу) вращений сферы 
(З1егрийзк! \., Еипдат. та{!., 1945, 33, 235—244). Ав- 
тор указывает, что с помощью этой леммы Серпинского 
можно обобщить результаты Робинсона (Ко пзоп К. М., 
Еипдат. та{В., 1947, 34, 246—260) и Адамса (РЖМат, 
19:5, 3150), и затем, используя эти обобщения, усилить 
некоторые теоремы Серпинсксго из указанной выше рабо- 
ты. Доказательства полученных таким образом обобще- 


‹ ний результатов Робинсона, Адамса и Серпинского не 


| 
‚ 


‘приводятся; указывается лишь, что они повторяют дока- 
зательства оригинальных результатов. С помощью этих 


обобщений автор доказывает три новых теоремы. Приве- 


дем две из них. 
Теорема 1. На двумерной сфере существует такое 
мыожество Е, что для всякого кардинального числа х, 


множеств 
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удовлетворяющего условию 2 < т < 2*№, можно найти 
разбиение сферы на х непересекающихся множеств, каж- 
дое из которых конгруэнтно множеству Е. 

Теорема 3. Существует такая последовательность 

т) Аз,... непустых непересекающихся подмножеств 
двумерной сферы, что для любых непустых подмножеств 
№, и №, множества натуральных чисел множества |!А» 

пЕМ', 
и г конгруэнтны. (Можно считать, что фигурирую-` 
п з 
щие в формулировках этих теорем конгруэнтности осу- 
ществляются с помощью вращений). 

Результаты автора через год были перекрыты Декке- 
ром и Гротом (реф. 5105). А. С. Шварц 
5105.  Разбиения сферы. Деккер, Грот (Ресотроз!- 

Нопз оГ а зрНеге. ДеККег Т. 1., Чгоо! .. 4®), 

Бипдат. таёВ., 1956, 43, № 2, 185—194 (англ.) 

Примем следующие обозначения: М, М — произвольные 
множества мощности < 2№о, для каждого элемента 
ВЕМ определены» непустые подмножества Р, и 9, мно- 
жества М, отличные от М; символ == означает конгру- 
энтность множеств. 

Основная теорема: для любой системы конгруэнтно- 
стей ЕР, А, = ,бо, А, ((ЕМ) существует разбиение 
сферы х2.- у2-{ 22 —=| на № попарно непересекающихся 
множеств А, (УЕМ№), удовлетворяющее этой системе. Бо- 
лее того, если мощности множеств М, М строго мень- 


ше, чем 2%», то разбиение можно выбрать таким, что 
все множества А, связны и локально связны. 


Даны некоторые следствия. Поставлены две нерешен- 


ные проблемы. Заключительная часть статьи содержит 


дополнительные результаты, которые (так же, как в 
первая часть основной теоремы) были независимо найде- 
ды референтом (реф. 5104) и представляют собой обоб- 
щение теорем Адамса и Робинсона (Адатз }}. Е., КоЫт- 
5оп В. М., Л. Гоп4оп Ма. $0с., 1945, 29, 96—99; 
Еипдат. та{В., 1947, 34, 246—260), предполагавших мно- 
жества М, М конечными. 7. Мусе1$ 


5106. Некоторые замечания по теории множеств. \. 
Эрдёш, Фодор (5оте гетагк$ оп зе Шеогу. У. 
Егабз Р., Родог С.), Асфа зсепё. та ., 1956, 17, 
№ 3-4, 250—260 (англ.) 

Части ПГи [У см. РЖМат, 1956, 2097, 7962. 

Пусть | Е | =м (через | Е | обозначается мощность 
множества Ё), и для каждого х@Е пусть {(х) — непу- 
стое подмножество ЕЁ. Если х@Е, УЕЕ, х=иу, хЯ[(у) и 
У [(х), то х и у называются независимыми. Подмноже- 
ство Ё_=Е называется свободным, если Е либо имеет 
только один элемент, либо каждая пара различных эле- 
ментов РЁ независима. Подмножество Г _=Е, по опреде- 
лению, обладает свойством Т (4, $), геадошиу < м, 
если [ГГ = | (Бери 1, уртухни ^ 9 Й 
ПЁ(и)] | <>. Подмножество С = Е называется замкну- 
тым, если /(х) =С для каждого хЕС. Два множества 
Е: и Е» называются почти не пересекающимися (а1110$# 
915]ощ{), если | Е, [| Е» | < ши ( | Е, |, | Е›|). Авторы 
предполагают, что | хе! (5х) | =м, и рассматривают. 


следующие условия: 

(А) Имеется п < м такое, что |}(х) | < и для каж- 
дого хЕЁБ. 

(Б) Имеется п < м такое, что если хЕЕ, УЕЕ их=Еу, 
то | [1 (х) 11/4) | < п. 

(В) Если хеЕ, УЕЕ и хз у, то } (х)# [(у)и [ (у) Кх). 

(Г) Для каждого хЕЕ мощность множества элементов 
уУСЕ, удовлетворяющих неравенству [(х)[]Ё(у) 5-0, 
меньше т. 

Даны условия (некоторые включают обобщенную кон- 
тинуум-гипотезу), при которых условия (Б), (В) или (Г) 
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РАК (А) см. РЖМат, 1958, 5637; Егабз Р., 
гос. Атег. Ма, Зос., 1950, 1, 127—141) влекут вла 
не влекут существование подмножества множества Б, 
обладающего свойством Т (4, ›) для некоторых значений 
\н Ч, или существование свободного подмножества мно- 
жества Б мощности { для некоторых значений {. Напрн- 
мер: Если для каждого хе Е | Нм < м=\ ни< х. 
то (Б) влечег существование подмножества множества 
Е, обладающего свойством Т(\, м), и существование 
свободного. подмножества ЕК Е © |Е|==\м; если 
м > Мен | #(х) | < м для каждого х@Ё, то (Б) влечет 
существование свободного подмножества ЕЕ с 
\Е | = Зы: Если а пррегулярно и | {(х) | < м для каж- 
дого хеБ, то (В) не влечет существование независимой 
Ч 


пары, но если 2“ = М,:: для каждого порядкового 

числа &, то {в влечет существование свободного под- 

множества К_-Ес | Е | =м. Бели и\“ — наименьшее 
кардинальное число такое, что ш есть сумма м* карди- 

вальных чисел, каждое из которых меньше чем т, то (Г) 

влечет существование свободного подмножества Е =ЁЕ 

с | Е | =\*. В заключение авторы рассматривают про- 

блемы существования при условии (А) замкнутого собст- 

венного подмножества С -Ес | С | =м и существова- 
вия при условии (А) двух почти не пересекающихся замк- 
нутых подмножеств Е, н Е. множества Е с | Б, | = 

а | Въ | ==. Б. Вэавепи 1 
Перевод из Ма\щ. Веуз, 1957, 18, №9,7И. 

5107. Новая форма обобщенной континуум-гипотезы. 
Рубин (А пех ога © Ще сепегаНгед сопбпиит 
Вурощем$. Кип Негмап), Вш|\) Амег. Маф. 
Зос., 1959, 65, № 4, 222—283 (англ.) 

Доказывается, что обобщенная  континуум-гнпотеза 
эквивалентна следующему утверждению: Если рн 9— 
такне бес: онечные кардинальные числа, что ради не 
существует таких чисел г, чтобы рог>4, то для не- 
которого г имеет место р = 2/. С. И. Адян 
5108. Системы оболочек н расшнренне квазнупорядо- 

ченнй. Банашевскнй (НаЦепзу{ете ила Егуе- 

{египе уоп Оцаз-Огапиасеп. зпазсвемз К! 

Вегпнага), 2. таф. Госдк цаа Огапа! Маф., 

1956, 2, №2, 117—130 (вем.) 

Пусть (Б; <) — кзазнупорядочение (< рефлексивно н 
транзитивно); для А_-Е положим аА = {х | х6Е, х<А\, 
ОА == |х | х(Б, х> А\. Система & множеств их(х6Е) 
называется каноническим образом множества Е в РЕ = 
—={А| А _-Б}. Если Н — система оболочек на Б, для 
которой выполняется (ж)-условне (пересечение всех мно- 
жеств ХЕДЯ, содержащих элемент хе Е, принадлежит Н), 
то возникает. вопрос о системах оболочек Н на некото- 
ром квазнупорядоченном множестве, оператор замыкания 
которых Г; удовлетворяет равенству Грх == их (х6Б). 
Это полные плотные относительно верхней грани квази- 
расширения Б (полные: каждое подмножество имеет 
нижнюю и верхнюю грани. А есть плотное относительно 
верхней грани в Е, если каждая точка из Е представи- 
ма как верхняя грань некоторого подмножества множе- 
ства А. Упорядоченное множество С назызается квази- 
ра-ширением (Е, <), если имеется отображение 5: Е-С 
такое, что &х < у выполняется, если х< и). Пусть 
М _РЕБ; М, Ми М* обозначают соответственно нан- 
меньшую (вполне аддитивную или индуктивную) систему 
оболочек — М. Если Е упорядочено, то &, соответст- 


венно © по существу однозначно определяются как 
нанменьшее соответстзенно нанзольшее полное плотное 
относительно вердней грани расширенне @& (следствия 5 
н 6). Если Е упорядочено, то & = @*, когда Е полно и 
каждое непустое подмножество имеет максимальный эле- 
мент (теорема 5). Приведены еще предложения о коль- 
цах н структурах. Ь. Кигера 
Перевод нз Ма. Кеуз, 1957, 18, № Т, 551, 
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5109. Некоторые теоремы о делимости ых 
кардинальных чисел. Никодим, Никодим (боте! 
ЧВеогеть оп Я@МЗЬИИу о! шИпИе саг@па!5. МЕКо-» 
дум ОЦоп МагЫп, МаКодуш Мгз ОН 
Маг{ 11), Агсь. Маф. 1957, 8, № 2, 96—103 (анг. 
Определение делимости авторов равносильно след 

щему: М. | М; означает, что ®; конфинально с ®, (ср 

с стр. 24 книги Бахмана (РЖМат, 1958, 4626 К)). Те 

ремы 6 н 7 ошибочны (противоречащий пример получим, | 

беря р = М, 9= Жозе); остальное легко следует из}: 

понятий начального и регулярного порядковых чисел и! 

конфинальнос ги — например, если М. | №: их. | №. то' 

или М; | М, или №; | №: Б. Васепий! | 
Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 10, 1031. 

5110. О структуре множественных отображений. Эр- 
дёш, Хайнал (Оп \Ше з{гасыте о{ зе-тарриез. 
Бгабз Р., На] па! А.), Афа ша. Асад. ое | 
Випе., 1958, 9, № 1-2, 11-—131 (англ.) 
Пусть дано множество $ и некоторое множество [ его 

подмножеств. Предположим, что функция { (Х) ставит ве 

соответствие каждому Х 6/ некоторое подмножество [(Х) | 
множества $ такое, что #(Х) || Х пусто. # (Х) называет-' 
ся множественным отображением. Подмножество 5” мно-'' 
жества $ назызается свободным относительно множест-' 
венного отображеная {(Х), если для каждого Х _=5’, 

ХЕ! пересечение { (Х) || 5” пусто. Пусть [$] обозначает! 

множество всех подмножеств множества 5, каждое 

из которых имеет мощность #. Символ [5] <' имеет ана-ь 
логичный смысл. Множественное отображение { (Х) назы-1 


вается типа Ё (типа < В, если / = [$] (= [$15%). Бел |. 


для любого ХЕ/ мощность {(Х) < п, то КХ) называет- 
ся множественным отображением порядка п. | 

Символ (72, п, #) - р означает, что для любого мне 
жественного отображения [(Х), определенного 


1 = [$]*, где $ =т, Р(Х) < п, существует свободное» 
подмножество мощности р. Символ (т, п, Ё) +р озна 
чает отрицание предыдущего утверждения. Аналогичный! 
смысл имеют символы (т, п, < #) > ри (т, п, < Й-р.! 
Доказательства теорем, обозначенных значком (+), опи 
раются на обобщенную континуум-гипотезу, а в доказа- 
тельствах теорем, обозначенных значком (* *), использо-) 
вана гипотеза: если т есть строго недостижимое число, 


ни $=т, то можно определить на всех подмножествах!’ 
множества 5 такую двузначную меру в (Х), что и (5) = 1, 
ц ({х}) =0 для всех х@$ и она аддитизна для меньшего4 
чем 7: числа слагаемых. Основные результаты: 

1, (т, 2, В если Ё > Мо; (т, 2, <. еслий 
$ > Мы 

2. (т, 2, < М.)-& Ме если т< М.. 

3. Если т есть строго недостижимое число и п < т, 
то (т, п, < М.) -т(**). 

4. Е лил< т, т > Мь то (т, п, 1) - т(*). | 
5. Если т есть строго недостижимое число и п < т, | 
то (т, п, < М.) — т, (п, п, А) -т, Е=1, 2,... (#*).) 

6. (Мала \.. №) 5 +1, ЕО Е |} 

7. (Мазь Ма, Ё) — Маль = 2... (@). | 

8. (М, М, Мань если > 2; (М, 1,2, 2 
ЭМ. (*). 

3. (Залаёф + к, К) >” Х., Е = | кие 
1=1,2,...(*®*). 

10. Пусть т, [, & — натуральные числа и Р(т, 1, Е} 
означает нанболь ее натуральное число р, для которого 

&+1 


(т, 1+ 1, &) >р верно. Тогда с. Ут <р(т, 1, Ю< 


< с: Ут 1обт, где числа с, н с; зависят от Ё и [, но не 


ависят от т. Из нерешенных проблем указаны следую- 


е. 
и. > а №.) — № ? 


2. (№, М», 3) —- М, ? 
3. (Ж», 2, 3) -— 5, ? Б. С. Содномов 


111. Об одной проблеме в теории множеств. Фодор 
(Опа ргоет 1ш зе{ {Веогу. Еодог С(.), Риб!$ та6., 
_ 1956, 4, № 3-4, 376—378 (англ.) 

Пусть Е есть множество мощности т и между его 
ментами существует некоторое отношение А такое, 
для лю)ого ХЕЕ множество Н (х) = {уЕЁ :хЮу} 
еет мощность меньшую, чем данное кардинальное чис- 
о п < м. Два элемента х и у называются независимы- 
‚ если отношения хКу и уЮх незеоны. Подмножество 
ожества Е называется свободным, если любые два его 
емента независимы. Проблема (Рузевич): всегда ли су- 
ствует свободное подмножество мощности т множе- 
гва Е? Различными авторами были указаны некоторые 
аи, когда эта проблема решается положительно. 

В реферируемой заметке доказывается, что если т 
сть иррегулярное кардинальное число и для каждого 
Е множество 2 (х) = {у Е :уЮх} имеет меньшую чем 
’ мощность, то ответ на проблему положителен. 

Б. С. Содномов 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5112. О теории аппроксимации функций: развитие 
теории и проблемы. Фавар Ж., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 168—172 
Обзорный доклад. 

5113. Неравенство для коэффициентов Фурье неот- 

‹ рицательной функции. Уэстон (Ап шедиаШу Юг 


Че Роийег сое<ептйз 0! а поппераЙуе ГипсНоп. 
Мез{фоп Л 0.), Аштег. Ма. МотЁШЩу, 1959, 66, 
№ 3, 223—224 (англ.) =: 

— Пусть & (9) >20 ивр (8) — реке слет, где 


-® ы 
т име и 0, 1, +2, #3, „..).По- 


казано, что спразедливо неравенство |. + со [с2„| > 2 си. 


Автор указывает, что это неравенство получено в связи 

с исследованием вопросов устойчивости электрических 
цепей, состоящих из линейных элементов. 

И. И. Огиевецкий 

Об асимптотическом поведении вблизи нуля 

тригонометрического ряда из синусов. То- 

мич М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, 

’ АН СССР, 1959, 167—168 

’ См. также РЖМат, 1958, 240. 

° 5115. О суммировании рядов Фурье от непрерывных 
функций. Карамата И., Тр. З-го Всес. матем. 
съезла, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 162 
См. также РЖМат, 1957, 2999. 

5116. Приближение некоторого класса функций сум- 
мами Бернштейна — Рогозинского. Корнейчук 
(Про наближення деякого класу функШЙ сумами 
Бернштейна — Рогозинського. Корн1йчук М. П.), 
Доповыя АН УРСР, 1959, № 4, 359—363 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Пусть [(х) — непрерывная 2к-периодическая функция и 


БР ([; Х) = 
Е | БП (|; х + п/(2п + 1)) + 


5114. 


= Б("-и (Е х—п/(2п + 1))} 


5 Математика № 5 


3} Приближение функций полиномами и их обобщениями 


5118 


есть сумма бернштейна—Рогозинского т-го порядка 
для |, где БО (р; х) есть п-я сумма Фурье функции 7: 


Исследуются точные верхние грани остаточных чле- 
нов сумм  Бернштейна—Рогозинского по классам 
КИра (0 <а< |): 


(т) (п) — (т) (;- 
Ев’ (а) 1 Ра (Ех) —ГО |: 


Теорема 1. Е()(1)<Е+1(1) (т=1,2,...,и—2). 
Для Е(т) (1) получена асимптотическая формула 
2—1 \т 
М Е 
и 4 г (сеет) 
В 22 рава 
п т (2 — 1)? 
Е=1 


с 1 
* № (2Е—1}* 
Е=Мм№М+1 


п+! 
где М = | 0< 5” < 


Теорема 2. 


ых 


2,4 1 
Эт 9п + 1. 


1 = т Е” Т (а) < Шт Е") <...<ИтЕ@ (а) <1,1. 
а +0 а«—-+0 а—-+0 


Для произвольного а получено неравенство 


7 и. 7:3 
‚Е (а) < а (п + | [о |+ 
по х 


ни | 
(п 1)° 


1 И (9 
-@—5 (5+ = [К (9 [40 }. 
1 п 7: т 
угл ое ь 
где К”? (#) 5 + РЕ (совр г) с0$ ЕЁ есть яд 


ро метода Бернштейна—Рогозинского т-го порядка. 
Равенство достигается лишь при а =1. И. Г. Соколов 


5117. К суммированию рядов Фурье по методу Берн- 
штейна — Рогозинского. Залгаллер С. И., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 5, 
104—111 
Дается пример суммируемой функции }(х), последо- 

вательность сумм Бернштейна—Рогозинского которой 

расходится в точке, где }(х) является производной сво- 
его неопоеделенного интеграла. 

5118. Об асимптотических свойствах положительных 
методов суммирования рядов Фурье. Комлева 3. А., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 4, 
89—93 

® 


1 
Пусть [и (/, 9—5 Ех + 9, (0 а, где И.(0= 
|| п 
=5* №; 


1 
оператор. Положим ад, ь = = (1 — соз А Ил (8 а 


р") с0$ ЕЁ > 0 — линейный положительный. 


(Е — целое > 1). Обобщая результат П. П. Коровкина 
(РЖМат, 1959, 9904), автор доказывает, что условие 
Го ПА 
п-с п, 
чтобы для любой 2Ё раз дифференцируемой периодиче- 
ской функции [(х) в каждой точке х выполнялось ра- 
венство 


— 0 необходимо и достаточно для того, 


—165. — 


119 
1\* 
о-в 
Нм Е =0, 


где А; (х) — некоторые линейные комбинации из четных 
производных функции { (х). 

В работе имеются опечатки: например, в ‘формулах 
(3). (4). в последних двух формулах на стр. 9-. 


А. В. Ефимов 
5119. О нанлучшем приближении функций класса 74 
некоторымн линейными операторами. ’Коров- 


кин П. П., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 513—515 


п 


1 
Рассматриваются операторы ГД, ({, х) = = Их-0х 
—п 


а 
1 
Х и; (© аЁ, где и, (1) = г с0$ Ё № фк (г) с0$ АЕ 
в—2 


ея 
(0<г<1, —<<Ё<*), причем ряд р. Фь (7) абсо- 
—. 


лютно сходится в промежутке 0 <г< 1. Через 2. обо- 
значается класс периодических функций ] (х), для которых 


выполняется неравенство |{ (х--#) — 2} (х) + {(х—10|< В. . 


Доказывается (теорема 


о, 


где В; = и зир || Г, (1, х) —}(х)\\с. Через 2, обозна- 
и: ЕКА, 


и 
что © 


чается класс периодических функций ] (х), длякоторых 
ИО — 2 <) +1 — 91 < 2 |, ачерез АХ, х)—по- 
ложительный оператор 


со 
а 
Аг (ф, х) -=\ Р-+Ь (5: - У с0$ АЕ). 
2 =1 
Доказывается (теорема 2), что если а,=зир ||А,(р, х)— 
[Е2: 


а: 2 
У = Бако 


5120. О суммировании рядов Фурье периодических 
функций с ограниченным изменением. Фавар ($иг 
1а зопипа#оп 4ез зёщез 4е Роимег 4ез ЮюпсНопз 
репо@чиез А уацаНоп Богпёе. Еауага ..), Изв. 
Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 155-4161 
‘(Франц.; рез. болг., русск.) 
Пусть х(Ё) — произвольная периодическая функция с 
ограниченным изменением на сегменте [0, 2*], с коэф- 
фициентами Фурье а» и 6», удовлетворяющая условию 


(0-х — 0) 2-х (8; ЦР 


у) ’ 
Г(0) = 1(2=), 1(Е-+ 2=) = 11 и 1 (Е=1,2,...,п-—1)-ве- 
щественные числа. Для того чтобы последовательность 
п-1 
а 5 
ое [х (01 = + У, 11 (а 05 6 + Бы за И) (п-=2,3,...) 
=] 


в каждой точке { сходилась к х(!), необходимо и доста- 
точно, чтобы последовательность 


п] : 
ОН 


была равномерно 
5% [1 (1) - (5. 


—# (%) [с, то И А. В. Ефимов 
г- 


Ох, 


Же 


ограничена и В каждой точке 


— 66 — 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


Для того чтобы внутри промежутка непрерывности 
х(Ю имела место равномерная сходимость о1[х (1)] к 


х (Е), необходимо и достаточно, чтобы последователь- 
ность от [1 (#)] была равномерно ограничена и 1[/(8)]- КЕ 
равномерно в промежутке 8 < Ё < 2* — 6 при произволь- 
ном $>0. Существует такой набор чисел у, что 


5121. О классах насыщения для некоторых методов! 
суммирования рядов Фурье непрерывных периодиче- 
ских функций. Турецкий А. Х., Докл. АН СССР 
1959, 126, № 6, 1207—1209 | 
Найдены классы насыщения (РЖМат, 1959, `78862 

7908) некоторых мет ›доз суммирования рядов Фурье < 

помощью следующей теоремы, доказанной автором: 

Если для метода суммирования, определяемого множи 

телями 1» (Е) (& = 1,2, ...), существует неотрицатель- 

ная функция ф (#), стремящаяся к нулю при & - оо, таз 
кая, что для каждого натурального А имеет место эк- 


вивалентность | — тр (&) — БА? \&) (Ь 520) при & - о, и! 


со 
если 5 + Ю 12 (&) соз ЕЁ > 0, то ‘класс насыщения это-> 


Е=1 


го метода в пространстве С состоит из периодическим. 
имеющих произзодную }’ (х), удовлетво-о 
для того чтобы 


функций ПО» 


ряющую условию Липшица, т. е. 
тах | 1 (х) —Р(х, &) | =0 [$ ($)], где 
х 


со 
Е(х, = Е. + Уз» (&) (ав созйх + Бы з Ёх) 
&=| 


и а, и Вь суть коэффициенты Фурье }[(х), необходима’ 


и достаточно, чтобы }’ (х) © Шр1. Теорема применима 
ко многим методам суммирования, из которых отметим. 
метод, 
ле-Пуссена. 


5122. Методы суммирования рядов Фурье, классы на- 
сыщения которых суть тригонометрические полиномы» 
Турецкий А. Х., Докл. АН БССР, 1959, № 44 
136—142 


Пусть [ (х) — непрерывная 2ж-периодическая функциял. 
| 


а 
разложение которой в ряд Фурье имеет вид [(х)— ‚. — 


со 
+ ыы (ак соз Ех -- В» зш Ах). Последовательность фувк- 
Е=1 || 


определяет метод суммирования! 
ао со 

этого ряда, если ряд Р(х, &) => + >, 1+ (&)(авсоз Ех 

= 


ций 11 (8), 12 (5), ... 


+ Бьзт Ах) сходится при достаточно больших & 
Е(х, &) > [(х) при & - ©. 

Доказывается следующая теорема: Если при каждом! 
фиксированном А 1 — 1ь (5) — ск Ь—ГЫ— 1 а, 
и О<а<!1, то при любом целом у> 0 разностн 
#(х) —Е(х, &) может стремиться к нулю быстрее, чем 
ЕСГ) 4, только в том случае, когда }(х) есть триго- 
нометрический полином порядка не выше чем у. Соот1 


ношение шах | {(х) — Е(х, Е) | =0 [2°°-Э а имеет 


место только для тригонометрических полиномов порядф 
ка не выше чем у - |. Усло.ию теоремы удозлетво 
ряют: метод Эйлера (Е, 49), метод Хаттона (Ни, г), ме 
тод Бореля (В) и обобщенный метод Бореля (В’, а) 
(Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит... 
1951). Ф. И. Харшиладаь 

| 


| 


определяемый сингулярным интегралом Вал-) 
Ф. И. Харшиладза! 


| 


[ 
‚ 


_ измеримая 


[*®] 
коревь уравнения м 
э=0 


№ 5 


5123. О классах насыщения в пространстве С. Ту- 
ое А. Х. Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 


Сформулирована следующая теорема: Если при каж- 
дом натуральном № имеет место эквивалентность 


1 — 14 (Е) — (АзЁР + А, Р-Н... + Ар) $ (&) (4 5-0), 


где $ (=) — неотрицательная стремящаяся к нулю при 
Е — < функция, то из соотношения тах\/(х)—Ё(х, Е) | = 
х 


—=0[$ ($)], где 
Е (к Е) -“ + ет (2) (ав соз Ах -- Бы зш Ёх), 


следует при четном р, что КРТ (х) Е р1, и при не- 
четном р, что АР 1 (х) Е Ар 1 (КР-№ (х) — сопряженная 
функция для КР-Ю (х)). Если существует константа К 
такая, что из неравенства тах | | (х) | < М следует не- 


х 

равенство | Е(х, &) | < МК, то справедливо и обрат- 

ное утверждение. С помощью этой теоремы можно 

о пределить классы насыщения многих методов суммиро- 

вания. 

Примечание референта. Первая половина 
сформулированной теоремы может быть получена также 
как следствие теоремы | работы референта (РЖМат, 
1958, 7998). Ф. И. Харшиладзе 
5124. О нанлучшем приближении дифференцируемых 

функций тригонометрическими полиномами. Сунь 

Юн-шен, Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 238—241 

Резюме сообщения о результатах работы автора 
(реф. 5175). 

5125. О наилучшем приближении периодических диф- 
ференцируемых функций тригонометрическими поли- 
номами. Сунь Юн-шен, Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1959, 23, № 1, 67—92 


` Обозначим через И” (2) класс всех непрерывных 


| функций /[ (х), представимых в виде 


сл 
Го | Ки-0з 04, 
С ат\ 
зы Е-г соз (#Ё —-5), г>0, а— люб 
где К (Ё) ое со ( 5) г - любое 


вещественное число и $(Ё) — существенно ограниченная 
функция, удовлетворяющая условиям 


е5$ 315 | Ф(И | < 1, +0 4Ё=0. При а==г получим 


0<1<2 
класс №) (г) функций {}, имеющих ограниченную, во- 


° обще говоря, дробную производную (в смысле Вейля) 


г-го порядка, а при а =г-{- | — класс И”) (г-+-1) функ- 

ций [, для которых е$$ $ир | 7 (9 | < 1. Развивая ме- 
0<1<2 

тоды, примененные референтом (РЖМат, 1953, 662), 


автор получает следующие результаты; 
1. При любом действительном аиг> 6 


1 2 А. 
зир Е„(Фс= эр |/с=- Ев (Юр =, 
(г) (г) и" ж п 

ЕЕ ` (в) Е (а) 
ЕТ 
НОЯ Ни, 

оО ну [2 +в ы 

$ У т — 

2 

где К. . =, о ‚ 0<В < 1ивж есть 
ап 
сз (2 1) В“ — ы о 


(2 + 17 


5* 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


5128 


2. Если / (х) имеет непрерывную г-ю производную 
т, т 


4 


Ме 
Ев (Пек ЕО (1) 


ыо. Если <) имеет непрерывную г-ю производную 
РО (х), то 


4 — 
Вы бек-киЫ Е,(Ю, вньа,... ® 


Константы в неравенствах (1) и (2) точные. 
Примечание референта. . Полагая в резуль- 
тате | «=, получим решение задачи Фавара (Кауаг4 /., 
Вий. $61. та! ., 1937, 61, 223—224) для всех г> 6. 
В случае О << |! эта задача была решена референ- 
том (РЖМат, 1953, 662). В. К. Дзядык 
5126. О суммировании кратных рядов и интегралов 
Фурье. Левитан Б. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 4, М., АН СССР, 1959, 48—49 
См. также РЖМат, 1957, 1566. 


5127. Некоторые вопросы теории ортонормальных 
систем. Пулатов А. И., В сб.: 17 Научн. конферен- 
ция  профессорско-преподават. состава Ленингр. 
инж.-строит. ин-та. Секц. матем., сопротивления ма- 
териалов,. теор. механ., физ., химии, электротехн. 
Л., 1959, 37—40 
Рассматриваются ортонормированные по весу р (х) на 

интервале (0, х) системы многочленов 


(п) 
а п 
Сл (х) = 5+ У, а с0$ АХ (а(") > 0), 


ы 
$1 (х) = в Ь(п) зп Ёх. 


Приведены рекуррентные соотношения, которым удов- 
летворяют полиномы С„(х) и $, (х), а также выраже- 
ния для ядер Кристоффеля—Дарбу. Сформулировано без 
доказательства несколько теорем. Теоремы 2 и 3 сфор- 
мулированы недостаточно четко. Б. Л. Голинский 
5128. Об оценке приближений в среднем непрерывных 

периодических функций тригонометрическими интерпо- 

ляционными полиномами. Турецкий А. Х., УзССР 

Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1959, 

№ 4, 711 (рез. узб.) 

Автор переносит некоторые теоремы 0б алгебраи- 
ческих интерполяционных полиномах с узлами, являю- 
щимися корнями полиномов ортогональной системы, на 
случай тригонометрического интерполирования, 

Тригонометрическим полиномом полуцелого порядка 


п > называется функция вида 


п 1 : 1 
А ()=У [в соз (+5) х+ авт (+5) 7 
и+ #9 
где ср, ар — постоянные. 

1. Если тригонометрический полином А (х) полуце-. 


+5 


1 
лого порядка п -- > ортогонален по весу р (х) на про- 
межутке [0, 2*] ко всякому тригонометрическому поли- 


ному полуцелого порядка <п— 5, то А — (х) имеет на 


Та 


[0, 2*) 2п- 1 простых корней %ь, Х+, + - +, Х2л. 
2. Если эти корни Хо, 1, ..., Хи ПРИНЯТЬ За т 
тригонометрической интерполяционной формулы Лаг- 


А 


5129 Теория функций 


2п 
ранжа: Ти (1, х) = У! Ё(хь) && (х), то фундаментальные 
= 


полиномы этой формулы ортогональны по весу р (х) на 
[0, 2%], т. е- 


т & (хЕ(х)р(х) 4х =0 при [52 Ё. 


3. Для среднего квадратического приближения непре- 
рывной на [0, 2=] и 2м-периодической функции [ (х) по- 
строенным выше тригонометрическим интерполяционным 
полиномом Ти (р, х) имеет место следующая оценка: 


("р (ХА @ — Т.Е Рах< 4Е? Га (х) ах, 


где Ен — наилучшее приближение [(х) тригонометри- 
ческими полиномами порядка п. 


Положив А ° | (х) = (+5) х, р(х)=1, т. е. для 
Я 
2 ` 


случая тригонометрического интерполирования с равно- 


2Е 
отстоящими узлами хё =, |, автор получает (из % 


и 3) результаты статьи А. Ф. Золина (РЖМат, 1958, 
9727). В. Ф. Николаев 
5129. Замечания об интерполировании. УТ. Об устой- 

чивости интерполяции в бесконечном промежутке. 

Эгервари, Туран (№ 4{ез оп п(егро]а#юп. УТ (Оп 

Фе ба Му о! Че имегроаНоп оп ап шЯпЁе и\егуа]). 

Ерегтату Е., Тигап Р.), Асфа та. Асад. зЧепй. 

Випо., 1959, 10, № 1-2, 55—62 (англ.; рез. русск.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1960, 2837) авторы 
построили „устойчивую“ интерполяционную формулу 
наименьшей „степени“ для промежутка [—1, 1]. Этот 
результат ими переносится на случай бесконечных про- 
межутков [0, -|- со) и (—со, - со) следующим образом. 
„Степенью“ интерполяционной формулы 


у и (1) 


(с узлами х,, Ха, ..., Хи) называется, как и ранее, сумма 
степеней фундаментальных полиномов г, (х). Интерполя- 


ционная формула (1) называется устойчивой относитель- 
но промежутка [0, - со) и весовой функции е-Х, если 


® з 
для произвольных вещественных чисел у, иу, (у, > и, 


при у=1,2,..., п) и при всех значениях х из [0, -- со) 
выполняются неравенства 


[2 п 
0 -5 > у, г, юри, @] < 
У=1 . У=1 
= (2) 
| о 
Для промежутка (— оо, -- ©) и весовой функции 
е-я2. неравенство (2) заменяется таким: 


0<е | > у, г, ®— У 9, г, 9 |< 


У=1[ У= 1 


—х2 3 
< тах (у, —и, )е г. <) 


1. Наименьшая степень устойчивой в смысле (2) интер- 
поляционной формулы (1) равна (п — 1) (21 +1). Эта 


наименьшая степень достигается в том и только В том. 


случае, 
корнями 


когда х, =0, а узлы Хе, Хз, .. 


., Аи ЯВЛЯЮТСЯ 
(п — 1)-го` полинома Лагерра 


п (х) — 


действительного переменного 


1960 г.. 


ех 
ии’ . При этом фундаментальные по- 


| 


линомы формулы (1) равны: и, (х) = [и (х)], г, (х)= | 
=, (х)]?, у=2,3,...,п, где 1, (х) — фундамен- + 


тальные полиномы интерполяционной формулы Лагран- - 
жа с упомянутыми выше узлами д», хз, ..., Хи. 

П. Наименьшая степень устойчивой в смысле (3) ин- = 
терполяционной формулы (Г) равна п (2п —2). Эта наи- + 
меньшая степень достигается в том и только в том! 
случае, когда узлы Х,,д2,..., Хи являются корнями |! 
п-го полинома Эрмита Ни (х) = (— 1)^е* (е-* )®). Прив 
этом фундаментальные полиномы формулы (1) равны |} 
г, (х) = 1, ФР, где 1, (х) — фундаментальные полино- ‹. 
мы интерполяционной формулы Лагранжа с упомяну- 
тыми выше узлами ху, Хо, ..., Хл- В. Ф. Николаев 
5130. Замечания об интерполировании. УП. Сходи-. 

мость в бесконечных промежутках. Балаж, Туран ' 

'(Моез$ оп И\егро!аНоп. УП (Сопуегвепсе шп ЧиИпйе ' 

114егуа!5). Ва1а2$ .,, Тигап Р.), Аа та. Аса4. 

«ет. Пипр., 1959, 10, № 1-2, 63—68 (англ.; рез. 

русск.) 

Относительно интерполяционных процессов {Ю„(})}, | 
{9„(Р)}, п=2,3,..., построенных в статье Эгервари | 
и Турана (реф. 5129), доказываются следующие тео- 
ремы: 

Г. Если }(х) непрерывна и ограничена в [0, + со), 
то при любом значении х из этого промежутка Ит Ю„({Ё)= 

п-о 


= (х); сходимость равномерна в любом конечном про- 
межутке [0, «]. 
П. Если [Ё(х) непрерывна и ограничена в (— со, + оо), 
то Ит @, (7) =[(х) при любом значении х; сходимость 
п-с 


равномерна в любом конечном промежутке [— о, «]. 
Отмечается, что в обеих теоремах требование ограни- 
ченности /(х) может быть заменено таким: { (х)=0(х”), 
где т > 0. В. Ф. Николаев 
5131.  Сходимость интерполяционных полиномов. Сак- 
сена, Шарма (Сопуе:вепсе о! и\егройа!огу ро!упо- 
111а15. Захепа К. В., ЗНагта А.), Асёа та. 
Аса4. эсеп{. Нипр., 1959, 10, № 1-2, 157—175 (англ.; 
ез. русск. 
предыдущей работе (РЖМат, 1960, 1566) авторы, 
продолжая работы Турана и его сотрудников о процес- 
се (0,2)-интерполяций, построили интерполяционный 
процесс „вида (0, 1,3)“; 


Ви(х, 1) = У} Р(х п) ии (+ 


У=1 


УГО) си + У алии (х) (п=2, 4,6, ...), 


У=1 У=1 


где а — произвольные числа. 
О сходимости этого процесса доказызается теорема: 


Пусть [ (х) ‚имеет в [— 1,1] непрерывную вторую про- 
изводную {[”(х), модуль непрерывности « (8) которой 


« 
таков, что интеграл { 4 существует. Пусть, кроме 


того, для произвольно малого =>0 при п>п, () и 
У=1,2,..., п будет [4,„„| < еп?. Тогда Ит Ю„(х; К) = К») 
| Ед 


со 
равномерно в [— 1,1]. В. Ф. Николаев 


5132. О видоизмененном (0,2)-интерполировании. Сак- 
сена (Оп штодШеа (0,2)-инегроаНоп. бахе- 
па К. В.), Аа шаф. Аса4. зсегё. Випр., 1959, 10, 


№ 1-2, 177—192 (англ.; рез. русск.) 


— 08 — 


к нулю и если 


№5 


(0,2)-интерполированием Туран назвал интерполяцион- 
ный процесс, в котором в узлах интерполирования за- 
даны значения функции и ее второй производной. В на- 
стоящей работе автор занимается определением интер- 
поляционных многочленов не выше (2п + 1)-й степени, 
значения которых в узлах интерполирования совпадают 
© заданными значениями функции, их вторая производ- 
ная — со значениями второй производной функции, а 
третья производная в двух крайних точках (—Ти 1) — 
со значениями третьей производной функции. В первой 
части автор доказывает, что если число узлов нечетно 
и они расположены на [—1,1] симметрично относитель- 
но нуля, то интерполяционные многочлены никогда не 
определяются единственным образом; если же число 


узлов четно и они суть корни многочлена р. (х) = 
= (1—2) Р” ©), где Р (*) есть (п — 1)-й многочлен 
— п 


п 
Лежандра, то интерполяционные многочлены существуют 
и единственны. Во второй части работы автор представ- 
ляет эти многочлены в явном виде. Резюме автора 
5133. Усиленный закон больших чисел для последова- 
тельностей почти периодических функций. Бохнер, 
Идзуми (54гопр |а\/ оЁ |агре пштЪегз {ог зедиеп- 
сез 0{Г а!п10$ рецофе шпсНопз. ВосВпег $., 
12иш: $.), Апп. Ма. 1959, 69, № 3, 718—732 


(англ.) 
усть {п} (Е =1,2,...}— лакунарная последователь- 


ность в смысле Адамара, т.-е. пл.:/пр > 9>1. Изу- 
чается поведение при М -> с сумм вида : 


м | 
М-1 о Ё (пьх), 


где { (х) — почти периодическая функция. Доказывают- 
ся следующие теоремы: 


[ 
1. Пусть #(х) => (авс0$ Хих-- В, зтАих) 6В?, 
п=1 
М{(Кх)} =0. Если показатели Фурье Х„ не сгущаются 


(У + 119 


^и>М 
а 
< А/| 108 108 М || *" (&>0), то М-1 У, Гид 0, 


за исключением множества точек плотности нуль. 
АВ ТПусть О<А,<1{ и пусть ряд 1[(х)= 


со » 
Е, (але? Аля -- а_пе- "п ) сходится абсолютно 
п=1 


и, более того, пусть р аа |4-„|)/АЕ < © для 


некоторого = > 0. Если ® (М) — произвольная функция, 
для которой в (М) - со при М№ - ©, то почти всюду 


М 
|5 Г (пы) | = о (МТов №108 108 №.о (№)? . 

Е=1 

3. Для А„>1 пусть [ (х)65? и имеет ряд Фурье 
7 Апх —Йлх 
= а„е ат. ) 
Г) > _ (але + а 

и пусть 


м 2 
2: и Га, 1) < ®. (1) 


п =1 


Если р (Газ - | а-„ 1?) < 4/(108 М)? для не- 
^и>М 


Кпьх)-0 (поч- 


& М 
которого а, 0< а<1, то №789) ра 


ти всюду) для 6 < а/2. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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4. Если в теореме 3 условие (1) заменить условием 


х си (1 ба В+ | а-п 1) < А/108 108 М)? (а>1), 


п 
м 
то о Р(пьх) — 0 (почти всюду). 
я 
5. Если }(х)6$1 и М {1 (х)} =0, то для любого 9>1 
м 
му, [ (ах) 0 (почти всюду). Для периодических 
= 


функций и д=2 эта теорема была доказана Д. А. Рай- 
ковым (Матем. сб., 1936, 1, 377—384). В доказатель- 
ствах авторы используют оценки тригонометрических 
сумм. Б. М. Левитан 
5134. Необходимые и достаточные условия наилучше- 
го приближения многочленами двух переменных. 
Стороженко (Необх!дн! 1 достатн! умови найкра- 
шого наближення многочленами двох змних. Сто- 
роженко Е. А.), Прац? Одеськ. ун-ту. 36. молодих 
вчених ун-ту, Тр. Одесск. ун-та. Сб. молодых ученых 
а 1958, 148, № 3, 79—87 (укр.) 
риводится доказательство необходимых и достаточ- 
ных условий того, чтобы многочлен 


т п у 
Ра (х, у) = ЗН. > ые ов р 


наименее уклонялся от заданной непрерывной функцин 
[(х, И) на прямоугольнике $ [а, 5; с, а]. Тот же вопрос 


рассмотрен и для многочленов 


бп (= У, а, у. 


где а, (х) (у = 0, 1,..., п) — непрерывные функции на 


[а, 6]. 
Устанавливается также следующее равенство: 


Еж) Вы (1) 
т- о 


где 

75) —= ШЁ тах х, у) -Р т. 
тп (Г) р ТЯ (х, у 5 ] Е у) т, п 

7 = ШЁ тах |[(х, )—9 (х, и)|. 
они 7 9 ‚п (=. 65 со, п 


Примечание референта. 1) Равенство (1) яв- 
ляется очевидным следствием неравенства (15) работы 
С. Н. Бернштейна (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 
38, 24). 2) Результаты первой части заметки вытекают 
из работы А. Н. Колмогорова (Успехи матем. наук, 
1948, 3, №1, 216—221); они вытекают и из работы 
С. И. Зуховицкого и М. Г. Крейна (Успехи матем. 
наук, 1950, 5, № 1, 217—229). М. Ф. Тиман 
5135. О наилучшем приблнженни аналитических функ- 

ций многих переменных. Потапов М. К., Уч. зап. 

Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 75—108 


5 
По определению, функция ГЕБЬА, (М»), если: 1) [— 


действительная функция действительных аргументов 
х1 (— © <ж< 0); 2) [(Ж,..., ХЕ + М, .., Ха) == [ь 
регулярна по хё -- Шь для всех Х,,..., ХА-з» Хил». +. › Я 


о. 


Ир 
Ан Е | | Рахн...ха) < Мь в полосе —8ь< 
< ир< к. Если [@Брх; (М1), #=1, 2,...,п, то говорят, 


что 


в полосе —%р < и< 8%; 


ГЕБ 8... 81) (М,,..., Ма). 


— 69 — 
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Подобные классы определяются для периодических 
функций многих переменных. 

Для указанных классов доказываются теоремы о наи- 
лучших приближениях, основные из которых являются 
аналогами теорем С. Н. Бернштейна (Собр. соч. т. 2, 
М., 1954, стр. 84, 89, 94, 105): См. также Ахиезер Н. И., 
Лекции по теории аппроксимации, М.— Л., 1947, гл. 5, 
п. 94. Установлено также вложение классов 


Теория функций комплексного 


1960 г. 


переменного 


5136. Существование действительно нелинейных клас-_ 
аппроксимации. | 
Моцкин (Ех!5{епсе о{ еззепйаПу попИпеаг {ап ез 
Мо{2К1 п о 
Тнеодоге $5.), Оп Митегюка1.Арргохипа{. Мад@оп, , 


сов, годных для осциллирующей 


зийа Ме {ог озсШа®югу арргохипайоп. 
Олиу. УЛзсопят Ргезз, 1959, 245—247 (англ.) 
Несколько замечаний о приближении с помощью функ- 
ций из класса с нелинейно входящими параметрами. 


$. Раз2Ко\$К 


См. также: 4797, 4798. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


в ежа. 
Бо РЕ. а Пе 
Г. К. Лебедь 
Редакторы 

5137. Максимум и минимум действительной функции 
комплексного переменного. Барбенсон (Махипа 
её пипипа Филе ГопсНоп тбеШе 4е 1а уапаМе 
сотрехе. Вагрепзоп \.), Мафезз, 1958, 67, 


№ 9-10, 348—350 (франц.) ы 
Для действительной функции [ (ху), допускающей пред- 


2 < — 
о о == (=, 2) с функ- 


цией К (2,2) — аналитической по своим аргументам, 

обычными рассуждениями (используя формулу Тейлора) 

выводятся критерии, позволяющие по поведению произ- 

водных К,, К и К судить о наличии экстремума у 

функции } (х, 9). Л. А. Маркушевич 

5138. Некоторые замечания о логарифмической функ- 
ции в комплексной области. Шёнфелд (5оте ге- 
татКз оп \е юрагИпие исНоп ш Ве сотрех 
р1апе. Зсвоеп{!е!4 Г0\е!1), Ма. Мар., 1959, 
32, № 4, 189—202 (англ.) 

’`Заметка методического характера. Вначале, не пред- 
полагая знакомства читателя со свойствами логарифма 
в комплексной области, устанавливается возможность 
аналитического продолжения по любому пути С, не про- 
ходящему через начало функционального элемента 


ставление {(х, у) =[ 


< 59 1 ( 2 у. 
Ь (2) =&— 1 я (очевидно, совпадающего 
в случае &=0 и 2 =1| с 1082). Этот пример, как 
указывает сам автор, может представлять определенный 
педагогический интерес, демонстрируя метод аналити- 
ческого продолжения при помощи степенных рядов. 
Выбирая затем в качестве пути С окружность |2 =1, 
можно показать непосредственным подсчетом, что после 
продолжения вдоль этого пути мы возвращаемся в перво- 
начальную точку с функциональным элементом, отличаю- 
щимся от исходного на аддитивную константу. Это 
является хорошей иллюстрацией возможности появления 
многозначных функций при аналитическом продолжении 
и нарушения справедливости теоремы монодромии в слу- 
чае, когда область неодносвязна. Далее автор обычным 
путем вводит [05 2, после чего определяет функцию Г 1(2), 
называемую автором общей логарифмической функцией. 
Эта функция С; (2) определяется в односвязной области @ 
для аналитической в С функции {(2) 20 как функция, 


ее, г, = 


= (2)/1 (2), Гу (25) = 108 } (2%), 2о@@ (существование 
единственность функции с подобными свойствами легко 
устанавливается). Показывается, что для функции Ёу (2) 
остаются справедливыми обычные правила действий с 


удовлетворяющая условиям: 


А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


логарифмами в области действительных чисел. 

Л. А. Маркушевич 

5139. Частичные ряды степенного ряда. Тиц (ОЪег 
Тейгейеп уоп Роепагейеп. Т1еф2 Ногз), Май. 
Апп., 1958, 136, № 4, 342 (нем.) 


Частичным рядом степенного ряда = называют 


любой ряд уз п@л2”, где =, =0 или 1. В работе при- 
водится короткое доказательство теоремы Боненблюста 
(Воппепь1из1 Н. Е., Ргос. Май. Асад. $51. 9$А, 1930, 
16, 752—754). 

Либо круг сходимости частичного ряда больше круга 
сходимости исходного ряда, либо эти ряды имеют на 
окружности круга сходимости общую особенность. 

Г. А. Фридман 
5140. Обратные теоремы об адамаровском произве- 
дении. Бак (Сопуегзе {огиз 0{ {пе Надатаг@ ргодис& 

Пеогет. ВисКк В. С.), РщКе Маф. Х,, 1959, 26, № 1, 

133—136 (англ.) 

Пусть Р (2)=У}а,2”, 6 (2) =Увиг” и Н(2)= У! аб," — 
их адамаровское произведение. Обычно по свойствам 
множителей Ри С делают заключение о свойствах ада- 
маровского произведения Н. В работе решается обрат- 
ная задача: по свойствам адамаровского произведения 
определяются свойства множителей. Автор накладывает 
на множители Е и С ограничение — все их особенности 
лежат на компактном множестве в открытой правой 
полуплоскости (кроме того, допускается наличие полюса 
на бесконечности), и на примерах показывает, что без 
этого допущения доказанные им теоремы не верны. 

Теорема 1. Если Н — многочлен, то либо ЁР, либо С 
многочлен. 

Теорема 2. Если Н имеет в конечной плоскости 
единственную особенность — полюс в точке 1, то Еи@ 
также имеют в конечной плоскости по единственной 
особенности — полюсу в точках а и В. При этом а8 =1 
и порядок (1) + 1= порядок (а) + порядок (8). В част- 
ности, если 1 — простой полюс, то аи В — также простые 
полюсы. 

Теорема 27. Если Н имеет в конечной плоскости 
единственную особенность 1 иуу либо конечного порядка, 
либо бесконечного порядка жанра 0, то Ри С также 
имеют в конечной плоскости по единственной особен- 
ности а и В. При этом а8 = и обе особенности порядка 
не выше, чем порядок 1. Под порядком изолированной 
особенности 1 автор понимает порядой целой функции 


| 
и (0 =Е (1 +). где & (г) = му с," — главная часть 


Н (2) в точке у, а под жанром — жанр целой функцин (2) 


вЫ 


| 


порядка 1 и типа 0, удовлетворяющей условиям ф(п) = 
Слт - 

В заключение приведены примеры: 1) Н с особенностью 
бесконечного порядка жанра |1, а Ги С имеют более 
одной особенности в конечной плоскости; 2) Н рацио- 
нальная, а один из множителей — трансцендентная функ- 
ция. Г. А. Фридман 


5141. Критерий аналитической непродолжимости сте- 
пенных рядов. Илиев Любомир, Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 1, 13—14 
Доказана теорема. Окружность \2\ = 1 является купю- 


} п 
| рой для функции { (2) = ИЖ (Пт Ив =1), если 


существуют две возрастающие последовательности ин- 
’ дексов т, ип,, т, < п, (у=1,2,...), ичисло0, 0<0<1, 
| пу 

такие, что 1) ит [и =1; 2) аш =4,,_, для 


&=1,2,..., [0п,] иу=1,2,...;3) единица не является 


. 
’ частичным пределом последовательности Чт [ап . 
У ы 


| 

Примечание референта. По существу автором 

доказана более сильная теорема, получающаяся из сфор- 

мулированной выше теоремы путем замены двух усло- 
пу 


вий 1) и3) одним — 1’) Ит Иа, — аи | =1. Что из 1) 
р) У У 


н 3) следует 1”), ясно. Обратное неверно, что видно из 
1 


=1——. 


т 
У п, 


5142. Функциональные уравнения и ряды Дирихле. 
Чандрасекхаран (ЕРипсНопа| едиаНоп$ апа Р!- 
гс е{ зегез. Спап4газекКНагат К.), Ргос. Ш- 
Чап $51. Сопот. Аз50с., 1957, Зеззюп 448, Рац 2, 
Са]сиНа, (1957, 11—19 (англ.) 

Обзорная статья, являющаяся изложением доклада, 
сделанного на конгрессе Индийской научной ассоциации 
при вступлении на должность президента Ассоциации. 
Вначале излагаются основы теории дзета-функции Ри- 
мана и ее значение для теории чисел. Во второй части 
формулируется теорема Гамбургера об однозначности 
определения в некотором классе рядов Дирихле © ($) 
ее функциональным уравнением и какой-либо нормиров- 
' кой и намечается связь рядов Дирихле с модулярными 
` формами. Третья часть посвящена задаче определения 
‚ числа линейно независимых решений {$ (5), 4 (5)} функ- 
` ционального уравнения 


Г я Г (5/2) 9 ($) == @- ЭГ {(&— 5)/2} 46—95), (1) 


} где 5 > 0 — фиксированное число, а под решением этого 
уравнения понимается пара обобщенных рядов Дирихле 
{не все ал ине все В„ равны нулю) 


примера а, = Ба Н. А. Давыдов 


сс —5 


сс — 
9 =>, ав, $ (5) =У}, Вай г 
ОА, <<... ...-00, «<<<... <...-—0°, 


таких, что ряд $ (5) сходится абсолютно для Юе $ > а, 
ряд $ (5) сходится абсолютно для Ке $ > В,"и что можно 
указать такую ограниченную замкнутую область $ пло- 
скости $, в дополнении Ю которой существует голоморф- 
ная функция { (5), совпадающая в некоторой правой 


полуплоскости с функцией м? Т (5/2) (5), а в 


‚ некоторой левой полуплоскости — с функцией 
х` @-ЭРГ {(5 — 5)/2}%(8— $), для которой 
(5) =0,; т == 5, 
|<| +20 


равномерно на каждом сегменте с, < Кез < °›, —©<в:< 
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< с < со. Здесь формулируются также некоторые из“ 
вестные результаты, относящиеся к этой задаче, и ста- 
вятся некоторые новые вопросы, в частности, вопрос 
о существовании хотя бы одного решения уравнения (1), 
вопрос о связи числа линейно независимых решений с 
арифметическими свойствами чисел Ави ил ит. п. 
В. И. Левин 
5143. О регулярной сходимости базисных разложе- 
ний аналитических функций. Драгилев М. М., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, 
№ 4, 27—32 
Рассматривается вопрос о базисе регулярной сходи- 
мости в пространстве функций, аналитических в круге 
|2\ < А. Ряд аналитических функций называется регуляр- 
но сходящимся в круге || < В, если сходится ряд из 
максимумов модулей этих функций на каждом замкнутом 
множестве точек указанного круга (Ав). Автор доказы- 
вает следующую основную теорему: Если последователь- 
ность функций 


аа аа О. (1) 
является базисом в Ар, то для каждого го, и < < К 


та 
выполняется условие т чл (о) < оо, где в, (о) — чис- 


пс 112 
ло членов последовательности (1), для которых п;(^о) < п 
(п=0,1,...), ал; (о) — наименьший из номеров членов 


степенного ряда функций [,;(2), имеющих наибольший 
максимум модуля в круге |2\ < г, < Ю. Отсюда следует, 
что Им [Фи (то) < |, что, как показал автор в пред- 
п-сс 

шествующей работе, есть достаточный признак регуляр- 
ной сходимости базиса. Таким образом всякий базис в 
пространстве А» есть базис регулярной сходимости. 
` 


Э. 3. Шувалова 

5144. Асимптотические разложения. И. Обобщение 
основной теоремы об асимптотических рядах. Кор- 
пут (АзутрфюоНс 4еуеортеп{. П. @епегайтаНоп о! 
{пе шп4атеп{а! {Неогет оп азутр Не зеез. Сог- 
ри {. Ц. уап 4ег), ХХ. апа!узе ша@., Итонлеана- 


лиса математит, 1956—1957, 5, ра| 2, 315—320 
англ. 
ера см. РЖМат, 1959, 2830. Рассматривается 


асимптотический ряд 


У# са (о), (1) 


где ак (®) — функции, определенные на неограниченном 
множестве © комплексной плоскости. Ряд (1) называется 
асимптотически сходящимся, если существует функция 
{ («) (асимптотическая сумма), вообще говоря, неедин- 
ственная, такая, что ао (®) + а, (®) --...-- ар, (®) асим- 
птотически стремится к } («) при А -— со. Основная тео- 
рема состоит в том, что ряд (1) сходится асимптоти- 
чески тогда и только тогда, когда ад («) асимптотически 
стремится к нулю при № -+ ® (РЖМат, 1959, 2830). 
Исходя из асимптотики общего члена ряда (1), уточняются 
свойства его асимптотической суммы. Б. П. Демидович 
5145. Одна теорема существования для сходящихся 
последовательностей аналитических функций. При- 
лепко А. И., Суворов Г. Д., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 1, 215—218 
На основании результатов Г. Д. Суворова о простых 
концах последовательности областей доказывается сле- 
дующая теорема: Пусть в комплексной плоскости в 
задан произвольный континуум К, не содержащий не- 
которой точки из; тогда существует последовательность 
однолистных, аналитических в круге |2| <1 функций 


{.(2)} (п=1,2,...), [1 (0) =, [, (0) > 0 равномер- 
но сходящаяся внутри этого круга, и точка 2%, |25| = 1, 
такие, что множество всех точек сгущения всевозмож- 


тир Ви 
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ных последовательностей [л(2и), Ит2„=2, || <1 
п>сс 


совпадает с К. Ю.”Ю. Трохимчук 
5146. —О геометрическом разностном уравнении беско- 
нечного порядка. Хан (ОБег реотензсве ПАНегеп- 


вепе|екнипоел уУоп ипепаЙоВег Огапипё. Навп 
о аве Маф. Масвг., 1958, 18, № 1-6, 19—85 


(нем.) . 
Гипергеометрический ряд 
14 Х и, (а, + 1) ©» (а› + 1) 2 
а: ба — 


явился источником разного рода обобщений. Гурса рас- 
смотрел ряд с общим членом 


а, (и -| 1)...(4-+ Е—1)...ат (вт 1). (ат —1) хе 
В, (8, +1... в +21)... Ви (Ви 1)... Аб А: 


Гейне и Томэ (Неше, Твотае) заменили форму 
а (&-+ 1)...(&+г) на (1— а) (1 — да)...(1 — 97а), где 
4— параметр, и исследовали соответствующий ряд. На- 
званные ряды обладают тем общим свойством, что отно- 
шение двух последующих коэффициентов Ал/А»-, есть 
рагиональная функция от # или (в случае третьего ряда) 
от 4#. Суммы первых двух рядов удовлетворяют обык- 
новенному линейному дифференциальному уравнению ко- 
нечного порядка, сумма третьего ряда — так называемому 
геометрическому разностному уравнению конечного по- 
рядка 


е 
У (8: —А) Ка) =0. 
г=0 
Автор изучает ряд, у которого отношение Ах/Ак-, 
есть мероморфная функция от 4. Сумма такого ряда 
удовлетворяет геометрическому разностному уравнению 
бесконечного порядка 


Хх 
УХ, (В,— А ав) =0. (1) 
Исследуется уравнение (1). Его решение ищется в виде 
2) = [смР (9) 4 (2) 
где Р({) удовлетворяет уравнению 
ЕЁ =Н (9) Е (0, (3) 
в котором 
Е (2) ыы 5 
На =т (а. 8®= У, А», в@= >, В". 


Функции 5 (2) и №(2) предполагаются целыми. Изучается 
уравнение (3). Пусть =1-Н](]=0, +1, +2,...) — 
простые полюсы Р({). Выбрав в качестве С контур в 
виде бесконечной петли, охватывающей полюсы с поло- 
жительными номерами ][, или в виде двух горизонтальных 
прямых, получаем с помощью теории вычетов, что } (х) 
изображается рядом изучаемого типа: 


Ноя», В (0, 


где коэффициенты удовлетворяют соотношению 


Кул (1) =Н (с9/) В} (1), с= 9 


(отношение двух последующих коэффициентов есть меро- 
морфная функтия от 9/). Представление функции (4) в 
форме (2), обнаруженная связь с уравнением (3) позво- 
ляют сделать определенные заключения о существовании 
решений вида (4), об области регулярности этих реше- 
ний. Показывается, что уравнение (1) имеет решение 
вида (4) (где суммирование производится по всем | > 0) 


(4) 
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тогда и только тогда, когда функция Н (2) имеет полюс; 
каждому полюсу соответствует одно такое решение; 


сс . ] 
ряд У х!В}(1) представляет собой или целую функ- 


В 
цию или мероморфную функцию с полюсами т ЧЕ(=0. „ 


а): 

В на рассматриваются некоторые частные 
случаи уравнения (1). А."Ф. Леонтьев 
5147. Представление среднепернодических функций 

рядами по показательным функциям. Шапиро (Тве 

ехрапз1оп о! теап-регодю  ИпсНопв т зеЦез 0! 

ехропепНа!. Зпар!го Н. $.), Сопитипз$ Риге ап@ 

Арр!. МаШ., 1958, 11, № 1, 1—21 (англ.) 


Рассматривается дифференциально-разностное уравне- 


ние с постоянными коэффициентами 


инс 


шений 


2/ет,2, Е Е 


1960 г.. 


(и 


где Р; (1) — полиномы и а; — вообще комплексные числа. . 
Изучается вопрос о представлении целых решений урав- - 
нения (1) (решения уравнения (1) автор назызает сред- - 
непериодическими функциями) посредством частных ре- - 


ыы 


где ш, (у=1,2,...) — корень характеристического урав- - 


нения 


Ф() = нЕ. (1) е4® — 0 


и $ , — его кратность. Пусть || =АЮ„, Ви! - со — после- 


довательность окружностей, на которых | Ф(ш)| > е`_*!". 
Автор дает свой метод доказательства известной основ- 
ной теоремы (см. Гельфонд А. О., Исчисление конечных 
разностей, 1952, М., стр. 448) о том, что любое целое 
решение {(2) можно представить в виде предела неко- 


торой подпоследовательности частных сумм соответст- 


вующего | (2) ряда по частным решениям: 


# (2) = Ит У) 


#2 
РЯ с, (2) е"› 


12 1< Юп 
(с, (2) — многочлен степени < $, ). Показывается, что 


окружности | № | = А„ можно провести так, чтов любом 
кольце между соседними окружностями число корней 
и, остается меньше фиксированного числа т. В том 


случае, когда расстояние между соседними нулями все 
время больше некоторой положительной величины Й, к 
/ (2) сходится сам ряд. Доказывается далее, что сам 
ряд сходится к [ (2) еще и в случае, когда на сторонах 


наименьшего выпуклого полигона, содержащего точки ар, _ 


нет точек а;, отличных от концов сторон. В этом слу- 
чае все нули &, (за исключением, возможно, некоторого 


конечного числа) простые и в них | Ф’ (#) | >е А. 
А. Ф. Леонтьев 
5148. Полнота систем функций. У Сюэ-моу (Сот- 
р1еепез$ о{ зеё$ о! 'ипсНопз. Ои $0-то), $сепйа 
$1тиса, 1958, 7, № 8, 829—843 (англ.) 

Перевод с китайского на английский язык статьи 
автора (РЖМат, 1960, 2843). Г. Ц. Тумаркин 
5149. Об асимптотических значениях наилучшего при- 

жи а. функций в комплексной об- 

ласти. Альпер С. Я., Успехи матем. наук. 14, 

№ 1, 131—134 У 

Пусть ри [1 (2); 2] — наилучшее приближение функции 


[ (2) в замкнутой области О полиномами степени < п 


— 


№ 5 


Т» —круг |2| <К, |а| >В. Когда функции { (2) рав- 
1 2 


7Р— ар’ Где р> 1 — целое, 


ны соответственно в и 


5=0,1,....р—!, получены точные асимптотические 


формулы для ри [{ (2); Тк]. Получены также асимптоти- 


т 


ческие формулы для ри[{(2); Тв], когда а) /(2)= (2— а) 


Е> 1 — целое; 6) 11(2—а); в) (2—а)5, $ — любое веществен- ° 


со В 
ное число; г) Уз = с единственной особен- 


ностью — существенно особой точкой 2 = а. Так, напри- 
мер, 


а аЫИЙ 
"(== :)- Га" (1аР— А) ' 


1 прп 
"| (2— а)*' ы _. (Е — 1)! | а[7+-1 ( | а? — Юз) 


Е > 1 — целое. 
Приводятся также асимптотические формулы для наи- 


1 
Ч 1т (2 —а), 
(2 — а)° для конечной односвязной области Д, ограни- 
ченной: гладкой кривой, угол между касательной к кото- 
рой и осью х как функция длины дуги 5 удовлетворяет 
условию Липшица с положительным показателем. На- 
пример, 


лучшего приближения функций 


рае: лее КеК А (2) А зы 
ео 5 Пе Ф@ Фа’ 
где а расположена вне р, Е>1— целое, ш=Ф (2) = 


а 
—2- а + = +... отображает однолистно дополнение 


к О на область |Ш|>К. А. А. Гончар 
5150. Приближение полиномами и их производными 
на некоторых ` замкнутых множествах. Бишоп 
(АрргохитаНоп Бу а ро!упопиа] апа Из 4ейуаНуез оп 
осещам сюзеф зе. В15Ппор Етге*{), Рхгос. Атег. 

Ма{0. $ос., 1958, 9, № 6, 946—953 (англ.) 

Известная теорема Мергеляна говорит о возможности 
равномерной аппроксимации полиномами на всяком ком- 
пактном множестве С, не разбивающем плоскости, не- 
прерывных на С функций, аналитических во внутренних 
точках С. Возникает вопрос, если на С задать п + 1 
функции {», {1,...› Гл» МОЖНО ли ТОГДа найти последова- 


тельность полиномов Рь таких, что Р®— производные Р» 


порядка { равномерно сходились бы к Н на С, О<1< п. 
Если С вполне несвязно, то ответ на вопрос всегда по- 
ложительный. Когда С — жорданова кривая, ответ мо- 
жет быть и отрицательным, например, если С содержит 
спрямляемую дугу / с Концами 25 и 2:. Тогда для воз- 


можности такой аппроксимации необходимо { р Н+(2)аг= 


— [1 (21) — {1 (20), О<Е<п— 1, т. е. о 4 
не могут быть выбраны произвольно. Автор предпола- 
гает, что такая аппроксимация всегда возможна, если 
жорданова кривая С не содержит спрямляемых дуг. 
В работе доказывается возможность аппроксимации при 


‘дополнительном условии. Автор говорит, что кривая 
`_С:2=$(0, 0<Е< 1, удовлетворяет условию Липши- 


ца порядка с в точке $ (#) ЕС, если найдутся А>0и 
5 ар для которых тах { 4($10, #], г), 4 ($ [1, 1], 2} > 
>А| (0 — 21° при [$ (#)—2| < 8, где 4(Р, 2) — рас- 
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стояние множества Рот 2 и $[0, {] — образ отрезка 
[0, {| при отображении ф. Доказывается теорема: 

Если жорданова кривая С не имеет спрямляемой дуги 
и существует такое число с > 0, что С удовлетв ‘ряет 
условию Липшица порядка с на плотном множестве то- 
чек, то для любых непрерывных на С функций ро, [л,...,[т 


найдется последовательность полиномов Рь с РО - Е 


равномерно на С при Ё -> с для О<{< п. 
Л. А. Маркушевич 
5151. Построение на нигде не плотном континууме 
нигде не дифференцируемой функции, разлагающейся, 
в ряд по рациональным функциям. Должен- 
ко Е. П., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 970—973 
Доказывается теорема: На любом нигде не плотном 
континууме К можно определить (непрерывную) функцию 
[(2) со свойствами: 1) {(2) разлагается в равномерно 
сходящийся на К ряд по рациональным функциям, 
2) [ (2) не дифференцируема по К ни в одной точке 26К. 
Наилучшие приближения рациональными дробями по- 
рядка п построенной функции }(2) стремятся к нулю 
со скоростью 1/Уп. Отмечается, как следствие теоре- 
мы, что обычная дифференцируемость в какой-либо точ- 
ке К, отличной от внутренней, не является необходи- 
мым условием для того, чтобы } (2) равномерно прибли- 


жалась на К рациональными функциями. А. А. Гончар 
5152. Относительно геометрии функции © =22. 
Гальего-Диас (Зобге 1а реотеёча 4е 9 =22. 


Са!1еро-О{ар /.), Са2. тай, 1953, 19, № 72-73, 

1—4 (исп.) 

Показывается, что при отображении комплексной 
плоскости (й} на комплексную плоскость (®) посредст- 
вом функции ® = 22, центральным коническим кривым 
плоскости (9), один из фокусов которых лежит в нача- 
ле координат, ‘соответствуют на плоскости (7) также 
конические кривые. Основываясь на этом факте, автор 
устанавливает некоторые свойства кривых второго по- 
рядка. Э. Апарисио 
5153. О тригонометрической интерполяции конформ- 

но отображающих функций. Угодчнков А _ Г., Укр. 

матем. ж., 1959, 11, № 1, 111—114 

Пусть функция 2= о (1) осуществляет конформное 
отображение круга |& | <! на конечную односвязную 
область 5 плоскости 2, ограниченную замкнутой гладкой 
кривой Жордана Г. (т. е такой кривой, для которой угол 
наклона ф ($) ее касательной к вещественной оси есть 
непрерывная Функция длины $ дуги на [.); пусть при 
этом ®(0)=0 и агро’ (0) имеет заданное значение. 
Построим внтерполяционный полином 2=„({) степе- 
ни п, вещественная часть которого совпадает с вещест- 
венной частью функции « (5) в равноотстоящих узлах 

2 
су=е"” (]=1,2,..., т=2п) на окружности |6 | =1. 
В статье даны условия (теоремы 1, 2) относительно гра- 
ницы [, при которых Ит вл (5) = (5) равномерно в 
пос 
круге |6 | < 1; условия эти таковы: 1) функция $(5) ЕГ4р 1; 
2) функция $ (5) абсолютно непрерывна и $’(5)6ЁР, р>1.. 
Библ. 10 назв. 

Примечание референта. По мнению рефе- 
рента, в статье пропущено условие: область $ содержит 
точку 2=0. Кроме того, в теореме 2 неточно поясне- 
на запись: $’ ($) 6 [Р. В. Ф. Николаев 
5154. Полугруппы конформных отображений. Лёв- 

нер (5епиегоирз о{ сошогиза! пзарр!пе$. Гоем - 

пег С.), Зет. Апа1уф. Рипсё. \Уо1. 1. Рипсеюп, М. /., 

113. Адуапсей Зфиау, (1958), 278—288 (англ.) 

Преобразованием вещественной оси автор называет 
всякую вещественную непрерывную строго возрастаю- 
щую функцию [, заданную в некотором открытом про- 


В — 
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межутке (конечном или нет). Система 5 преобразовании 
вещественной оси называется полугруппой Е 
ний, если а) какова бы ни была [6 5, заданная в (а, 9 
ее сужение на (а’, 5”) < (а,5) тоже принадлежит р 
6) если {Зи ЕЕ$, то и сложная функция (5) Е 

{если множество значений & содержится в множестве 


задания {); в) если функции [6 5, п=1, 2,..., заданы 
в одном и том же ивтервале (а, 5), Ит /{„ (х) =/(х) рав- 
п>о 


номерно в каждом замкнутом подмножестве (а) и} 
строго возрастает, то и [Е $. Полугруппа С преобра- 
зований называется группой, если г) вместе с { обрат- 
ная функция [16 0. 

Рассматриваются однолистные отображения и == (2) 
верхней полуплоскости в себя, имеющие вещественные 
граничные значения на некотором интервале веществен- 
ной оси (зависящем от {). Совокупность всех таких ото- 
бражений порождает полугруппу Т преобразовании ве. 
щественной оси. Пусть Р есть группа всех преобразо- 
ах В 
х+8' 
валах (а, 5), не содержащих точки — 8/у; Р=Т. Если 
Т’ — полугруппа всех преобразований, обратных к пре- 
образованиям из Т, то и Т’- Р. 

Теорема. Если Р =$, где $ — полугруппа преоб- 
разований вещественной оси, содержащая трижды непре- 
рывно дифференцируемую функцию {} ЕР, то или Т = $, 
или Т’—5$. ЕслиР —=$ ив $ содержится [Е (ТТ’\Р, 
то $ есть группа всех непрерывных преобразований ве- 
щественной оси. х 

Автор предполагает, что от требования трехкратной 
дифференцируемости { можно освободиться. 

В. П. Хавин 

5155. К структуре однолистных функций. И сообще- 
ние. Хорних (иг Э{гиКиг ег зспИс еп ЕипКйо- 
пеп. П. МЩ, Ногп1сЬ Нап$), АББапа!. Ма. 

ит Уму. НашБиго, 1958, 22, № 3-4, 176—179 

нем. 

ее исследований автора о расположении 
множества всех однолистных в круге функций в мно- 
жестве всех регулярных в круге функций (РЖМат, 
1959, 1408, 5747). Строится пример функции [, регуляр- 
ной в единичном круге и такой, что множество всех 
однолистных в единичном круге сумм { - в, где с — це- 
лая функция (/ (0) =2 (0) =0) несвязно в 5% (обозначе- 
ния см. в РЖМат, 1959, 1408). Кроме того, установле- 
но, что в $ имеются компоненты, в которых множест- 
во однолистных функций несвязно. В. П. Хавин 
5156. Теорема искажения аргумента однолистных 

функций. Терзиоглу, Кахраманер (Еш \Уег- 

2еггипе5$а{2 4ез 'Атритегез 4ег зсП!сШеп КипЮбопеп. 

Тег21о2|ц А. Ма2!шт, Капгатапег Зирап), 

15фапби] йту. Геп. Гас. тест., 1955, А20, № 1-2, 

81—90 (нем.; рез. турецк.) 

Для класса 5 функций | (2) =2-{ а›2* + ..., регуляр- 
ных и однолистных в |2| <1, доказывается оценка 


| (г) |2 | Е 

| а | Ая ‚[2| <1, С=сопз{ < Тор 16. 
Примечание референта. Авторам неизвестна 

точная оценка, данная ранее Грунским (СгипзКу Н.., 

Зейг. Ма. 5ет. ип 1131. !@г апоем. Маш. Оп. 


ВегИп, 1932, 1): если [(2)6$, то | аге 7 (2) | < 
2 

= ВЕТ а ВЕ Ю. Е. Аленицын 

5157. К конформному отображению однолистных об- 

ластей. Виттих (Гиг КоМогтеп АБЬИАипр зеНсв- 


4ег еее. М1ЕсН Нап$), Ма. Масбт., 1958, 
18, № 1-6, 226—234 (нем.) 


ваний вида х’ = а3 —1В > 0, заданных в интер- 


Теория функций комплексного 


переменного 


1960 г. , 


Развивается метод исследования ‹ внутренних свойств! 
однолистных конформных отображений однолистных ко- .„ 
нечносвязных областей. Пусть С. будет такой областью 
2-плоскости и Г. какой-либо компонентой ее границы. 
Если 2% 52 со есть произвольная внутренняя точка С2, то 
обозначим через Д. (2%, Г.) семейство простых замкнутых ' 
спрямляемых кривых области (г, отделяющих точку 2 ›„ 
от Г.. Если 1ЕЁ (2о, Гг), то через С (1) обозначим пере- | 
сечение С; с односвязной областью, содержащей точку 
2 = со и ограниченной кривой 1. Затем вводится в рас- 
смотрение множество 5% всех однозначных вещественных | 
неотрицательных в С, функций 0(2), для каждой из 
которых существуют интегралы (в смысле Римана) 


ео а О 


для любой кривой 1ЕГ (2%, Г2), причем первый из них | 
не меньше 2ж. Полагая, в частности, что 1 есть окруж- | 
ность |2—2 | = > 0, внутри которой нет точек гра- 
ницы С. и обозначая в этом случае второй из интегра- 
лов (1) через А, (Г, автор доказывает существование 


величины Е, (20, Г2, (г) =: [А + 2^шЦи вводит 


2 


обозначение Р (2%, Г», (2) = ии 2 (2, Г», (2). Затем до- 


р | 
казывается, что Р (2%, Г», (2) = А(Ё + 2* ШЁЬ где 
А (Ё) = ШЕА, (1), аЁ > 0 и подчинено только условию, 
ре 
что в круге |2— 2 | < Ёнет точек границы С2. Если 


* = * 
„С Сг, причем Г» является тоже компонентой границы (, 


и 2.60", ТОР (20, Г», 0*) <Ё(2ъ, Гг, (2). Если ш=}(2) 
однолистна в С. и в окрестности точки 25 регулярна, 
причем { (2о) = %, |’ (2%) =а, то, обозначая через Си 
и Гь образы С, и Г», получаем, как показывает автор, 
равенство Р (шо, Ги, Сш) = Е (2%, Гг, С.) + 2= ш | а|.Из 


этого равенства следует, что величина ехр | — 5-2 (2. 


Гг, 62); | 4г| не является конформным инвариантом 


области (2 и что если С, есть круг |2— 2 | <Га 
Г. — окружность |2— 2 |=1, то Р {2ь, Г, (2) = 
—=2к ш (1 — | 2 | 2). При 2. =со вышеприведенные со- 
отношения соответственно видоизменяются. Если ре(2) 65% 
таково, что Е, (2, Гг, (2) =Р(2о, Гг, 0г), то такую функ- 
цию ро (2) автор называет экстремальной метрикой в С. 
и доказывает ряд свойств экстремальных метрик. В за- 
ключение, опираясь на введенную им систему понятий, 
автор доказывает несколько теорем. Приводим форму- 
лировки двух из них. 

Теорема. Если С» есть круг |2| < 1 с разрезами 
по конечному числу дуг окружностей, концентрических 
с |2| =, а [(2) — однолистная регулярная в С, функ- 
ция, подчиненная условиям } (0) =0, |{(2) | = 1 на 
а =, то || (0) | < 1. 

Теорема. Если область С» такая же, как в преды- 
дущей теореме, а } (2) — однолистная регулярная функ- 
ция в (г, нормированная условиями [ (0) =0, [ (0) =1, 


то т Ё() | < че причем оценка точная и достигает- 
[2] = 
2 


ся функциями [ (2) = 
1 —е (2) 


и только ими (а ве- 


щественно). 
Примечание референта. Способ получения 
величин Е, (20, Г2, (2) и Ё (2%, Гг, С2) таков, что делает 
излишним упоминание о компоненте Г, в их обозначе- 
ниях. В. А. Зморович 
5158. Замечания к принципу максимума и его прило- 
жения в теории функций Стойлов . (ОЪзегуа{!й 
азирга риперийи! ехйгете]ог 31 а арМсаНИюог зайе т 


= 94 25 


№5 


сегсе г! 
1-2, 13— 


_ Чеома ипеНИог. Зфозйом $.), Зшай я 
° ЗН. Асаа. ВРВ. Е. Таз 1955, Зег. 1, 6, № 
18 (рум.; рез. русск., франц.) 
В совокупности комплексных чисел {2} „+0 вводится 


норма |2|„, зависящая от вещественного параметра 
а, определенная формулой 
1 / 


ее А 


аа = 121 (2= +=). 


12] «= 18а 108 


а: +), 


Показывается, каким образом при помощи таких а-норм 
могут быть получены неравенства типа, фигурирующего 
в лемме Шварца, в котором единичный круг заменяется 


логарифмическими спиралями ше! 03+ ( < 
<{< <) или заменой неравенства для модуля неравен- 
ством для аргумента. К. М. Фишман 
5159. Об одном классе однолистных функций. Галь- 
перин И. М., Тр. Ленингр. ин-та инж. водн. трансп., 
1959, вып. 26, 281—283 
Рассматривается класс функций } (2) =2- а›22--..., 
регулярных в круге |2|<1, для которых в нем 


| аго р’ (2) | < 5 ‚ п=1,2,... Результаты работы 


являются очевидными следствиями хорошо известных 
свойств регулярных функций с положительной вещест- 
венной частью и функций с положительной веществен- 
ной частью производной. Ю. Е. Аленицын 
5160. —О вопросах регулярности, связанных с принци- 
пом Фрагмена—Линделёфа. Хейман (ОцезНойпв о 
тер\атИу соплесед уп Фе РЬтастиёп—Гли4е6{ ргшп- 
сре. Наутат У. К.), Л. та. ригез её арр|., 1956, 
. 35, № 2, 115—126 (англ.) 
Пусть и — субгармоническая функция (= — <) в 
Ке2_> 0 и удовлетворяет граничному условию Фрагме- 
на — Линделёфа 


[т зир и (2) = 0 
2-тТ 


для всех конечных действительных чисел т. 
Пусть 


а=зир и(2)/КВег < -{ о. 
Ве2>0 


Автор улучшает результат Альфорса и Хейнса ( АН! {ог$ [.., 
Не!пз М. Н., Апп. Ма{ф., 1949, 50, 341—346), установив, 


’ что существует г-множество А, конечной логарифмической 
° длины такое, что ити (ге) /г — ас0$@ равномерно для 
г-со 


< 7 вне А,. Доказательство основано на остро- 

умной модификации, при определенных условиях, представ- 

ления, данного теоремой разложения Рисса, для субгар- 

монических функций. Приводятся также вытекающие 

отсюда результаты. М. Н. Нешз$ 
Перевод из Ма. Кеуз., 1956, № 10, 1073. 

5161. Об условиях сходимости в среднем граничных 
значений последовательностей аналитических функ- 
ций. Тумаркин Г. Ц., Тр. Моск. геол.-развед. ин-та, 
1959, 36, 154—174 
Рассматривается класс О функций [(2), регулярных 

в круге |2| <1 и удовлетворяющих условию 


т о" А (гей ) | 49 = фр" ГА (е®) | 48<оо, (1) 


где / (28) — угловые предельные значения } (2). Для 
последовательностей /[„ (2) из О, равномерно сходящих- 
ся внутри |2 | < 1, устанавливаются различные утверж- 


Теория функций комплексного переменного 
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дения, связанные с предельными значениями {„ (2) и 
предельной функции [ (2): 
Г. Если интегралы 


УДОЕ: (2) 


равностепенно относительно п абсолютно непрерывны 
по Ф, то для любого измеримого множества ЕЁ и любо- 
го М> 0: 


\ 10+ (№1 (ей )} 40 < Ни \ 11+ (МА, (21 ®)} 4, 
75 5 


ити") ГР 40 < Ит пати! Г }748 


п->с 
(>И, 
тие) тер) 48 < Та | (е7 1788 (20) 
Е вы Е 
при любой измеримой р (9) > 0, а также почти везде на 
А — 
АЕ | < ии | (|. 
п-со 
П. Если имеет место, как и выше, равностепенная не- 
прерывность интегралов (2) и при некотором р > 1 имеет- 
ся равенство 
Пт 
п-со 


= Пп* 1 Же) | р, 
ы 


\ (Па+ | (2) | }Р@ = 
Е 
(3) 


9 
то на подмножестве Е, СЁ, где |{(е”°’)|>1, после- 
- :д 
довательность [и (е®) сходится по мере к Ё(е””) и 


Ни поете) (26 | р 40 0. 


п-со*Е, 


Ш. Если (3) заменить на 
Глоб 1 (е) 12 (8 @8 = \ ТР") 1 (0) 8 <, 
п-с Е Е 


то 
Пит А (е") 1) 1220) @ —0, 
п-©® Е 


В конце работы рассматриваются вместо круга конечно- 
связные области со спрямляемым контуром. Указано на 
возможность обобщений на случай более широкого клас- 
са областей. В. И. Смирнов 
5162. Структуры некоторых мер. Бишоп (ТЬе $гис- 

фиге о! сефат штеазигез. В1зВор Егге{{), БиКе 

Ма!. Х., 1958, 25, № 2, 283—289 (англ.) 

Пусть С — произвольное компактное множество комп- 
лексной плоскости со связным дополнением и связным 
множеством И внутренних точек. Изучается структура 
мер и, определенных на границе В множества С, орто- 
гональных множеству всех полиномов. В частном случае, 
когда С есть единичный круг, структура подобных мер 
исчерпывающим образом описывается хорошо известной 
теоремой братьев Рисс (см., например, И. И. Привалов, 
Граничные свойства аналитических функций, изд. 2-е, 
М.—Л., 1950, гл. П, $ 5). Используя, кроме упомянутой 
теоремы Ф. и М. Рисс, теорему С. Н. Мергеляна о 
возможности аппроксимации на множестве В любой не- 
прерывной функции рациональными дробями © полюсами 
в точках 2 =с и 20 и некоторые другие факты из 
теории граничных свойств и функционального анализа, 
автор доказывает следующий главный результат: 


— 75 — 


5163 


Теорема 3. Пусть уив®-0, п 01,2... 


и 5(2) — аналитическая функция в Ч, определенная 
формулой 
г (0. 


8 (2) = 5-7 в 


Тогда для любой функции # (2), непрерывной ‘на С, име- 
ем: 


(1) 


п->со 


т \ в (2) & (2) 42 = [#4 (©, 


где {1„} — какая-либо последовательность простых замк- 
нутых спрямляемых кривых, содержащихся в области И 
и сходящихся при п -> со к границе И. Далее рассмат- 
ривается конформное отображение ф (и) круга | ш| <! 
на 0. Дифференциал 2 (2) 42, представляющий (в смыс- 
ле равенства (1)) меру (5), ортогональную к системе 
{п}, (п=0,1,2,...), будет переходить при этом в 
дифференциал &[$ (&)] 4 [$ (&)] = } (и) 4ю, представляю- 
щий некоторую меру у на | ш| = 1. Причем связь меж- 
ду [ (ш) 4м и у полностью выяснена в упомянутой уже 
теореме Ф. и М. Рисс. В теореме 4 автор исследует 
более детально зависимость между мерами цщ, уи мерой 


Ш, соответствующей дифференциалу @4$-! (2). Получен-' 


ные результаты находят приложения в решении пробле- 
мы Дирихле на множестве С, позволяя легко установить 
следующий результат: 

Теорема 5. Если й — произвольная действительная 
функция на В, то можно непрерывно распространить # 
на С так, что получившаяся функция будет равномерно 
аппроксимироваться на С действительными частями по- 
линомов и, следовательно, будет гармонична в (0. 

В заключение автор распространяет результат Уэрме- 
ра (РЖМат, 1955, 2294) на банаховы алгебры комп- 
лекснозначных непрерывных функций на множестве В. 

Г. Ц. Тумаркин 
5163. Меры, ортогональные полиномам. Бишоп 

(Меазигез ог{роропа! фо ро!упопиа!5. В1з Вор Ег- 

ге! {), Ргос. Маф. Аса4. $1. Ч5$А, 1958, 44, № 3, 

278—280 (англ.) 

Краткое сообщение о результатах, более подробно 
изложенных в другой работе автора (реф. 5162). 

Г. Ц. Тумаркин 
5164. —О множествах максимальной неопределенности 

аналитических функций. Коллингвуд (Оп $е о! 

тахипит шдеегпипавоп о? апа1уйс Тапочоп$. Со|- 

|1 памоо4 Е. Е.), Маш. 7., 1957, 67, № 4, 377—396 

(англ.) 

Пусть и=](г) — некоторая функция в круге |2| < 1. 
Если С — подмножество открытого круга |2|< 1, при- 
чем пересечение С с окружностью |2| =1 не пусто, то 
обозначим Сс({) множество точек а таких, что если 


аеС (Г), то существует последовательность '{2„} =С, 
\2„\ > 1, для которой {(2„)- а.  Сходным образом, 
если С содержит точку г, вводится множество 
. 19 ыы 
Сс(Ёей):а6Сс (р,е’), если существует {2„} =, г.-ей, 
Кг) а. Если С={|2| <1}, то соответствующие множества 
обозначим просто С ({) или С (}, ей) соответственно. 
Множество С называется множеством максимальной 
неопределенности для (2) в целом, в точке 218, если 
9 Е 
соответственно Сс (1) =С (1), Сс (, е! ЕЕ ей). 
Работа посвящена изучению различных вопросов, свя- 
занных с множествами максимальной неопределенности. 
Полученные результаты обобщают и развивают далее 
некоторые опубликованные ранее результаты как самого 


автора, так и других математиков. Приведем некоторые 
результаты. Пусть Сь — множество в |2| < 1, обладаю- 
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щее следующими двумя свойствами: 1) множество {]2\} ‚| 
26С, плотно в некотором интервале г, < |2| < 1, 2) для 
произвольного > 0 существует 8>0, что |аге2| < 1» 
если 1—5 < |2| <1. Через С, обозначим множество, 


получившееся поворотом Сь на угол 0. 

Теорема 1. Если {(2) мероморфна в [2| < 1, то для 
резидуального множества значений 0, 0 <0 < 2т, Сб; 
есть множество максимальной неопределенности (т. е.* 


Сс, (1, ей ) =“, ((- 2"). Частным случаем этой теоремы 


является: | 
Теорема 2. Если } (2) мероморфна в |2| <1и (}—- 
семейство путей фиксированной формы, кончающихся’ 


в е (эти пути образованы вращением пути Хь, окан-1" 
зивающегося в 1), то {№5} является множеством макси-1. 


мальной неопределенности для резидуального множества! 
точек е®, О<0 < 9. 


Обозначим У ({) множество таких точек её 


] 
‚ в которых» 


каждый угол А —={|2| <1} с вершиной в ей (эти углыв! 


автор называет углами Штольца) является множеством \ 


максимальной неопределенности. Через К ({) обозначим, 
в каждой из которых для! 
двух различных углов Штольца А, и 4.:Сл, (Ге) = 


множество таких точек ей, 


= Сь, (, е!8). Очевидно, что / (К)=К (В. 

Теоремы З3 и 4. Если {(2) мероморфина в |2| < 1,. 
то У(Р) и (тем более) К(Р есть резидуальные мно-» 
жества. 


Положим С) (р, е!8) = ЧС. ей), где сумма взята : 
по всем углам Штольца с вершиной в 8. Если С! 
есть отрезок, кончающийся ве! и идущий под углом | 


и 
$, |$| < 7, к радиусу, кончающемуся в этой ‘точке, то\ 


соответствующее множество Сс(Е, г) 
Сред (фе). | 
Теорема 8. Если [(2) мероморфна в |2|<1 и! 


еЕК(Р, то Сие) (Ё,е") = Сд(Ё, ей) для резидуального › 


2). 


обозначим ‹ 


= п 
множества значении ф в интервале 5 , 


Положим П(/, ей) = ПС» ([, ей), где пересечение бе- . 


рется по всем идущим в |2] <1 путям, кончающимся 


в ей. Ясно, что П (р, ей) может быть пустым множе- - 


ством, так будет, например, в случае, если { (2) имеет 


два асимптотических значения в ей. 
Мопа{$В. 
что если 
в 2 № 
площадь, 


Маф. ипа РВуз., 1918, 29, 3—47) показал, , 
образ части окрестности точки ей, лежащей 


то Сл (р, ей) =П({, ей). То же имеет место, 


если С ([, ей) нигде не плотно. Сопоставление этих тео- 
рем Гросса с теоремами 3 и 4 дает: 

Теоремы 9 и 9а. Если [(2) мероморфна и имеет 
конечный интеграл Дирихле, или если С({) нигде не 
плотно, то в каждой точке резидуального множества /({) 
имеем: 


Сей) =п(фе“). 


Автор приводит еще некоторые теоремы, примыкаю- | 


щие к тем, что мы процитировали. В частности, полу- 
чен ряд свойств множеств предельных значений функции 
вдоль спиральных путей, асимптотически. приближаю- 
щихся к окружности |2| = 1.. Отмечается возможность 
обобщения ряда теорем на функции более общие, чем 
мероморфные (например, на внутренние отображения 


— 


Гросс (Сгозз \.,, 


| 
| 


при преобразовании & = (2) имеет конечную › 


5167. 


№5 Теория функций 


Стоилова). Рассмотрен также случай функций в конеч- 
носвязной круговой области. . Я. Хавинсон 
5165. Дополнение: О множествах максимальной не- 
определенности аналитических функций. Коллинг- 
вуд (Аддепаит: Оп зе{$ о! тахипит ш4е{егпипа# оп 
0{ апа!умс шпсНопз. Со114пемооа Е. Е.), Ма. 
2., 1958, 68, № 5, 498—499 (англ.) 
Исправляется неточность в доказательстве теоремы 7 
предшествующей работы (реф. 5164). С. Я. Хазинсон 
5166. Представление функций с помощью преобразова- 
° ния Пуассона. Поллард (Кергезет{а# оп аз а Ро!зз0п 
{тап${огт. Ро! |ага Наггу), Тгапз. Атшег. Ма. 
$ос., 1957, 85, № 1, 174—180 (англ.) 
Рассматривается вопрос об условиях представления 
функции }{(х), определенной для всех действительных 
значений х, с помощью преобразования Пуассона 


Е ©> ДА (1 
а - (0 


где А (Г) — неубывающая функция. Для случая ограни- 
ченной функции А (К) проблема была решена Стандишом 
(РЖМат, 1957, 596). Автором (РЖМат, 1926, 5962) 
доказано, что функция (1) необходимо имеет аналити- 
ческое продолжение внутрь полосы |у| < 1 и формула (1) 
сохраняет там силу, а также, что функция { (2), опре- 
деляемая равенством 


о, 


в. го 
Ре) тЫ сие + 4 —21 9 + Ге — ва, (2) 


существует для всех действительных 2 и также имеет 
аналитическое продолжение внутрь полосы. Доказывает- 
ся, что формула (2) спразедлива для комплексных зна- 
чений 2 из полосы |/|<1. Введен оператор Т‚ |, —1< #<1 
и —<< х<, равенством 


1 
(тер = Ра+ю+1-и]| + 
1 ие (и) а 
тт и) 4и. 
г и и 
Основной результат: 
Теорема 1. Пусть /(х) определена для всех дей- 
ствительных значений х. Тогда представление (1) с не- 


убывающей функцией А имеет место тогда и только 
тогда, если выполнены условия: а) }(х) допускает ана- 


литическое продолжение внутрь полосы || <! 2-пло` 


скости, 6) интеграл в (2) сходится к функции [ (2) рав- 
номерно во всяком компактном подмножестве полосы 
У < 1, в) (ТА (х) > 0, 0 << 1, г) Ах и) =0 (23), 
х| — со, равномерно в полосе |у| < 8 для всякого 8 < 1. 
Важным моментом доказательства служит замечание, 
касающееся гармонического продолжения: 

Теорема 2. При соблюдении условий а), 6) и г) 
теоремы | и конечности интеграла 


© \Ё(м)| 
у. рт аи 


имеет место, в области 0 < {< 1, —<< х<‹<, формула 


В: ЕЁ (и) 
ЕР ви = 
ХИ д. 
| (и) ам. 
хх 
А. А. Бонами 
Приближенное решение задачи Римана-Прива- 


лова. Батырев А. В., Уч. зап. Физ.-матем. фак. 
Ростовск. -н./Д. ун-т, 1959, 43, № 6, 13—19 


| 
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комплексного 


5169 


переменного 


Содержание в основном воспроизводит ранее опубли- 
кованную под тем же названием работу автора (РЖ Мат, 
1957, 6995), на которую в данной работе отсутствует 

сылка. Г. Ц. Тумаркин 
5168. Особые точки контура в обратной краевой зада- 

че теории аналитических функций Гахов Ф. Д., 

Мельник И. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 1, 

25—-37 (рез. англ.) 

Исследуются особенности искомого контура [., в окре- 
стности точек, где заданное выражение ш(5) = и($) + 
+ (5$) (которое должно являться краевым значением 
аналитической функции, конформно отображающей об- 
ласть р ‚ ограниченную контуром Ё2, на область вы 
ограниченную контуром [и с уравнением 2(5) = и($) + 
+ й(5)) имеет некоторые особенности или №”($) = 0. 
Показано, что при № (5) =0 нужно различать три 
случая: 

1. Если для вспомогательного контура Гл» точка $ = $0 
является обыкновенной точкой, то в соответствующей 
р, 
ХР) (55) — первая по порядку производная, отличная 
от нуля. 

2. Если при $ = 5% [и имеет точку возврата с углом 2к, 


точке 2 =2. [., имеет угловую точку с углом где 


: к 
то Г, будет иметь угловую точку с углом три: 


3. Точке возврата Ёш с нулевым углом соответствует 
точка возврата [.„. 
Степенной особенности (5) соответствует угловая 


точка Г» с углом —— , где аи г определяются харак- 


г 
тером №($) в окрестности $ =$,; показательная осо- 
бенность порождает точку возврата Г[Г„. Приводятся 
примеры. М. Т. Нужин 
5169. Обобщенная задача Гильберта для незамкну- 
тых дуг. Погожельский (Ргоёте рёпёгаНзё 4е 
НИБегё роиг 1е$ агсз поп {!еттё5. Ророгге|$ К} 
М. \.), Апп. зчет. Есо!е пог. зирёг., 1958, 75, № 3, 
201—222 (франц.) 
Исследуется нелинейная краевая задача 


Ф$ (9 =0, (#1) Ф, (0+ 
АР, Ф! (0,,..., Ф1 (0, ФГ (0,..., Фа (0] 
(бу № а) 


в случае контура Ё, 
простых, 


(1) 


составленного из р незамквутых, 
гладких, взаимно не пересекающихся кривых 


с концами в точках ар, Вь (= У, _1аь Ь»). Прини- 


мается, что внутри кривых а, Вь функции С, (Ё) удовлет- 
воряют условию Гельдера, а ЁР, удовлетворяют условию 
Гельдера по переменной { и условию Липшица по перемен- 
ным ФХ. 


Используя решение соответствующих линейных задач 
с последующим переходом к пределу на контур, автор 
приходит к системе нелинейных сингулярных интеграль- 
ных уравнений: 


) 
$ (И = Ё, [6 $1 (1),..., Фа (ИТ 


ХХ | Е, [<, ф1 (<),..., Фэл (=)] 
2 х# (9—9 


+Х# (ОР, (8, (2) 


7-е 


5170 


, | 
9..9 =-— 56 Е» [4 $1 (0,--.› Фи ОТ + 


ХХ, (1 
2=щ 
А, УР 


Здесь Х, (2) — канонические функции линейных задач 
Х+(0=06,(0Х-(1), $@0=$+(@), .,=Ф-@ 
(У=1, 2,..., п), Р,‚-—многочлены с произвольными коэф- 
фициентами со степенями, равными индексам С, (1). 


Автор называет функцию $({), непрерывную во внут- 
ренних точках контура [. и удовлетворяющую условиям: 


© 
ия 
М ПИР ани | 


се а 
ав ИЕ |" 


Е, [<, Фи (<),...› Фо (т)] 
м Е 


5 ХС —5 


9 (2) — $ (6) < [Г 


Е=1 
где О0<и<1, О<а<1, а < Ёи + ба, Ъь, при- 


чем Е СЁ`Ь», функцией класса %*; а при дополнитель- 
ном условии ограниченности на некоторых концах С», 


сь,›--›Сы) — функцией класса %' (с, ,..., сы). Исследуются 


свойства функций этих классов. На основе этого дока- 
зывается, что операторы, стоящие в правой части 
равенств (2), при условии, что $, (#),..., Ф2и (1) принад- 
лежат классам 5 (С, СВ ), преобразуют замкну- 


тое выпуклое множество пространства Банаха в свою 
часть. Отсюда на основании принципа неподвижной точ- 
ки доказывается для достаточно малого значения пара- 
метра ^ существование решений уравнений (2), а следо- 
вательно, и краевой задачи (1). 

`Примечание референта. Автор, не оговаривая 
этого явно, предполагает, что индексы всех функций С (1) 
неотрицательны. Поэтому о возможности условий раз- 
решимости задачи (1) не упоминается. Вообще вопросы 
разрешимости и множественности решений в зависимо- 
сти от величины индекса функций С, (Ё) не рассматри- 
ваются. Ф. Д. Гахов 
5170. О некоторых неравенствах аналитических функ- 

ций. У Сюе-моу, Ханьшулунь яньцзю баогао, 1958, 

№ 1, 42—48 (кит.) 

Изложены доказательства результатов, которые были 
сформулированы в другой заметке автора (РЖМат, 1959, 
11009). С. Я. Альпер 
5171. Неравенство между верхними гранями произ- 

водных аналитической функции в угле. Салинас- 

Палеро (Опа 4ез1риа!ЧаЯ епёге |аз$ софаз 4е 1аз 

епуадаз 4е ипа псп апаИса еп ип апоцо. За- 

11 паз Ра|его Ва!{азаг К.), С!епсаз, 1958, 23, 

№ 4, 533—539 (исп.) 

Доказывается, что если функция {}(2) является ана- 


литической в угле А, :|агб2 | < 5, то числа 
Ви = и" М, (п=0,1,2,...), где Ма= зир |/®(2)| 
26Аа 


удовлетворяют условию 


п—п п—п; 


Ва’ Ва о Ве 


(п. <п< пз), 
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причем А=4 и 9=1 при 1=1—@а=0 и А=8 1 


1 И 
а=2е (1 +7) <? Те при у=1— а > 0. 


Э. Апарисио 
5172. Экстремальные проблемы в теории 


Альфорс (Ех{гета!ргоМете шт 4ег КипЮНопел- 


{Неоме. АН1Ёогз Гагз У. Зиотайа1. ЧедеаКа&. {01- / 


тИик$., 1958, Заг. АТ, № 249, 1, 9 $.) (нем.) 


Изложение обзорного доклада, сделанного автором наз 


коллоквиуме по теории функций комплексного перемен- - 
ного в Хельсинки. Содержание: 1. 
экстремальной длины. 3. Линейные методы. 
тор описывает метод, связанный с использованием со-- 
отношений двойственности в решении экстремальных ‹ 
задач. По поводу этого метода см., например, работы ! 
С. Я. Хавинсона_ РЖМат, 1956, 4442, 8735. Рефд.). . 
4. Метод внутренних вариаций. Каждый из перечислен- - 


ных выше методов кратко характеризуется в общих || 
чертах и на примерах, а также упоминаются некоторые '› 
важные результаты, полученные с помощью этих мето- 
Г. Ц. Тумаркин |) 


дов. 
5173. Об эквивалентности дискретных и непрерывных . 
способов Чезаро для функций 


функций. | 


Введение. 2. Метод 1 
(Здесь ав- + 


экспоненциального: |’ 


типа. Ланг (ОБег @е Адшуа!еп2 уоп а:<кгееп ип@ 


КопыишегИсВеп СезаАго-Уеавгеп Бег ЕипКйюопеп уот о 


ЕхропепнаМур. Гапр \о!1!-О1е|{ег), Маф, (., 
1958, 69, № 3, 280—294 (нем.) 


Последовательность комплексных чисел {5}2°0 назы-. 


вается Сь-сходящейся к $(Сь- Шп $„==5), если 


п -сс 
п 
— Е—1 
НГ (#4 1)7-# ма не ) 8,5. 
п-со ЕЕ 
Аналогично, комплекснозначная функция [(х), х> 0, 


называется б»-сходящейся к $(6»-Ит р (х) —5), если | 
х>сс | 


- — х 
ре . | (х — ше! } (и) 4и =. 


Автор рассматривает класс $, функций, голоморфных 
и экспоненциального типа в угле | агб2 | <а (0<а< 
< ^/2). По известной теореме Картрайт (СагуиевЕ 
М. Г., Оцан. ХТ. Маё., Охюга., 1936, 7, 46 —55), 
если #1 (2)6%, и й; (а) < пзша (п; ($) = 


— Пт и- п | / (ге ®) |), то из Ит # (п) =з (п пробе- 
т-> п-> 
гает значения 1, 2, 3, ...) следует 1! { (х) =5. Автор 
х-з> 
изучает связь между Сё-Ит}(п) и бь-Им [ (Хх). 
п-э> х>ос 


Основными 
теоремы: 


Теорема 9. Пусть } (2)6%, и > 0. Тогда: а) из 
Сь-Ит } (п) =$ следует  б@»-Ит }(х) =5, 
п->> х-+35 
6) из б„-Ит/[(х)=$ 


#; (Е) < кзта; 
: х>5 
Сь я в (п) =, если й; (Е а) < 2п па. Эти утверж- 


результатами 


если 


дения перестают быть справедливыми, если в условиях _ 


для В; (+ а) заменить знак < на <. 
Теорема 10. Пусть { (2)68, и Е > 0. Тогда а) ес- 


зо 
ли ряд Ма (п) Сь-суммируем, то интеграл окодах 
С»-суммируем, если й; (+) < пупа; 6) если интеграл 
>о 
| [(х) ах бь-суммируем, то ряд м (п) Сь-сумми- 
руем, если И; (+ <) < 2ж па. 


являются следующие две | 


следует 


| 
] 


№5 


Эти утверждения перестают быть справедливыми, 
если в условиях для Й;(-а) заменить знак < на <. 

И. В. Островский 
5174. О канонических произведениях нулевого типа 
на вещественной оси. Кахан, Рубел ($ 1ез рго- 
4и\5 сапоглацез 4е фуре пи! зиг Гахе ге. КаБа- 
пе Леап-Р1егге, КиБе| Гее), С. г. Аса4. эс, 
1959, 248, № 22, 3102—3103 (франц.) 
Рассматриваются функции вида 


сс 


С (2) = Па — №; 22), <), <^,<...,п=0(),). 
1 я 


Пусть Ри р — соответственно верхняя и нижняя плот- 
ности нулей С (2), В (0) — индикатор С (2), й = (п/2) — 
тип С (2) (все относительно порядка р=1). Известно, 
что если 


(Резин | С (г) 14 < =. (1) 


— 1 
то р=р=р, в (9) = 5 =р | $10 | при $1п 6520, при- 


чем индикатор получается как точный предел. Если 
С (2) = С, (2) С. (2), С, и С, удовлетворяют (1), то 
В =, + №, (Ра!еу К.Е.А.С., \епег М., Тгапз. Атег. 
Ма{1. $ос., 1933, 35, 769; более общие результаты см. 
Левин Б. Я., РЖМат, 1958, 2027К, гл. У). В заметке 
без доказательства приводится следующая теорема, 
показывающая, что условие (1) не может быть суще- 
ственно ослаблено (то, что оно не может быть просто 
отброшено, было показано Б. Я. МЛевиным, цит. выше, 
стр. 328 — 332. Реф.). 

Теорема. Пусть Т(г) — возрастающая функция 
такая, что Т (г)/1п г возрастает, а Т (г)/г убывает и 


| т (г) 4г = оо. 


Тогда существует функция С (2) такая, что 
С (г) = О (ехр Т (г)), (2) 


р - 
#й=5жр>0, р= 0, т ши 1 п | С (гей) | =0 


при 6 = 0 (тодт), г- оо. 

Существуют функции С, (2) и С. (2), удовлетворяющие 
(2), такие, что для С(2) = С, (2) С» (2) справедливо 

И Ла. А. А. Гольдберг 
5175. Теорема о нулях целых функций экспоненциаль- 

ного типаа Кришнамуртхи (А еогет оп Ше 

2егоз о! епйге ипсНюп$ о! ехропепйа! 4уре. К г1зПпа- 

шигЁНу У.), Ргос. Атег. МайВ. $ос., 1958, 9, № 2, 

300—304 (англ.) 

Автор пытается доказать следующую теорему, обоб- 
щающую теорему Рубела (РЖМат, 1556, 5196): 

Пусть { (2) — целая функция экспоненциального типа, 
обращающаяся в нуль в точках Вр„ = тре, А 
Е=1,2,...,/, где гри — целые положительные числа, 
а | 64 | < ^/2 (Е =1,2,...,М) и пусть [ (34/)=О(Пебщ, 
где с<п(с0$0, +... - с0$0»). Для того чтобы 
[ (2) = 0, необходимо и достаточно, чтобы при всех 


Е =1,2,..., М имело место соотношение Пт ЕВ, 


{ос 

(пе (Е) — число гии, не превосходящих #). (Рубелем эта 
теорема была доказана только при М = 1) 

Примечание референта. В доказательстве 
‘необходимости имеются устранимые неточности. Доказа- 
_тельство достаточности можно считать убедительным 
_ лишь для М = |, ибо нетрудно показать, что при М>! 
предложенные автором условия не являются достаточ- 
ными для того, чтобы }(2) =0. Действительно, пусть 
р: < Рз<рРз< ... — последовательность нецелых поло- 


— а 
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жительных чисел такая, что Ит ри. Ри- = со и рь = 0. 
п-сс 


Пусть {71} 1— совокупность всех натуральных чисел, 
лежащих на интервалах (роду, Р21+1), [=0,1,2,..., а 
{7ьз } 1 — дополнение {г»:}р°: до всей совокупности 
натуральных чисел. Положим 


>о ос 

= 2 к. 

#(2)=П [1-5] П (1 тик а 
&=1 Га #=1 Гр @ 


Очевидно, } (2) == 0 — целая функция экспоненциального 
типа, для которой М = 2, 6, =6, 6, = —0, Ит #7 ^(#) = 
{ос 


1, ^—=1,2. Крометого; 


Г 2 к = 2 
ил = [+ =" |1+-5 = 
Е=1 Га С: 


зо 
2 З 
Ре Пе 
г = 
1 — 1 - 
ЗВ (пуей) ет\1\ с03 0 
пу! ®|у| 


И. В. Островский 
5176. О минимуме модуля целой функции рода нуль. 
Ру (5$ шиипю шодшюо аеЙе Гап71оти миеге 41 ве- 
пеге 2гего. Коих Ре! {!1па), Ку. та+. Чу. Ратта, 
1957, 8, № 4-5, 227—750 (итал.; рез. англ.) 

Пусть /(2) — целая функция рода нуль, {(0)=1, 


т (г) = та | (9 | ва [21 и, 9) =” Рид 4. 


Известно, что для всех г>0 шт (г) < М(Г) и что 
(Воаз К. Р., Еле шпсНопз, М. У., 1954, гл. 3) для 
сколь угодно медленно стпемящейся к со функции А (г) 
неравенство 112 (г) > М (г) —А (г) О (г) выполняется 
для всех г за возможным исключением множества ну- 
левой плотности. В статье строится пример целой функ- 
ции, для которой для любого положительного К на 
множестве положительной верхней плотности выполняет- 
ся пт (г) < М№М(г) —КО (Г), таким образом, условие 
А (г) — со не может быть ослаблено. Далее выводятся 
достаточные условия, накладываемые на модули нулей 
{ (2), обеспечивающие выполнение 1п 22 (г) > М№хг)—КО(г) 
всюду, за исключением, возможно, множества плотност 
нуль при некотором К = К ({) >0. Эти условия формуи 
лируются слишком сложно, чтобы быть здесь приведен- 
ными. А. А. Гольдбер- 
5177. О целых функциях, определенных рядом Дирих- 
ле Рахман (Оп епйге ГилсНопз дейпед Бу а Ошск- 
1еЁё эетез. Каптапт О. 1[.), Ргос. Атег. Ма. Зос., 
1959, 10 № 2, 213—215 (англ.) 
Рассматриваются целые функции { (5), представимые 
рядом Дирихле 


© — Ал 5 
те Е о, 
1 п-со 


причем предполагается, что абсцисса абсолютной сходи- 

мости са= — © и Шт (\и, — №) =й>0. Порядок, 
п-о 

нижний порядок, тип, нижний тип функции } (5) опреде- 

ляю тся соответственно равенствами 


шим |, 
5 ) 


т 
в>—с 


р = 


5178 


х— ит 


Т = Тип {2 шм6)}, 


<= т {пм}, 


‹-—=> 


[Ном ©}. 
сб 


где М (с) = зир |[(@-+И) |. Аналогично, с помощью 
—®©<{Ё<о 
функции М5 (<) = $ир ! (с + И) | определяются по- 
161 < 


рядок ру, нижний порядок №5 тип Тх, нижний тип $ 


функции {}($) в горизонтальной полосе |Ё—& |< Е 
$ (В) ширины 2Ю. 

Доказываются следующие теоремы: . 

1. В любой горизонтальной полосе $ (па), ге а>р 


(Бр — верхняя плотность последовательности {^„}), ниж- 
ний порядок №; совпадает с нижним порядком № (из- 


вестна аналогичная теорема для порядка, принадлежа- 
щая С. Мандельбройту). 
2. Если Й = <, то в любой горизонтальной полосе 


ЕО №0: ще 


Г. Л. Лунц 
5178. Неподвижные точки и итерации целых функ- 
ций. Бейкер (Е!хро!пё5 ап егафез оЁ епйге шипс- 
Нопз. ВаКег 1. М.), Май. 7., 1959, 71, № 2, 146—153 
(англ.) 
Доказана теорема: Пусть [ (2) — целая функция поряд- 
1 
ка р< Е ‚ в (2), п=1, 2,...— натуральные итерации 


от [(2).(Ёа (2) = (2), [п+ц(2) = Ё [Ка (2)]), пу (г) — число 
неподвижных точек порядка [; (т. е. число нулей функ- 
ции [у (2) —2) в круге | 2 | <ги 


№ (г) о 


Если [(2) —2 = срёР -{ ср+122Р+1--...,Ср3-0, то для 
достаточно больших г и для каждого [=1,2,... 
1ов [М ([1, г) — г] < 108 | ср | + рЕ10вг + М; (гЁ), гд 
М (Й, ) =мах | [ (2) | при | 2 | =ги #=й (1, р) — по- 
стоянная. Пользуясь этой теоремой, автор делает сле- 
дующие выводы: 

1. Если все множители неподвижных точек первого 
порядка целой функции [ (2) порядка р<!/› (множителем 
неподвижной точки & называется число }’(Е)) отличны от 


Р 

У! (при этом множители со значением | не исключают- 
ся, р — простое число), то {}(2) имеет бесконечно много 
неподвижных точек, наименьший порядок которых ра- 
вен р. 

2. Если различные неподвижные точки функции # (2) 
имеют различные множители, то 2({2) не является [-й 
итерапией, [> 1, ни для одной целой функции, порядок 
которой меньше 1/з. 

При доказательстве теоремы используется лемма: 
Если порядок р целой функции, }(2) меньше 1/., то для 
каждого [=1, 2,... имеется постоянная = (1, р) и 
число Ко, что для любого г> К, существует простая 
замкнутая кривая Г, содержащая внутри начало коор- 
динат и лежащая в кольце г< |2| < г, на которой 
| (2) | =М (К, г). Для доказательства леммы автор 
использует ряд предложений о росте целой функции, 
приведенных в одной из его работ (РЖМат, 19559, 1414). 

А. Г. Нафталевич 
5179. Об одном дифференциальном уравнении беско- 
нечного порядка с постоянными коэффициентами. 
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Зайцев М. Н., Сб. тр. кафедр. высш. матем. и теор. 

механ. Моск. инж.-строит. ин-т, 1957, № 1, 3—7 

А. Д. Соловьев в диссертации рассматривал решение | 
в классе целых функций уравнения | 


< (п) < фев 
Эна си(ае- УЕ (^2) =$(2), 
п=0 п=0 


причем характеристические функции — функции экспонен- 
циального типа. Автор исследует частный случай этого 
уравнения 

со 


Е 
+02) = У вы (2), @>1, (1) 
#=1 
но допускается, что характеристическая функция ф (#)== 


со 
= р ай — не обязательно экспоненциального типа. 
1 
Показывается, что если $ (А) — экспоненциального типа, 
то уравнение (1) не имеет целых решений. Вводится 
функция 


25 192 со 49" 2 . 
вая ——__ 
[(2, 9 =. + У\е п,(2) + п ‚ (2) 
аа. 55% на 11$ (99*) 
5=1 
где 4, 95=0, < — фиксированное комплексное число. 


Доказывается, что если $ф(#) — целая функция, которая 
не имеет нулей на луче агб { = аг? д (кроме нуля в на- 
чале) и удовлетворяет на этом луче при больших | Ё | 
неравенству вида 


—6|& 
ее 
то ряд (2) сходится в полуплоскости Ке (— 249) > 
Е т | 9|н является решением уравнения (1). Если 
1 —_— 
[2] 
на указанном луче при больших | # | 


1+5 
(01 >ей Е *”, 8>0, 


то функция (2) есть целое решение уравнения (1). 
Далее рассматривается уравнение 


(02) = Уаы® (2), < 1, || >1 (3) 
Е=0 


(оно отличается от уравнения (1) тем, что 9 < 1ив пра- 
вой части присутствует член с номером А = 0), относн- 


со 
тельно его исследуется функция (2), где ф (Ё) =У а. 
0 


Пусть $ф(Ё) — целая функция, не имеющая нулей на 
луче агр { = аге 49. Показывается, что если на указанном 
луче при больших || 


ее 50 


то ряд (2) сходится и является решением уравнения (3) 
в полуплоскости Ве (—24) > т 19|, а если 
75 —1 
ета" ВО 


— 


о ряд (2) сходится во всей плоскости и является целым 

ешением уравнения (3). Приводится одна теорема о 
димости ряда (2) в случае, когда $({) на луче 

ГЕ Е = агро 4 имеет нули. 

С помощью функции (2) можно образовать новые реше- 

я вида 


Е (2) = | Ё(е, 9%(191)4191, (4) 


де ф( |9|) — произвольная функция (лишь бы сходил- 
ся интеграл). Ставится нерешенный вопрос о том, какие 
шения (любые или не любые) можно представить в 
рме (4). А. Ф. Леонтьев 
5180. О некоторых вопросах теории целых функций. Л о- 
хин И. Ф., Уч. зап. Горьковск. ун-та, 1955, вып. 18, 
28—41 

Выводится интег`альное представление целой функции 
Е (2) первого порядка нормального типа с помощью 
спомогательной функции Ф (и), определяемой через ин- 
рполяционные данные: 


1 $’ (5) Е 
#2) ==— Ф ета Е: 1 
(2) В те (о 


десь { (5) — ассоциированная с Ё(2) по Борелю, содер- 
ащая все особые точки внутри односвязной области 


:, $ (9), регулярна и однолистна внутри Р; и отобра- 
ает ее на Д/ ($ (0) =0, $’(0)=1), С; — замкнутый 
онтур, лежащий внутри О. и содержащий все особен- 
ости [(5). Функция Ф (и) определяется рядом 


со Ап 
где Фш=У, т 


1 
ешь . п ас. 
Ал= о [$ (9) (9) 


Из представления (1) автор получает ранее известные 
теоремы Гельфонда о разложении целой функции в ряд 
по полиномам, причем дает явное выражение для коэф- 
фициентов этого разложения: 


Е(2) = У» Со» (2), 


где 
М РЕН Е 
а 9»(#) п! Я, (О © ри 
С=-| {19 (9: Ф [9 (01 [9 (019 (0%, 
2 с: 
где = (м), № (0) =0, ^'(0) =1 


конформно отображает область Ди на круг В 02 
Затем даются необходимые и достаточные условия для 
разложения целой функции в ряд (2), отмечаются неко- 
торые свойства целой функции с целочисленными значе- 
ниями. В заключение автор приводит необходимые и до- 
статочные условия, накладьваемые на интерполяционные 
данные, для того чтобы функция ЁР(2) была квазиполи- 
номом. Э. 3. Шувалова 
5181. О теоремах Г. Пойа и П. Турана. Кёварн 
‚(Оп Феогетз о! @. Руа ап4 Р. Тигап. Кбуаг! Т.), 
У. апа!узе тайй., 1958, 6, № 2, 323—332 (англ.) 
Пойа доказал: (Ма{Н. 7., 1929, 29, 549—640), что если 


со А п 
12) = У а, 2 А . Пт А 5, 
Ба у> со 


есть целая функция конечного порядка, то при любых 
- >0, 8>0, Оз а<2т соотношение 


) Математик» №5 
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11 М ($, а, а-- 8) > (1—=) ШМ (г) 


(М (г, а, 8) = тах | [ (ге ) |) (1) 
а<ф<8 
имеет место для некоторой бесконечной последователь- 
НОСТИ Г = Ги со. Этот результат был позднее усилен 
Тураном (Кеу. ша. ригез её арр!. 1956, 1, №3, 27— 
32). Опираясь на некоторые результаты Турана и Клуни 
(РЖМат, 1953, 203; 1956, 2154), автор доказывает, что 
для функций конечного порядка, удовлетворяющих усло- 
вию Иту-1, = со, (1) имеет место для всех г>0, . 
у- с 

исключая, быть может, множество нулевой логарифми- 
ческой плотности, а для функций бесконечного порядка, 
удовлетворяющих условию \, (1шА, )-3> у, (1) имеет 


место для всех г >0, исключая, быть может, множество 
конечной логарифмической мерх. И. В. Островский 
5182. О некоторых линейных дифференциальных опе- 

раторах. Маскар ($иг сефапз орбёгайеиг$ Ипёатез 


Ч 6гепие!5. Мазсаг* Непги, С. г. Аса4. 32, 
1958, 246, № 24, 3307—3309 (франц.) 
Оператор 
со 
(Е) == 1. (2), 1 
г=»,_ (0 


где /+— постоянные, обладает свойством (Г (/)}’=[(Г”). 
Имея это в виду, автор рассматривает более общий ли- 
нейный оператор /. ({), обладающий свойством 


{Е (®}® =1 (19) (2) 


(«, В — целые положительные числа). Отправным пунктом 
для дальнейшего служат формулы 


2"' + В(9а—г) 


и 
оу ны [’-Е (а 


в’=0г=0 


п=А--а9, О<Е<а 


2 
(легко проверить, что для функций и» В силу этих фор- 


мул, свойство (2) выполняется при любых коэффициен- 
от 
п 


тах ее) Если } (2) = > 12 ж то 
“—1 В—1 со а 
Е КРИ, ео 
Е=ОЕ' =0 г=0 


© К’ + Ва 
й (г — а, а Е . 
нь (2) 2 144 (7 ВЧ)! 


При а=В=1| оператор [({) имеет вид (1). Ставится 
вопрос о том, при каких условиях оператор /[.(}) применим 
1) ко всем функциям {[(2), аналитическим в круге |2\<Ю, 
2) ко всем целым функциям с ростом (5,т) (растущим 
не быстрее целых функций порядка с типа т). В первом 
случае должно быть а<В. В зависимости от того, а=В 
или а<В, указываются условия на т (необходимые и 


достаточные). Например, при «а=В, эти условия состо- 
ят в том, что 


Пт (и! |} < В. 
п-со 
Во втором случае при а < В должно быть 
1 
п арий 
р бы (3) 
п -о 


Рассматривается более подробно случай, когда а=В=1, 
© ‚0 
КР 59 о К")(2) и коэффициенты ы удовлетворяют 
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условию (3) с <°<1. Отыскивается оператор. ИР = 

= Е. (2), обратный [(Р); его коэффициенты удов- 
и © 

летворяют системе уравнений 


0—0 п 0 —0 
= = — р . 
1, У 1 7 0 (и=1 ) 


0 т=0 пт т 

Утверждается, что если 1020, то оператор [(/Р) сущест- 
вует и он применим, как.и [(Г), ко всем’ целым функ- 
циям с ростом (°,<). Если й(2) — целая функция с рос- 
том (с,“), то ТЕ) есть единственное решение с ростом 
(‹,=) уравнения [(р =). А. Ф. Леонтьев 
5183. Замечания к теореме Пэйли. Рудин (Кетагкз 

оп а Шеогет о! Ра]еу. Ви4а1т У\Ма1{ег), /. Гопдоп 

Ма}. Зос., 1957, 32, № 3, 307—311 (англ.) 

Автор изучает свойства коэффициентов аналитических 
в круге |2| <1 функций класса Н,. Он называет по- 
следовательность натуральных чисел {п} последователь- 


ностью Пэйли, если для всякой [(2) = у а,2"ЕеН, схо- 
дится ряд >, | а„, №. Последовательность {п»}, Удов- 


п 

летворяющую условию лакунарности: т => он 
называет последовательностью Адамара. Теорема Пэй- 
ли (Ра1еу Б. Е. А. С., Апп. Ма., 1933, 34, 615—616): 
Каждая последовательность Адамара есть последова- 
тельность Пэйли. 

Автор доказывает теоремы: 

1. {пр} есть последовательность Пэйли тогда и только 
‚тогда, когда она является объединением конечного чис- 
ла последовательностей Адамара. 

° 2. Если последовательность {пь} (пь > 0 возрастают) 
такова, что для каждой последовательности {ар}, 


со 
т | а» | ? < + оо существует ограниченная функция [ 


с коэффициентами Фурье с; (— со <п< - зо) такими, 
ЧТО Сп, = ак, Св =0 для всех остальных неотрицатель- 
ных п, то {пр} — последовательность Пэйли. 

3. (Обратная к 2). Если {пь} — последовательность 


Е: со 
Пэйли и {ар} такая последовательность, что р [а|? < 


< -{ ©, то существует непрерывная функция } с такими 
коэффициентами Фурье, что Сп, = а и с,=0 для ос- 
тальных п>0. Существует также функ ия 5 постоян- 
ного модуля и с теми же свойствами. 

4. Для каждой возрастающей последовательности 
{пе} существует непрерывная в |2|<1 аналитическая в 


|2|<1 функция {2), для которой о бы —со. 


Примечание референта. В связи с теоремой 
4 укажем, что более сильные результаты в этом направ- 
лении получены в статьях С. Б. Стечкина (РЖМат, 
199, 2523 и 4524). Дополнения к этим результатам 
С. Б. Стечкина‘сделаня В. П. Хавиным в ‹го диссер- 
тации (РЖМат, 1959, 4656). С. Я. Хавинсон 


5184. Некоторые теоремы ‚с мероморфных функциях, 
обладающих множеством дефектных значений. Сюн 
Цин-лай (Сие]диез {пёогётез эиг 1ез Гопс#оп$ тё- 
готогрНез адтеНап{+ ип епзетЫе 4е уа|ецг$ @6Н- 
«ет{ез. Н1опр К!пр-[а1), $1. Вес., 1959, 3, № 2, 
61—64 (франц.) 

Приведены без подробных доказательств 6 теорем, 
дополняющих некоторые результаты автора (РЖМат, 
19:6, 7.6); 1959, 9016, 9918). Это в основном или 
следствия из ранее полученных результатов, или их 
незначительные модификации; в некоторых случаях в 
более точнои или более удобной форме записана зависи- 
мость входящих в формулировки постоянных от пара- 
метров. В качестве примера приведем две теоремы. 


Теорема 2. Пусть [(2) = со + с12 +..., "Со 52 0,) 
с, = 0, голоморфна в |2| < и имеет 9 > 2 дефект- 
ных значений 2, (у =1,..., 9), р. 5 (2, ) >71, Ко) == 
522,. Тогда справедливо неравенство |1 си | к< 
<) ехр(с | ш| со | |), где Х и с зависят только от [, 4 и! 
а (4 — наименьшее сферическое расстояние между па-! 
рами 2, ). | 

Теорема 6. Пусть #(2) мероморфна в 12 < 1,1 
5 (оо, Й=1, 5 (2, , р>5, =1,..., р, (5 Я: )> 0, 
у=1,..., 9, ГДЕ 2, 5 < и различны между с0-) 
бой, 5,50, ®< ‘и — различны между — собой, ! 
(0) 2, , [' (0) 26, ; #(2) иР (2) 920, с в |218) 


Роя Ур ва, И ЖЖ ы ©, Р>И > 


М (г, 0, р — Ми, 0, Г) < О(ш[Т (г, РИГУ. 


Тогда для || (0)| и |’ (0) | существуют границы, | 
зависящие только от р, 4, 4, 4, Гиб (4, определяет-’ 
ся как 4, но для }” (2)). А. А. Гольдберг\ 
5185. Замечания к работе Каваками «О теореме Мон-. 
теля». Оцука (Ветагк$ {фо {Пе рарег «Оп МощеГ$ з 
$Веогет» Бу КажаКат!. ОН{зиКа Мако{0), Ма- - 
соуа Ма. Х., 1956, 10, лапе, 165—169 (англ.) | 
Пусть Е —измеримое множество, расположенное на: 
положительной части 7-оси. Через (г) обозначается» 
линейная мера множества ЁЕ\ | (0, г), а через Х — ниж- 


няя плотность Е в ч=0 (* = Ит к. Кавакамит 

г-0 Г 
(РЖМат, 1957, 4747) доказал, что если ^ > 0, а функ-. 
ция (0) =[ (3-2) аналитична и ограничена в полу-. 
плоскости & > 0 и непрерывна на ЕЁ, то из предположе-. 
ния о существовании’ т } (5) =А при 6-0 вдоль Е ' 
следует существование 11т } (5) = А при (+ 0Ов |1 | < 
< АЁ для любого Е >0 (Этот результат был известен 
и до указанной работы Каваками: см. работы Картрайт 
и референта, упомянутые в’ примечании к реферату: 
РЖМат 1957, 4747). В этой заметке Каваками доказал, | 
что заключение цитированной теоремы остается в силе, _ 


+ ше 42 


‚если предположение о Х>0: заменить на условие ‹ 


^. = Итг 


Е. >0, где а> 2. Автор показывает ` 


г-1 2 


эхвивалентность двух рассматриваемых Каваками усло-. 
вий, доказывая, что при любом а>1 условие А > 0! 
равносильно условию /, >0. В заключение автор уста-. 


навливает связь между аналогичными своими исследо-. 
ваниями по обобщению теоремы Монтеля — Линделефа : 
для полосы О<г<- о, О<у< и результатами, . 
полученными Каваками. Оказывается, что рассматривае- 
мым автором множествам положительной средней меры, 
вблизи х = ©о (из существования ИШт][(х) при х-+ со. 
по этому множеству делается вывод о наличии Шт { (2) | 
при 2-— со в рассматриваемой полосе) соответствуют. 
при конформном отображении полосы на полуплоскость. 
множества с положительной линейной плотностью. Это 
позволяет, с одной стороны, выводить сформулирован- 
ный выше результат для полуплоскости из аналогичных. 
результатов автора для полосы, а с другой стороны, 
показывает, что требование положительной нижней 
плотности является для полуплоскости в известном 
смысле (в метрических терминах) наилучшим. 
Г. Ц. Тумаркин 
5186. Новые направления развития теории римановых 
поверхностей. Грунский (П1е пецеге ЕпбмсКипе 
Чег Тпеоше 4ег К1етаппзсвеп Е!Асфеп. агипзК у Н.), 
м цп4 паиг\1$$. Опфегг., 1959, 12, № 3, 104—107 
(нем. 


о 


№5 Теория функций 
_ Обзорный доклад, в котором дается в очень сжатом 
виде описание некоторых понятий и результатов совре- 
енной теории римановых поверхностей. Г. Ц. Тумаркин 
5187. О теореме Витали для комплексных пространств 
° с особенностями. Ганнинг (Оп УНа!?з Феогет Гог 
_ сотрех зрасез ИН’ пешагШез. Сипп1пе К. С.), 
У. Ма. ап@ Меср., 1959, 8, № 1, 133—141 (англ.) 
Пусть У — сепарабельное связное хаусдорфово прост- 
ранство, к —его непрерывное открытое свойственное 
отображение на ограниченную область Д в п-мерном 
комплексном пространстве. Предположим, что сущест- 
вует такое аналитическое подмногообразие $ —), что 
к:И\т-1(5) — О\\$ является накрытием. Тогда автор 
говорит, что задано локальное аналитическое простран- 
ство. Непрерывная комплексная функция {на У назы- 
вается голоморфной, если она естественным образом 
тголоморфна на У\л1($). Доказывается, что если 
[№ (р) | < | А(ре) | для всех точек р некоторой окрест- 
ности точки ре СУ, то { постоянна в некоторой окрест- 
ности точки ро (принцип. максимума модуля). Далее, 
каждая равномерно ограниченная последовательность 
голоморфных функций содержит подпоследовательность, 
равномерно сходящуюся на компактах к голоморфной 
функции. Склеивая локальные аналитические пространст- 
ва, автор вводит понятие аналитического пространства. 
Доказывается, что группа всех аналитических автоморфиз- 
мов компактного аналитического пространства является 
комплексной группой Ли. , А. Л. Онищик 
5188. Интегральное представление функций двух ком- 
_ плексных переменных. Темляков А. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 5, 976—979 
‚ Выясняется, как широк класс областей, для которых 
имеют место полученные ранее автором интегральные 
представления функций, регулярных в этих областях 
(РЖМат, 1956, 3784; 1957, 7006; 8587; 1958, 97=6). 
Рассматриваются области ОЭ (0,0) пространства двух 
комплексных переменных и, 2, ограниченные гиперпо- 
_верхностями‘ |ш |. = 1, (*), |2|=г» (т), 0<*<1, 
г: (=) дифференцируема на [0, 1]. Границы областей р 
‚определяются или условиями: 


Га (т) 


1, (0) =0, 0х", (9 < >, п( <, 0<+<1, (1) 


Га 
Г2 (<) = ехр [-- = ати, (9] (2) 
-или условиями (2) и (1): 
й > Г (=) ’ 
ОО не а’ и) < <. Пти 
Ей г: (т) 
(функция 7’, (=) — —__— или меняет знак на интервале 


0 < << 1, или положительна). 

Теорема. Класс областей, границы которых опре- 
деляются условиями (1), (2) или условиями (1”), (2), 
совпадает с классом двоякокруговых областей, границы 
которых фи (№, ш, 2, г) =0 дважды непрерывно диффе- 
ренцируемы и аналитически выпуклы извне (определи- 
тель Леви Г. ($,) >00). 

Для областей, определяемых условиями (1’”) и (2), 
имеют место интегральные представления 


1 2 1 СЕ [г (<) (п, г (=) тп] р 
2 (, 2) я, 4 \ 4х р 45, (3’) 
2= 1 
Ф [71 (<) С”, из (т) 7] , 
Е (и, 2) ==, Е р 4 ЕЕ р (4 ) 
вре 1 1 
п п 


“т (595) 4—9 (5) е", п= (в), 


комплексного 


5190 


переменного 


змеи Е) 
== $1 А 
Гос наыо” 


$ (№, 2) =, (Е) = Е (и, 2) пш Е’ (№, 2) + п2Р’, (Ш, 2), 


(№) — наименьшее целое число, не меньшее в. Р (и,2) — 
аналитическая функция в О, ифункция Ею, 2), Е’ь(ш,2), 


Е’. (ш, 2) непрерывны в замкнутой области О. 
Следствие. Для любой ограниченной, полной, двоя- 
кокруговой области, граница которой дважды нёпрерыв- 
но дифференцируема и аналитически выпукла извне 
([. ($1) > 0), имеют место интегральные представления 
(3’) и (4’). Е. Н. Аравийская 
5189. Мероморфные функции в компактных комплекс- 
ных пространствах. Реммерт (Меготогрне ЕипК- 
Нопеп ш КотраЖеп Котр]ехеп Каитеп. Кетштег# 
Ве! про! 4), Ма. Апп., 1956, 132, № 4, 277—288 

(нем.) | 

Дается простое доказательство следующих теорем: 

1) В п-мерном компактном комплексном пространстве 
между п -- | мероморфными функциями, среди которых 
п аналитически независимых, всегда существует алгеб- 
раическое соотношение. Это утверждение, в частном 
случае высказанное Вейерштрассом, было. доказано для 
многообразий Тиммом (ТВиит \/., диссертация, Кениг- 
сберг, 1939; РЖМат, 19:6, 1293). 2) Пусть Х — связное 
компактное п-мерное комплексное пространство. Тогда 
поле К (Х) мероморфных функций на этом пространстве 
изоморфно простому алгебраическому расширению неко- 
торого поля степени трансцендентности А < над по- 
лем комплексных чисел. 

Эта теорема была впервые высказана Чжоу Вэй-ляном 
(Спо\ \. Г.) без доказательства. Она была в частных 
случаях доказана Серром (56 шайше Е. №. $.,. 1953— 
1954, Раг!1з) и Зигелем (РЖМат, 1957, 3061). 

Б. А: Фукс 

5190. —0Об эквивалентности предположения Хитоцума- 
цу и теоремы разложения. Кадзивара (Оп Ме 
еди!уа!епсе ог НИоНнипайл?з$ соп]есиге апд Ще .4е- 
сотро$Моп феогет. Ка] 1\ага 10]1), Мет. Рас. 
5с1. Куизпи Чпх., 1958, А!2, № 2, 113—135 (англ.) 

Пусть Х — комплексное пространство, А — его откры- 
тое подмножество, Р — аналитический пучок на Х. 
Пользуясь открытыми покрытиями, азтор определяет 
группы НЯ (Х, А; ЕР) относительных когомологий с коэф- 
фигиентами в Р. Если У — другое комплексное прост- 
ранство, В открыто в У, С — аналитический пучок на У 
и |: Х^-У — такое голоморфное отображение, что 
(А) -В, то возникает естественный  гомоморфизм 
[*: НЯ (У, В; С) - НЯЧ(Х, А; | (6)), где [* (6) — анали- 
тический прообраз пучка С в смысле Грауээта и. _Рем- 
мерта (РЖМат, 1958, :615). С каждой. парой .(Х, А) 
связывается точная последовательность, аналогичная 
обычной когомологической последовательности пары. 
Область Р в комплексном пространстве Х называется 


ограниченной, если р компактно. Автор говорит, что. об- 
ласти О., О. =Х объединяются, если Ри О =0, но 
р.\ 5» ,0.\),=0. Доказывается, что если ограничен- 
ные области О,, О. объединяются и ГР — аналитический 
пучок на р=р,1О., то вложение А:Д, > Р`индуциоу- 
ет изоморфизмы #*: НЧ (О, О»; Е) > НЧ (Р:, Ви»; 
Е(0,)), где Р(р,) — ограничение ‘пучка Р на’О,. Идль- 
зуясь этим фактом, автор связывает с объединяющими- 
ся ограниченными областями О‚, ШО» точную последова- 
тельность, аналогичную последовательности Майера-Вье- 
ториса. Область р называется функционально разложи- 
мой в сумму областей ПД, и ШО», если Ри О» = 0, 
р =р,' 0), и для любой голоморфной ‘функ’ ии Ф. в 
р, Оз существуют такие голоморфные функции Фвр, 
и Ф» в О)», что Ф =Ф, —Ф) на О... Доказывается, 
что если Р — ограниченная голоморфно полная область 
в комплексном пространстве, области р; и Д» объеди- 


6* — 83 — 


5191 


няются и р=р,Ш,, то Р функционально разложима в 
сумму О, и Оз. Далее, если ограниченные области О, 
и ОР. объединяются О=риШ, и НЁ(О,; О(р,)) = 
= Н!(р.; 0 (О»›)) =0, где О(И) — пучок ростков голо- 
морфных функций в области И, то функциональная раз- 
ложимость области Р в сумму ДР, и)» эквивалентна 
равенству Н! (О; О (р)) =0. Справедливость последнего 
равенства была предположена Хитоцумацу (РЖМат, 
1957, 3060), А. Л. Онищик 


5191. Аналитичность функций Уайтмана на вполне 
нственно-подобных точках. Рюэлль (Апа!у4- 

сИу оЁ Мо итап ®псНоп$ а сотшрееу эзрасе-ИКе 
роши5. Кие!1[е 0.), Нау. рНуз. асёа, 1959, 32, № 2, 
135—137 (англ.) 


Функция Уайтмана (Рруз. Кеу., 1956, 101, 860; 
РЖФиз, 19:6, 30897) 
ао ДТ) 


2 = Хь -Н (Ук, бы =2Е — 2-1 = 5% + МЕ = 
= (2+7, +178) 


есть аналитическое продолжение вакуумного среднего 
«А(хоА (х1) ...А (п) в, где А — оператор скаляр- 

ного поля. Известно (РЖМат, 1959, 4647), что функция 
У аналитична в области ''РА’и, представляющей собой 
объединение расширенных трубовых областей РК”„, полу- 
ченных из В, в результате различных перестановок пере- 
‘менных. Расширеннсй трубовой областью К”„ называется 
множество комплексных точек (^С1,^(»,...Лб и), если (С1,...2 п) 
пробегает трубовую область вида: —<°< Е, < оо, а=0, 
о = - 

1,2,3, #>0,%>0, #=1,...,п‚а ^ пробегает ком 

плексную группу Лоренга (4еЁ ^ = 1). Иостом доказано 


(РЖМат, 1959, 6283), что вещественные точки, удов- 
летворяющие условию 
2 >. 
г (У, : в») <0 при всех У], = 1, № >0 
точки Иоста) принадлежат Ю,. Вещественные ` точки, 


удовлетворяющие условиям (ху 900. Е. 
.... п, [52 Е, называются вполне пространственно-подоб- 
ными точками. Не все вполне пространственно-подобные 
точки суть точки Иоста. Используя теорему о ребре 
(см., например, ФуксБ. А., Теория аналитических функ- 
ций многих, комплексных переменных. М. — Л. 1948, 
стр. 231), автор доказывает, что вполне пространствен- 
но-подобные точки содержатся в оболочке голоморфнос- 


ти области ПИРЕ,. Здесь всюду имеется в виду метри- 
ка Минковского, например: дв = р Е — чи — 
— 1. В. С. Владимиров 


5192. О модулярных функциях Зигеля. Сатакэ, Су- 
гаку, 1956, 7, № 4, 224—225 (японск.) 

Содержание статьи излсжено подробно на английском 
языке в другом журнале. См. РЖМат, 1959, 9954. 
5193. Автоморфные функции и интегральные операции. 

Сельберг (Ащототрс ипсНопз ап п\ерта| оре- 

гаюп5. Зе!Бегр А+{1е), Зепип. Апа1у. Рипс+. 

Уо1. 2. Рипсеюп, М. .., 1151. Адуапсей З{+иду, (1958), 

152—161 (англ.) 

В статье указан несколько иной подход к вопросам, 
‚изученным автором (РЖМат, 1958, 966). Сформулируем 
«основной результат работы. Пусть В — ограниченная об- 
‚ласть в п-мерном комплекгном пространстве, С — тран- 
зитивная группа регулярных аналитических отображений 
В на себя, Г — дискретная подгруппа С. Фундаменталь- 
‚ная область О группы Г в В предполагается компакт- 
‚ной. Вводятся следующие обозначения: т (2) ЧЕГ) — 


якобиан 12 по отношению к 2, А (2, () — кернфункция облас- 
ти В, № (1) —*-мерное унитарное представление группы Г. 


Теория функций комплексного 


1960 г. 


переменного 


Эрмитов оператор #, (2, 5; = ел’ + (2) (2,5 )уу, 


г > 2 — целое число, имеет своими 


где 
функциями аналитические ‘вектор-функ-| 


ственными 


ции Е (2), удовлетворяющие соотношению Р (12)=х (1) Х : 
2% (1 (2)! Е(2) (аналог 8-функции). Обозначим через О 


число таких функций, через о; множество представле- 


ний сопзяженных классов, элементы которых имеют не- | 


подвижные точки. Основная формула работы: 


№, = \У (р) Ро (г) + 


АТИ ’ 1 
+, 32 @0У (бы) Р (0) +0(--), 


где У (р) — объем р, У (ИГ р — объем фундаменталь- г 


ной области Г ы |: 6, (С ‚ — подгруппа элементов (, 


ы 


соб- 


перестановочных с р;), Р, (г), Ро (г) — полиномы от, ‚, 


= — значение / (2) в неподвижной точке 2 . При | 
р 1; ( ри) р ЕР ри! 


1 


достаточно большом г эта формула верна без О (--). 


г 
Однако автор считает, что доказать эту формулу без 


1 
[6] (--) при любом г> 2 трудно без дополнительных п 


ограничений. Тем не менее, это возможно для некоторых 1 
симметрических областей. Обсуждается вопрос о пере- - 
несении полученных результатов на группы с некомпакт- : 
М. В. Федорюк ‹ 


ной фундаментальной областью. 
5194. 


№ 5, 708—712 (англ.) 


Автор (РЖМат, 1954, 5541) называет алгебру В (в! 
указанном реферате в определении алгебры пропущено, ‚ 
что вместе с каждой парой функций алгебра содержит \ 
и их произведение) непрерывных комплексных функций, ‚„ 
в круге |2| < 1 алгеброй с максимумом модуля, если 1 
для любой ГО; пах Ё (2) | = че 7 (2) |. Алгебрами 1 

2| < 2| = ‚ 


с максимумом модуля (или кратко М-алгебрами) являют- - 
ся 1) алгебра %[ всех аналитических в 12| < Ти непре- - 
2) все подалгебры “(, ‚. 


рывных в |2| < |1 функций, 
3) всякая алгебра В, которая эквивалентна алгебре 
аналитических 
= (2) круга |2| <|1 в комплексную ш плоскость. 
Последнее означает, что если /(2)6В, то Р (1 (ш)) ана- 
литична внутри области №(|2|<1) и непрерывна в 
#( 121 < 1. 


Исчерпывает ли этот перечень все М-алгебры? В ци- 


тированной выше работе автора установлено, что если 


выполнено условие а) К содержит функцию й, осуществ- . 
ляющую гомеоморфизм | 2 | < 1, то алгебра Р эквизалент- 
до › 
условие 6) Ю содержит ' 
тогда К —%. Выполнения од-. 


на алгебре аналитических функций 
й; если, кроме а), выполнено) 
функцию ФЗ, ф =2 сопз, 
ного условия 6) недостаточно, чтобы заключать Ю -=9(. 
Об этом говорит построенный ранее автором пример 
(РЖМат, 1957, 6301) М-алгебры Ю” с двумя образую- 
щими Ги 5, где функция { аналитична в [12| < Ва 
функция р неаналитическая. Ясно, что Ю’ не является эк- 
вивалентной никакой алгебре аналитических функций, 
ибо если | (2) = [ (1 (ш)) и &(г) = в (В! ()) — анали- 
тические функции в, то из аналитичности { (2) по 2 сле- 
дует аналитичность й (2), а следовательно, и & (г). Од- 
нако построенная тогда алгебра К’ не разделяла точки 
[2] < 1. В работе автор показывает, что если В со- 
держит непостоянную аналитическую функцию и вдоба- 
вок разделяет точки круга |2| < 1, все равно нельзя 


С точностью 


ры 


СР 


О структуре алгебры с максимумом модуля. Ру- . 
дин (Оп Ше э{тисфиге о{ тахнпит то4и!из а1еефгаз. . 
Киа!п \Ма!{ег), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, 


функций с точностью до гомеоморфизма | 


й 


У 2 ((у—1)27©— 1 (8=)* 


№5 


сделать вывод, что Ас-“{. Именно, доказывается теоре- 
ма: 

Существует М-алгебра Ю с конечным числом обра- 
зующих, разделяющая точки круга |2|<1 и содер- 
жащая функции как аналитические в |2|<1, так и 
неаналитические в |2|<1. 

_ Построенная в заметке алгебра имеет четыре образую- 
щих. Автор предполагает, что можно построить алгебру 
с теми же свойствами, но с меньшим числом образую- 
щих, например, с двумя. В заключение автор ставит во- 
прос: пусть К — М-алгебра такая, что Ю, % разделяет 
точки |2| < 1. Следует ли из этого, что Ю 9? 

Л. А. Маркушевич 


5195. Компактификация Сатаке У,„. Бейли (За+а- 
Кез сотрасИЙсаНоп о! У, . Ва! Пу \М21+ег (.., ] 13 
Атег. У. Маф., 1958, 80, № 2, 348—364 (англ.) 
Сатаке дал способ компактификации фактор простран- 

ства У, = Н„/Мр, где Н„ — обобщенная верхняя полу- 

плоскость Зигеля степени п, т. е. пространство всех 
симметрических матриц л-го порядка 2 = Х-Н ТУ, где 

У положительно определена, а М„ — модулярная груп- 

* 
па Зигеля. Сатаке показал, что У, = У„''У„-]... ПМ 
можно снабдить некоторой топологией и аналитической 
* 
структурой, причем в этой топологии У, компактно. В 
реферируемсй статье показано, что в смысле этой ана- 
№. * 
литической структуры У„ является нормальным анали- 
тическим пространством, изоморфным некоторому нор= 
мальному проективному многообразию. В качестве след- 
ствия этих результатов авт^р показывает, что мероморф- 
ная в Н„ инвариантная относительно М) (п >. 2) функция 
представима в виде отношения модулярных форм одного 


веса. И. И. Пятецкий-Шапиро 
5196. Многообразия производных и ряды Тейлора в 
среднем. Гринстейн (ПепуаНуе тапИо!4$ апа 


Сгееп${е!пт ,. 5.), 


Тау|]ог зейез ш Ше теап. 
№ 2, 312—322 


Тгап$. Атшег. Маф. $0с., 1959, 90, 

(англ.) 

Пусть функция [(х) бесконечно дифференцируема на 
п 


) 
(— со, со) и при некотором р>1 }[(х) ЕЁ р(— оо, о), 
(п > 0). Рассматривается вопрос об условиях, при кото- 
рых замкнутое в метрике /.„ линейное многообразие Д ({), 
п 


натянутое на функции [ (х), | (х),..., #(х),..., совпадает 
с совокупностью Т (1) функций [ (х - 1). В случае, если 
р==2 устанавливается, что О (}) =Т ({) тогда и только 


ГР(х) | 4х, где Е(х)— 


преобразование Фурье для [(х), является решением 
определенной проблемы моментов Гамбургера. Иссле- 
дуется также вопрос о сходимости в метрике [р (— оо, со) 


ряда Тейлора мы и Е (х). А. Ф. Тиман 


5197. О формуле Коши для пространства кососим- 
метрических матриц нечетного порядка. Хуа Л о-гэн, 
Лу Ци-кэн (Оп Саисву Гопти]а Гог Ве зрасе о{ экем 
зуттеюе таб\кез 0о{ о@4 ог4ег. Ниа Г. К,, 
Гоок К. Н.), Кэсюэ цзилу, $61. Кес., 1958, 2, № 1, 
19—22 (англ.) 

В пространстве кососимметрических матриц 2 нечет- 
ного порядка п рассматривается такая область Ку, что 
при 2: матрица [+22 является положительно 
определенной. Доказывается, что для подо НОе области 

—^п 


и 
‘ядро интеграла Коши равно У-!1 (/-- 2К) ° , где 
1 п (п-)—1 и | = 
2-1 (5 а) (а) 


{ 
тогда, когда функция $ (1) = \ 


—с< 


Теория функций комплексного 


5201 


переменного 


= +1), К= РО’. 


Здесь матрица К играет роль переменной интеграции; 
ее различные значения получаются, когда матрица 
исчерпывает множество всех унитарных матриц; 


г-(_1 о) +... + т. о) (= з : слагаемых). Анало- 


гичный результат анонсируется для ядра Пуассона. 
Б. А. Фукс 
5198. Некоторые новые результаты в теории функций 
многих комплексных переменных. Фукс Б. А., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 

231—237 

Кратко сообщается о новых результатах, полученных 
в теории функций многих комплексных переменных, отно- 
сящихся к развивающейся в настоящее время теории 
многозначных аналитических функций и тесно связанной 
с ней теории их многолистных областей определения, в 
частности теории комплексно-аналитических многообра- 
зий (см. также РЖМат, 1957, 5511). А. В. Лебедев 
5199. О голоморфности на аналитическом подмно- 

жестве. Хитоцумацу (№4е оп Ше ВоотогрНу оп 

ап апа!убе $165. Н!{офитафи $11), 9. Кас. 

$<1., Оли. ТоКуо, 1958, Зес. 1, 7, № 5, 605—513 

(англ.) 

Пусть Х — подмножество некоторого открытого мно- 
жества пространства С” комплексных переменных 
(2.,..., 21) =2, замкнутое относительно этого множества. 
Функция }(2) называется Д-голоморфной в точке рЕХ, 
если существует такая окрестность Ир =СМ”, ято: 1) [ (2) 
непрерывнав И р[Х, 2) для каждого отображения 2 = (1) 
круга || <Гв ЧрХ сложная функция } ($ (1)) ока- 
зывается голоморфной в этом круге. 

Если точка р обладает окрестностью И›—Х, то Д-го- 
ломорфность в этой точке совпадает с обычной голо- 
морфностью. Доказывается, что для неприводимого ана- 
литического подмножества Х —=С”" условие О-голоморф- 
ности функ ии равносильно условию ее непрерывности 
на Х и голоморфности в обыкновенных точках относи- 
тельно локально униформизирующих параметров. 

Б. А. Фукс 

5200. Граничные свойства интеграла Пуассона для 
сферы Ли. Хуа Ло-гэн, Лу Щи-цзянь (Воци4агу 
ргорегИез о? Фе Ро1ззоп ищерга! о{ Ше зрПеге. 

Нча Г. К, Гоок К. Н.); $<1. Ко. 1958;:2; №2, 

77—80 (англ.) 

Сфера Ли 1, — это область в пространстве С", опре- 
деленная неравенствами {1-4 ] 22’ | — 222’ > 0, 
1 — | 22’ | > 0}, где 2— вектор этого пространства, а 2’— 
вектор, полученный из него транспонированием. Г; — гра- 


ница области у. Часть у — многообразие Ёу, опре- 


деляемое уравнениями вехле (Ё=1,..., п), где 0<6<х, 
хь — действительные числа, удовлетворяющие уравнению 


х2+. Е „= 1, называется характеристическим или опре- 


деляющим для области ‚у. Рассматривается интеграль-- 
ное представление Пуассона гармонической (в обобщен- 
ном смысле) функции и (2) = | ет? (Е) Р(2=Е) бтде 


элемент объема области ®ту, Р (2, #) — ядро Пуассона), 


$ (#) — некоторая действительная непрерывная функция 


на ®у. Находятся выражения для ее при 
#-— 


Ее, — ®1у и 868; устанавливается, что при выпол- 
нении ряда дополнительных условий функция и (2) прн- 
нимает свое наибольшие и наименьшее С в 
у + у на т. : БА. укс 
5201. Об обобщенной второй производной. Одзаки, 

Оно, Умедзава (Оп а репега| эеооп@ ог4ег 4ег- 

уайуе. Орак: Зн1 ео, Опо [зао, Фшегама 


|: НИ 


5202 


Тозв!о), $1. Верз Токуо Куски Раюаки, 1956, 
А5, 25 Еег., 111—114 (англ.) в (2) 
1) 


Вертикальная матрица Я = в (2) 


гулярной функцией матрицы 2 == (=), если отображение 
2 

2- № является псевдоконформным. Доказывается, что 

если функция "= (2) регулярна при |2 || < 1, '(0)=Е 

и | №” (2)1<1 при |2|<1, то отображение 2 у 


) называется ре- 


/ бе “., 
однолистно при |2 || < 1. Здесь №’ (2) =| „ о : 
и, Ш 
21 2. 
1 1 1 1 
с м: 2 2 
№” (2) = ты г : о >. |], Е — единичная мат- 
2121 Е О ее 
рица. Б. А. Фукс 
5202. Дискретные подгруппы группы аналитических 


автоморфизмов полицилиндра и автоморфные формы. 

Пятецкий-Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 

1959, 124, № 4, 760—763 

Пусть О — область в п-мерном комплексном простран- 
стве, заданная неравенствами |2|<1 (1=1,..., п). 
Для любых двух точек а и В границы области О опре- 
деляется расстояние формулой р(а, В) = ни рии де 

Е 


р. = 1Ёр (2, и) по всем таким 2, ЕО, что 


п 


п 
[2—4 | <., жж — Ш |< ,ь, 
Е о 


а 2 (2, и) — расстояние в смысле инвариантной метрики 
в О. Совокупность всех точек границы, находящихся на 
конечном расстоянии от какой-либо одной ее точки, назы- 
вается компонентой. Любая компонента аналитически 
эквивалентна некоторой комплексной области. С каждой 
компонентой Ё связываются следующие подгруппы груп- 
пы С всех автоморфизмов области О; (, (Р) — множест- 
во всех вЕС, переводящих Ё в себя; С, (Е) — множест- 
во всех таких ВЕС, что дг=2 для всех 262; С. (Е) — 
множество всех таких 2@С. (Е), что ь тр (г (Е), вг (1))=0 
со 


для любой геодезической 2(Ё) такой, что Ит 2 (ВЕР. 
{со 


Пусть Г — дискретная подгруппа группы С. Положим 
Г; (Е) = 61 (Е) Г. Компонента РЁ называется Г-рациональ- 
ной, если пространство (4 (Е) /Га (Е) компактно. Допус- 
тим, что объем фундаментальной области Ю, группы Г 
и Р конечен. Тогда группа Г’ (ЕР) = Г, (Ё)/Г» (Ё) являет- 
ся дискретной группой автоморфизмов Г-рациональной 
компоненты Ё с конечным объемом фундаментальной 
области. Оказывается, что существует лишь конечный 
набор Р\1,..., Рр Г-неэквивалентных Г-рациональных ком- 
понент. Пусть А; — фундаментальная область группы 
Г’ (Её) в Её. Тогда в пространство А = |} К; можно 
ввести структуру нормального аналитического простран- 
ства. Отмечается, что эта конструкция обобщает кон- 
струкцию Сатакэ (РЖМат, 1959, 10792). Если Ю ком- 
пактно, то справедлива теорема об алгебраических со- 
отношениях для автоморфных относительно Г функций в 
р. Указывается также, что если № — размерность 
пространства автоморфных форм веса т относительно Г, 


п 
то Мт > тй (=) у при п - со, где У — объем области 


К.. Отмечается, что подобные факты имеют место для 
любых классических областей. Доказательства отсутст- 


вуют. А. Л. Онищик 
5203. О существовании деформаций комплексных ана- 
литических структур. Кодаира, Ниренберг, 
Спенсер (Оп Фе ехепсе о Чеоптайюп$ о 


сотр]ех апа|уйс зфбигсигез. КоЧа!га К., М1теп- 


Теория функций комплексного 


переменного 


Бегр Г., Зрепсег Ш. С.), Апп. Ма., 1958, 68, 
№ 2, 450—459 (англ.) 

Статья непосредственно примыкает к работе Кодаиры 
и Спенсера (РЖМат, 1959, 6738), обозначениями и опре- 
делениями которой мы будем пользоваться. Пусть дано 
компактное комплексное многообразие У. Тогда всякое 
комплексное аналитическое семейство компактных ком- 
плексных многообразий Ух, где Ё пробегает открытый 
единичный шару т-мерного комплексного пространства, 
а У, =И, называется комплексным аналитическим семей- 
ством деформаций У. 

Доказана основная теорема: Для существования ука- 
занного семейства деформаций, для которого ро отобра- 
жает изоморфно касательное пространство (Тм)» на 


Ну (У,, 9%), достаточно, чтобы И? (Ус, 9%) = 0. При дока- . 


зательстве используются оценки Дуглиса и Ниренберга 
(РЖМат, 1958, 1201) решений эллиптических систем и 
теорема Ньюлендера и Ниренберга (РЖМат, 1958, 8848) 
о существовании комплексных аналитических координат. 

А. Д. Млшкис 
„Теория прогнозирования и ряды Фурье несколь- 
переменных. Хелсон, Лауденслейтер 


5204. 
ких 


1960 г.. 


(РгедюНоп Феогу апа Еойшег зейез 11 эеуега| уа-: 
па Без. Не]5оп Непту, Гом4еп$|абег Па-. 


14), Асфа паб., 1958, 99, № 3-4, 165—202 (англ.) 
Статья посвящена обобщению нескольких теорем 


теории функций на случай многих переменных и матрич- - 
нозначных функций; полученные в этом направлении ре-.: 


зультаты применяются для прогнозирования однородных 


полей и многомерных стационарных процессов в гильбер- ‹ 
товом пространстве. Основным результатом $ 2, в ко-. 


тором рассматривается однородное поле хи (параметры 
т и п принимают целые значения), является обобщение 


р 


известной теоремы Сеге: Пусть м — конечная неотрица-. 


тельная мера на торе, : 
ар (х, у) = в (е*, е9) 4з + аз (х, 9), 


где 4з = 4х4у/4т?, —к<х, у<т, и мера из сингуляр-. 


на относительно 45; тогда 


к к м т п 
ехр| | Год а | — 11 \ 11+ Р | 24», 
—пУ —т 7 2 га. 
где Р пробегает тригонометрические полиномы вида 


Р = > о щей 


т,п<0, 
т?+п?>0 


В $$ 3,4 рассматриваются ряды Фурье от двух пе-. 


ременных, на которые переносится несколько известных 
теорем одномерного случая. В $ 65 рассматриваются 
аналитические матрицы и многомерные 


стационарные : 


процессы. Для матриц доказывается следующий аналог ‹ 


теоремы Сеге: 


Пусть М — матричнозначная мера на окружности та-. 
кая, что М (Е) есть неотрицательно определенная мат-. 
рица для любого измеримого множества Е, АМ (@*) = 


= (е*) 4з- 4М (=), где М; сингулярна относительно | 


лебеговой меры 45 = 4х/2п; тогда 


ехр[ [м това: а {г (Ао Р)* (Ас т Р)аМ], | 


где Ао пробегает все матрицы с детерминантом, равным 
1, и Р(е) — тригонометрические полиномы вида 


РЕ > де (здесь ГА — нормированный след мат- 
ры А с элементами ар (], Ё=1,2,...,п): ЧА = 
—=— М ав. 

ор. 

Эта теорема в приложении к многомерным стацио- 
нарным процессам дает следующий результат: Пусть 


К > 


Теория функций 


№5 
в... . О } есть М-мерный стационарный процесс ее 


спектральной матрицей М, АМ (е*) = № (е*) 4 -- 
+ аМ; (=*), где М; сингулярна относительно меры 


м : 
43 = 4/2*; пусть и=У,_ Хой, #=1,...М, и 
{ — расстояние от у! до линейного замыкания элементов 
%, п< 0, &=1,...,М; тогда 


ге М ы 
ь ыы Ук 12? =ехр Ды {г 105 4, 


: 7 
где А = |а:к || пробегает все матрицы с 4еёА = 1. 


В последнем $ 6 производится дальнейшее обобщение 
результатов на компактные коммутативные группы. 
Ю. А. Розанов 


5205. Обобщенные мультипликативные мероморфные 
_ функции на комплексно-аналитическом многообразии. 
Сешадри (Сепегате4 пи!ЯрИсаНуе шеготогрыюс 
ЧиосНопз$ оп а сотр]ех апайуйс шап{о]4. Зезвад- 
г! С. $.), Г. пап Ма. $ос., 1957, 21, № 3-4, 149— 
178 (англ.) д. 
Пусть Х — комплексно-аналитическое многообразие, Х— 
его универсальное накрывающее многообразие. Фунда- 
ментальная группа х, (Х) естественным образом дейст- 


вует на Х. Фактором автоморфности на многообразии 
Х называется набор невырожденных матриц {1$} 
(5Ех, (Х)) из голоморфных функций на Х такой, что 
чт (2) = 95 (Т2) мг (2) (2СХ). Автоморфной функцией 
относительно {75} называется невырожденная матрица 
Е голоморфных функций на Х такая, что ЁЕ($ 2) = 
—15(2)Ё(2) (2ЕХ). Со всяким фактором автоморфности 
связывается комлексно-аналитическое векторное расслое® 
ние с базой Х и слоем Ст, а с каждой нетривиальной 
автоморфной функцией — обобщенный дивизор (со значе- 
ниями в СГ (т, С)), определяющий это расслоение. 
`В частности, если 1$ постоянны, то 1$ = ($), где 


`х— векоторое представление группы т, (Х) в группу 
СГ (т, С), и соответствующие автоморфные функции 
называются обобщенными мультипликативными меро- 
 морфными функциями. Доказывается, что если Хх— 
‘многообразие Штейна или алгебраическое многообразие, 
то любое векторное комплексно-аналитическое расслоение 
над Х определяется обобщенным дивизором (см. также 
РЖМат, 1959, 1336), откуда вытекает, что на Х су- 
ществуют нетривиальные автоморфные функции для 
‘любого фактора автоморфности. 

Далее рассматриваются мультипликативные мероморф- 
‘ные функции, отвечающие одномерному представлению у. 
Пусть О — пучок ростков голоморфных, функций на Х, 
Ю — поле вещественных чисел. Доказывается, что для 
того этобы обычный дивизор на Х был дивизором муль- 
типликативной мероморфной функции, необходимо, чтобы 
двойственный ему класс когомологий имел тривиальный 
образ в Н?*(Х, К). Если естественное отображение 
НЕ(Х, С) > Н\(Х, 0) является эпиморфизмом, то это 
условие также.и достаточно. Если, кроме того, отобра- 
жение Н!(Х, Ю) - Н!(Х, 0) является эпиморфизмом, 
то соответствующая мультипликативная’ мероморфная 
функция отвечает такому Хх, что | у ($) | =1 (5Ет, (Х)). 
Последнее условие выполнено, если Х — многообразие 
Штейна или компактное келерово многообразие. 

Пусть Х — риманова поверхность. Доказывается, что 
если Х не компактна, то всякий обобщенный дивизор 
на Х является дивизором некоторой обобщенной муль- 
типликативной мероморфной функции, а если Х компактна 
н ее род > 1, то всякий обобщенный дизизор является 
дивизором автоморфной функции. Доказывается также, 
что всякое комплексное векторное расслоение на рима- 


комплексного 


5209 


переменного 


новой сфере эквивалентно прямой сумме расслоений на 
комплексные прямые (этот результат был получен Гро- 
тендиком, см. РЖМат, 1958, 8247). А. Л. Онищик 
5206. Аналитические функции от конечномерных ли- 
нейных преобразований. Африат (Апа!у#с шосНоп$ 
ог ПпНе нпепз!опай Нпеаг_  фгапз{огта#опз. 
АТт1а+ $. М№.), Ргос. Сапфи@ре РЬНоз. $ос., 1959, 
55, № 1, 51—61 (англ.) Е 
Статья представляет собой компактное систематиче- 
ское изложение основных фактов теории конечномерных 
операторов; например, спектральное разложение, анали- 
тические функции операторов (однозначные и многознач- 
ные), дифференцируемость (в менее общей форме, чем 
в работе Райнхарта, РЖМат, 1958, 5666), разложение 
в ряд и т. д. В доказательствах систематически ис- 
пользуется определение функции от оператора в форме 
интеграла Коши. Библ. 23 назв. П. А. Шварцман 
5207. Конечномерные операторы, аналитически зави- 
сящие от параметра. Шмульян Ю. Л., Укр. матем. 
ж., 1957, 9, № 2, 195—204 (рез. англ.) 
Пусть Е — банахово пространство, 


Х: (6), 2 (6),.. .›хи (©) (1) 


— голоморфные в области С функции со значениями в 
Е (голоморфные вектор-функции, или г. в.-ф.). Пусть 
г. — ранг системы векторов (1) при данном 5. Доказано, 


что существует целое неотрицательное г и изолирован- 
ное в С множество $ так, что г. <г при 66$, е=Г 


при СЕ — 5. Такое г называется рангом системы (1) 
г. в.-ф.; если Ге < Г, то & называется точкой вырождения 


системы (1); система г. в.-ф., не имеющая точек вы- 
рождения, называется невырожденной. Далее решается 
следующая „задача выравнивания“ двух систем г.в.-ф: 
найти невырожденную систему г. в.-ф. и,((), уз (0),... 

...У1(6) ранга п, линейно эквивалентную системе (1) 
при ЕС — $, если ранг системы (1!) равен п. С по- 
мощью приведенных результатов доказаны следующие 
теоремы. 

Теорема 2. Пусть А (5) — голоморфная функция, 
заданная в области С и при каждом & являющаяся ли- 
нейным оператором, отображающим банахово прост- 
ранство ЕЁ в конечномерное подпространство банахова 
пространства Е”; пусть г. — размерность области зна- 


чений оператора А (б). Тогда зирг, =г < со; сущест- 
(ЕС 


вует такое изолированное в С множество 5, что г; =7 
при СЕ@ — 5, г. <г при 665. 
Теорема 3. В условиях теоремы 2 существует 
невырожденная система г. в.-ф. ранга г х, (6), х. (б),... 
...Хг (5) и система линейных функционалов [, (5),... 
...›|г (0), являющихся г. в.-ф., со значениями из сопря- 
женного к Е пространства, имеющая ранг г так, что 


АО х=У,_ № (© @)-хь (©), ЕЕ. 
В заключение доказана теорема о разложении голо- 
морфной матрицы-функции в произведение. 
В. П. Хавин 


5208. Исправление к статье «Об искажении расстоя- 
ний при однолистных отображениях замкнутых одно- 
связных областей». Суворов Г. Д., Матем. сб., 
1959, 48, № 2, 251—252 
Автор отмечает, что заключения в последнем абзаце 

на стр. 166 его работы (РЖМат, 1959, 5799) не являют- 

ся вполне обоснованными. Для устранения этого недо- 
статка и сохранения общности он указывает, как надо 


формулировать определение 3 класса отображений С, 


и какие изменения следует внести в текст статьи. 
Г. Ц. Тумаркин 

5209. О квазиконформных отображениях. Андреян 
Казаку, Докл. АН СССР, 1959, 126, № 2, 235—238 


— 87 — 


5910 1960 г. 


Теория функций комплексного переменного 


значной определимости потока двумя параметрами. 

Н. Н. Моисеев 

5212.  Обтекание с отрывом струй препятствия, заклю- 

ченного в канале с параллельными стенками. Кузне- 

цов А. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1959, № 3, 159—167 

Рассмотрена плоская задача об обтекании с отрывом 


Автор определяет квазиконформное отображение рима- 
новой поверхности А в риманову поверхность К как внут- 
реннее отображение 2=1(2)=Жх, у)-НИх, у) поверхности 
К вв с локальными параметрами 2, 2, причем Х (х, И), 
9 (х, у) — функции класса С,, исключая лишь изолиро- 


ванные точки. При фиксированной системе локальных 
параметров на Ю обычным образом определяется поле 
эллипсов с характеристиками р (2) > 1 и 0(2) (послед- 
няя определена при р (2) = 1)). 

Основная идея автора заключается в том, что свойст- 
ва квазиконформного отображения зависят не только от 
эксцентриситета указанных эллипсов (т. е. фактически 
от р(2)), но и от направления последних; и уже поль- 
зуясь обеими характеристиками, автор определяет 
новый класс квазиконформных отображений — класс О, 
который, в частности, содержит собственный подкласс 
отображений с ограниченным искажением: р (2) < (0. 


Для отображений класса О приводятся обобщения 
ряда классических результатов: признаки сохранения 
типа, теоремы искажения, теоремы типа Фату и Лузи- 
на — Привалова, а также даются некоторые применения 
к теории распределения значений. Ю. Ю. Трохимчук 


5210. Топологическое доказательство непрерывности 
производной функции комплексного переменного. 
Планкетт (А {юро|об1са! ргоо{ о! е сопйпиЙу о 
ре ЧепуаНуе о{ а шпсНоп о а сотр! ех уапаЫе. 
Р|]ипКе{{ КорегЕ [..), Вий. Атег. Май. $0с., 
1959, 65, № 1, 1—4 (англ.) 

Приводится доказательство непрерывности производ- 
ной |’ (2) всюду моногенной функции }(2) комплексного 
переменного без привлечения понятия интеграла. Работа 
основывается на следующих утверждениях Уайберна 
(реф. 5217) относительно всюду моногенных функций 
7 (2): Для того чтобы ши =}(2) было локальным гомео- 
морфизмом в точке 2%, необходимо и достаточно выпол- 
нение условия |” (20) = 0. 2. Если в окрестности О точки 
20 функция [(2) 52 соп${, то найдется окрестность 
р, —Р той же точки такая, что [ (г) 5^ }(20) для каж- 
дого 26), \ 2%. 

При этом используется теорема. Руше, доказанная в 
цитированной монографии, и известная теорема С. Стои- 
лова о внутренних отображениях. Ю. Ю. Трохимчук 


5211. Локальная теорема единственности для периоди- 
ческих установившихся волн на поверхности жидкости 

в канале бесконечной глубины. Хайерс, Ферлинг 

(Оп пе 1оса|! ип1диепез$ ргоет {ог рело@ю зиасе 

’ауез о{ регтапега {уре ш а спаппе] о{ шИпЦе дер. 

Нуегз О. Н., Еег!1пр Ф. А.), Маф. Мае., 1957, 

31, № 2, 61—74 (англ.) 

Предлагается новое доказательство теоремы Некра- 
сова—Леви-Чивитта о .существовании волн конечной 
амплитуды на поверхности тяжелой идеальной и несжи- 
маемой жидкости бесконечной глубины. Доказательство 
проводится аналогично доказательству существования 
уединеннсй волны, принадлежащему Фридрихсу и Хайер- 
су. Основная трудность в доказательстве этих теорем 
состоит в принципиальной неединственности решений: 
кроме разыскиваемых нетривиальных решений, еще всег- 
да существует тривиальное. Поэтому в этих задачах 
нельзя непосредственно применять принцип сжатых ото- 
бражений. В задаче об уединенной волне это обстоятель- 
ство приводило к существенным трудностям, так как в 
этом случае производная Фреше оператора задачи — 
тождественный нуль. В задаче о волнах периодического 
типа эта трудность отсутствует. Поэтому авторы здесь 
могут воспользоваться стандартным приемом обращения 
оператора Фреше. К полученному таким образом опе- 
раторному уравнению уже применим принцип сжатых 
отображений. Доказывается известный факт об одно- 


струй потоком идеальной, несжимаемой, невесомой жид- | 


кости криволинейной дуги, симметрично расположенной 
между двумя бесконечными параллельными стенками. 
Задача решается с помощью конформного отображения 
областей изменения комплексного потенциала и и лога- 


рифма комплексной скорости © на верхний правый квад- _ 
рант области параметрического переменного и. Функияя | 


ш (и) находится без труда, а для определения ® (и) 


употребляется метод последовательных приближений, | 


сходимость которого доказывается. В качестве числового 
примера решена задача о струйном обтекании некоторой 
дуги окружности в канале. М. И. Гуревич 
5213. 
в коническом слое. Пилатовский В. П., 
АН СССР, Отд. техн. н., 1958, № 10, 40—45 
Работа посвящена рассмотрению некоторых случаев 
неоднородной фильтрации в коническом слое. Рассмат- 


ривается тонкий (бесконечно малой‘мощности) фильтрую-. 
щийся слой на поверхности круглого конуса АОВ, кото- . 


рый в момент времени # разделен замкнутой линией Г® 
на две односвязные области О, и О», 
рых насыщена несжимаемой жидкостью. 


мый неоднородный поток характеризуется полным вы- 
теснением одной жидкости из ранее занимаемой ею 
части пласта и заменой этой жидкости второй (вытесняю- 


= 


каждая из кото- › 
си 
(:—=1, 2) — соответственно вязкость и удельный вес жид- . 
кости в области Оу. Предполагается, что рассматривае- . 


Задача о неоднородном фильтрационном потоке 
Изв. _ 


щей) жидкостью. Составляется система функциональных | 


уравнений перемещения Г (Г — образ Г. на плоскости 


2 — изображения потока) раздела жидкостей, имеющая . 


|: 
[614 А = ф (, Ё) @ 
2ВеЕ (5, й— ‚Эт -\ —_— о_О 
Вы бы к т дз (<) 6 (ч, 8) — 6 ($,1) 
ава" ТОТ 
1 + х.д$ ° 
960% 
тт — — = 
0: 9$ 
1 ф (с, Ё) 4 [24 
Е о 
5 "| 5 о 
ди (2, #) 1 \ ф (с, #) 45 
(ба: == тт 
92 ( Вт () С(°, )—2 


($, ЕЕ, |С|=р". 


Здесь ш (2, #) =ф + & — комплексный нотенциал, пред- 
ставляющий собой аналитическую функцию комплексного 
переменного 2 и действительного параметра #&. Причем 
эта функция всюду регулярна, за исключением отдель- 
ных точек, в которых имеет логарифмические особеннос- 
ти; 2 (2, () —некоторая известная аналитическая функ- 
ция аргумента 2, всюду регулярная, за исключением, 
быть может, конечного числа полюсов; ( ($, #) — комп- 
лексная функция действительных аргументов $ и Ё®, 


определяющая текущее положение линии Г в плоскости, 


ыы 


/ ‚ № и ЕЁ. — эффек- 
АГ 92 
тивная проницаемость соответственно в областях О, ир.; 


т — пористость пласта; Ц, п, Х —вполне определенные 
постоянные. При составлении данной системы автор 


изображения потока 4; х = 


— 88 — 


№5 


исходит из условий: 1) гидродинамическое давление р 
либо непрерывно на линии Г® при переходе из области 
р: в область О., либо в общем случае испытывает ска- 
чок за счет капиллярности на контакте двух жидкостей; 
2) проекция скорости фильтрации на нормаль в точках Г 
изменяется непрерывно при переходе из области ДО. в 
область Р.. 

Дается точное решение полученной системы для слу- 
чая симметричного потока, когда границей раздела 
жидкостей Го является некоторая окружность перемен- 
ного радиуса, совершающая движение вверх к вершине 
конуса. Полученньй в этой задаче закон перемещения Г 
был указан из гидравлических соображений автором ра- 
нее (Пилатовский В. П., Тр. Моск. нефт. ин-та, 1953, 
вып. 13; РЖМех, 1954, 263‘). Полученная система 
функциснальных уравнений обобщается на случай, когда 
Г — многосвязный контур, а также указывается на воз- 
можность получения путем предельнсго перехода соот- 
ветствующих уравнений для неоднороднсго потока в 
тонком наклонном пласте. Н. А. Пахарева 
5214.  Кручение полого стержня, ограниченного крыло- 

выми профилями Жуковского — Чаплыгина. Тир- 

ский Г. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и 

‘машиностр., 1959, № 2, 114—121 

Дано решение задачи о кручении полого стержня, 
внешний и внутренний контуры поперечнсго сечения ко- 
торого являются профилями Жуковского—Чаплыгина. 


Установив формулу 
3 = 


ОЕ 
А, ве 


ающую конформ ное отображение концентрического коль- 
а в плоскости & на внутренность двухсвязного крыло- 
ого профиля, и пользуясь методом акад. Н. И. Мус- 


Дифференциальные 


5220 


уравнения 


хелишвили, автор получает комплексную функцию напря- 

жений, производит вычисление жесткости при кручении 

и указывает значения компонентов напряжений. 

К. В. Соляник-Красса 

5215.  Напряженное состояние бесконечной полуплоско- 
сти под воздействием ряда единичных сил. Энгль 
(Рег Зраппипезти${апа ешпег Кеше уоп КгаНеп, Че 

‚ т ег ипепаЙсреп На!Бебепе апотеЙ!еп. Еп?! \Ма1- 
Тег), 7. апрем. Мар. ип Месб., 1959, 39, № 5—6, 
192—198 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Дается решение задачи о ‘напряженном состоянии 
полуплоскости, подверженной воздействию бесконечного 
ряда единичных сил, приложенных в периодически рас- 
положенных точках полуплоскости и направленных 
перпендикулярно к ее границе. Г. Н. Положий 
5216. О характере распределения давления под штам- 

пом, очерченным в плане двумя соприкасающимися 

окружностями. Рвачев В. Л., Изв. АН СССР. Отд. 

техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 2, 158 

Дана формула, представляющая давление под штам- 
пом, названным в заголовке статьи в виде косинус- 
трансформации Фурье от некоторого ряда по произведе- 
ниям функций Матье. Н. А. Ростовцев 
5217 К. Топологический анализ. Уайберн (Торо!о- 

21са| апа1уз1з. \МУПуБигп @ог4оп Твома $), 

Рипсёоп, М. Л, Ом. Ргезз, Гопаоп, Охога Чтих. 

Ргезз. 1958, ХИ, 119 рр., 32 з8.), Вги. Маф. ВПоог., 

1958, № 459, 10 (англ.) 

5218 Д. Оценки в теории аналитических функций двух 
комплексных переменных. Баврин И. И. Автореф. 
дисс. канд... физ.-матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, 
М., 1959 


См. также; 5081, 5277, 5290, 5419, 5445, 5510, 5559, 
5843, 5914. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


5219. Внешние производные и решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Хартман (Оп еже- 
мог ЧегуаНуе$ ап@ зо юопз$ о{ ог4тагу ЧШегепйа1 
едиа#юп$. Наг{ тап РВ!11!р), Тгапз. Атег. Ма. 
5ос., 1959, 91, № 2, 277—293 (англ.) 

Дифференциальная форма ® = о р; (х) 4х! с коэф- 
ВЕРЯ р 1=1 77 

фициентами р; (х) — ру (х1,...,х“) называется непрерыв- 

ной (или класса С№), если ее коэффициенты непрерывны 

(или класса СЁ). Непрерывная дифференциальная форма 


обладает внешней производной 4х, если существует 
дифференциальная форма второго порядка 4 = 


=>, Рут: (х) ах, где гк непрерывны и Г/и= —"д; 
° 


такая, что имеет место формула Стокса 
фе=]} 46. 
У у 


Пусть Г=Р(х, $) — непрерывная векторная функция 
п-мерного вектора х и скалярной переменной $, опреде- 
ленная при |х|<1, |5] <1!. Для того чтобы реше- 


ах 
ние системы А —=[(х, 5), определяемое условием х(0)=0, 
$ 


‘было единственным, достаточно существования матрич- 


ной функции А = А (х, $) с отличным от нуля определи - 
телем в области |х|<е, |$| <: и линейной формы 
« —= Айдх — А] 4$, имеющей ограниченную внешнюю произ- 
водную в этой области. Указывается, что эта теорема 
аналогична обычному условию единственности в случае, 
когда {} удовлетворяет по х условию Липшица. Анало- 
гичная теорема формулируется для задачи 


и, 2), х (0) =, 

4$ 
где 2 — т-мерный вектор. Эти результаты привлекаются 
далее к теории геодезических, а также к доказательст- 
ву теоремы, обобщающей теорему Фробениуса. 

Пусть ®!,....ют— М линейно независимых линейных 
форм от 4х!,...,4Ахт с непрерывными коэффициентами в 
области | х|< 1. Пусть эти формы обладают непре- 
рывными внешними производными и удовлетворяют 
условиям интегрируемости. Существует в окрестности 
у = 0 отображение х=х (у), х(0) =0 класса С! с не 
равным нулю якобианом и переводящее ®;,...,®п В Ли- 
нейные формы от 44\,...,4у” с непрерывными коэффи- 
циентами. Е. А. Барбашин 
5220. Некоторые дополнительные замечания о методе 

дельта для определения фазовых траекторий сильно 

нелинейной системы. Сковронский, Земба (5$50- 
те сотр]етепфагу гетагКз оп \Ве Чейа те#оа Гог 

'Че{егиие рбазе фга]есфогез о{ эуз4етз \и згопе 

поп-МпеагНу. ЗКомтойз К! Лап13{а\, 1етЬБа 

З4еГап), АтсВ. шесН. зозо\апе}, 1958, 10, № 5, 

699—706 (англ.; рез. польск., русск.) 


—189.— 


5221 


Излагается способ контроля точности фазовых траек- 
торий уравнения 


ХР (х, х, Й =0, (1) 


построенных с помощью графического метода „дельта“. 
Для этого наряду с уравнением (1) рассматривается 
уравнение, полученное путем дифференцирования (1) по # 
и производится одновременное построение траекторий на 


фазовых плоскостях (х, х) и (х, х. Полученные значе- 


ния х, Хи х удовлетворяют уравнению (1) лишь прибли- 


женно. Величина невязки характеризует локальную по- 

грешность метода. Излагается также другой метод 

оценки погрешности и указывается, как повысить точ- 
ность в случае, когда функция ЁР в (1) имеет специаль- 
мЫЙ ВИД. А. Ф. Филиппов 

5221. О кривых, определенных дифференциальными 
уравнениями. Данжуа (Пеп]оу Агпаид),`Шу- 
<юэ цзиньчжань, 1958, 4, № 2, 161—187 (кит.) 
Перевод с французского (Пеп]оу, Зиг 1ез сошгрез а&- 

Йп!ез раг 1ез ёдцаН!оп$ @1ШИегепНе!ез А 1а зиггасе аи 

{оге), напечатанной в /. та. риге е{ арр!., 1935, 11, 

333—375. 

5222. О линейном дифференциальном  уравненин. 
Брювье ($иг ипе едцайоп АИ!егепне!е |пёае. 
Вгизмтег [.), Маез1з, 1959, 68, № 4-6, 105—110 
(франц.) 

Интегрирование линейного дифференциального урав- 
нения 


п г) 
У" (аку РАЯ С 9 0—0, (1) 


в котором а, В, с, 4 —постоянные и {(х) — целый по- 
лином степени „п“, сводится к дифференциальному 
уравнению Эйлера, если постоянная „а“ отлична от ну- 
ля. Когда постоянная „а“ равна нулю, уравнение сво- 
дится к виду 


ны 
2 АИ во 
Р”(х) , 
.- п 2’ Р(х)2 =0, (2) 


в котором Р(х) — целый полином степени „п“. В двух 
случаях интегрирование уравнения (1) сводится к реше- 
нию алгебраического уравнения. Из резюме автора 
5223. Построение фундаментального решения в окрест- 
ности иррегулярной особой точки системы линейных 
дифференциальных уравнений. Леонов В., Бюл. 
Студ. научн. о-ва. Ленингр. ун-т, 1958, вып. 1, 12—19 


Рассматривается система линейных дифференциальных 
уравнений 


аХ/4г =РХ, (1) 


где Х=Х | Р(2) = о РьгА регулярна в об- 


ласти 0< |2| < ‹(‹>1), Рь= РН |, т > 1. Известно, 
что система (1) имеет решение вида 


= А(2)2", (2) 


где (2) == о. Авг регулярна в 0<|2|<с, 


а2’ характеризует всю многозначную особенность фун- 
даментальной матрицы Х. В статье рассматривается 
итерационная схема, позволяющая практически построить 
Фундаментальное решение Х и найти матрицу И 
Решение ищется в виде (2), причем выбирается А’ = 
=. Подставив (2) в (1) и приравняв коэффициенты 
при одинаковых степенях 2, получаем соотношения 


Дифференциальные 


уравнения 


Авы ПЕЧИ = У” Рье Аг 1% 0), (3) 
И 


—1 
У = У Ар 


подставляя (4) в (3) имеем 


Ак = 
. т+& т—1 
= | р РА Аг—Акь, > Р-.- АРЕРА-ААн Р-] 
а {=-—©< - < | 


1+0 10 4 


Ч ЕЕ 


Ав: находятся при помощи следующей нтерацнионной_ 
формулы . 


Аб у Ре 
т+& 


т | У (9 49 
+1 1=—(т—1$ 
150 


т 
1=—{(т—10$ 
1+0 
+ РА + АВР | 
(+10), 


причем принимается АХ =0 (& +10). 


При условиях ры | Рё | <АГ, шах |Рь| < \1, 
| Р-1 | <в1 (1=111) и А+ 


+2У лу < = доказано, что итерации сходятся, дана при- 


предположеннн 


ближенная оценка остаточного члена, доказана ограннчен- 
ность У Л. И. Донская 
5224. Об асимптотических логарифмнческих решеннях 
линейных однородных дифференциальных уравненнй. 
Терещенко Н. И., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 1, 
82—83 
Для линейных дифференциальных уравнений внда 


п 

4°- у 
ХР ат 

1=0 
где коэффициенты Рёх)(7 > 0) представлены аснмито- 
тически, а Р(х) = 1, устанавливается признак существо- 
вания логарифмических решений в случае, когда среди 
корней характеристического уравнения имеются корни, 
отличающиеся на целое число. Л. И. Донская 
5225. Об оценках решений систем дифференциальных 
уравнений, накоплений возмущения и устойчивости 


0, 


движения на конечном ннтервале временн. Чжан 
Сы-нн, Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 4, 
640—649 
Система 


4х, 
= ран) х, +... Раа( В) ха (= 1,2,....й) (1) 


в предположении, что корни 
уравнения простые, с 
преобразования 


ее характеристнческого 
помощью линейного неособого 


уз =а;1(6)х, +... фаз(ё) ха ($=1,2,....а) (2) 
преобразуется к „треугольному“ виду 
ау к 
= №4 + ©: (6=12..а), (3) 


где №; — корни характеристического уравнения системы 
(1), а Ч; — линейные функцин от у (7=1,2,..., п). 
Производная функции 


бк 


> Р-40 


1960 г. 


У=е (уз...) 
в силу системы (3) имеет вид м (г; —8и;а’) уу. 
ы] 


Если обозначить К = У +. ..-Н Р-й ‚ афе (6) — наи- 


меньший корень уравнения |1№,;--8;Ф| =0, то из 
условия неположительности производной функции У в 
снлу системы (3) получается оценка 


1 Ё 
1:1 <Кею (-5\, 49) 4) (6=1,2,...,п), 
0 
откуда 


. 1" 
1951 < КЕ +... 1660 Пехр (—55\, 484) 
($=1,2,...,п), 


где 5;; —коэффициенты преобразования, обратного к (2). 
Отсюда получается условие устойчивости на конечном 


интервале времени: Для того чтобы из | Жзо | ею 


{$ =1, 2,..., п) следовало | х.(® | а ($ =12, мьгй) 


0 
для всех Ё на интервале {, <Ё<Т, х., Т — заданные 
числа, достаточно, чтобы 


1 Е 
КИ 55 (91+. 1669 1 1ехр (5, 4494) < м 
ой < 1 5=1,2,...,п). 


Если система (1) является системой с медленно меняю- 
щимися коэффициентами, т.е. рз‚(Ё) = Су -Н ЕЁ, (2), где 
С;, — постоянные, а = — достаточно малое число и урав- 
нение | С, —55.^ | =0 имеет только простые дейст- 
вительные корни, то условием устойчивости будет 


5—5 


1 Хи Ап 
г К[ |6 |е +... Ве" ] < 20 (&>0, %<Е<Г. 


Соответствующая оценка выведена также для случая 
простых комплексных корней. Далее аналогичные оценки 
производятся для систем с постоянно действующими 


‚ возмущениями и систем с малыми нелинейными добавка- 
‚ ми. На примере показывается применение выведенных 


оценок к вычислению накопления возмущений. 
Г. А. Каменский 


5226. Об интегрировании линейного дифференциально- 
го уравнения второго порядка с переменным коэффи- 
циентом. Панькин Н. А., Изв. высш. учебн. заведе- 
ний. Математика, 1959, № 4, 122—125 
Методом Ван-дер-Поля строится приближенное реше- 

ние уравнения х -{ { (#) х-+ о2х =0, где } (2) = 23 — в(1) 

и 9 — = = 0: 


пелетона [нь 


— 5. я К<) + . 


1+ 
Оценка погрешности имеет порядок 2? [= —1), 

где В = $ир | в(#)| Есть опечатки. И. М. Соболь 

5227. 06 одном обобщении преобразования Лиувилля. 
Томас (ОБег еше УегаПретештегипе 4ег ШоцуШе- 
зснеп  ТгапзюгтаНоп. Тбошаз ФЛоваппе$), 
Маш. Масфг., 1959, 17, № 3-6, 273—280 (нем.) 


Обыкновенные дифференциальные 


5229 


уравнения 


Если & (х) >0, то уравнение и” + | (х) у’ -+ [Аё (х) + 
+1 (х)] у = 0 при помощи замены независимого перемен- 
ного (Лиувилль) и последующего приведения к нормаль- 
ному виду преобразуется в уравнение 

и 


аЕЕ + [А +4 ш=0. 


Если 8(х) = (х — а)” 2(х), где в,(х) > 0, у> 0, то при 
х> а уравнение может быть приведено к виду 
РА 


аи ы 
а + +9()]“=0. 


Такие преобразования используются при исследовании 
асимптотики задач о собственных значениях и в методе 
„эталонных функций“. В реферируемой работе указано 
несколько более общее преобразование для случая, 
когда |, си Й могут зависеть от ^. И. М. Соболь 
5228. Об устойчивости тривиального решения линей- 
ных систем с периодическими коэффициентами. Стар- 
жинский В. М., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 5, 646—656 
Система п линейных дифференциальных уравнений с 
кусочно-непрерывными периодическими коэффициентами 
записывается в виде векторного уравнения 


Известно, что устойчивость по МЛяпунову тривиаль- 
ного решения системы (1) определяется корнями харак- 
теристического уравнения 


Че [Х(о) — в П =(-—Юеи- а... ад], (2) 
где Х(Ё) — матрицант системы (1). Для системы кано- 
нического вида (п = 2т) 


О 1т) 


НО х, 1=( (3) 
(От, [т — нулевая и единичная тжт матрицы) и его 
частного случая системы 
Фу 
ав 
характеристическое уравнение является, как известно, 
возвратным; @/+т = а;. Определяются такие интервалы 
изменения одного из коэффициентов а;, (]=1,...,т) 
что если а; принадлежит этому интервалу, то тривиаль- 
ное решение системы (3) неустойчиво независимо от 
величины остальных 7 — 1 коэффициентов. Вне же ука- 
занных интервалов всегда можно указать такие значе- 
ния остальных т — 1 коэффициентов, что тривиальное 
решение системы (3) устойчиво. Геометрически это озна- 
чает, что в пространстве а1,...,@ат определяется гипер- 
параллелепипед с гранями, касающимися области устой- 
чивости. Некоторые из полученных результатов распро- 
страняются на систему (1). В уравнении (2) а.=а1(®) = 
— $рХх (®) представляется в виде ряда 
а, =$рХ (в) = 2т — а 0 —...+(- ПО... 
Приводятся формулы для вычисления а(®) и формулы, 
выражающие любой коэффициент уравнения (2) а; через 
а, (®), а! (2),...,а1(]). 

Теорема: Если коэффициенты системы (4) непо- 
ложительны, (системы (1) неотрицательны), то тривиаль- 
ное решение неустойчиво. Эта теорема является рас- 
пространением теоремы Ляпунова (Общая задача об 

стойчивости движения, Харьков, 1892, $ 49) на систе- 
мы (4) и (1). В. А. Якубович 
5229. Дополнение к статье Хана «Обзор теории диф- 
ференциально-разностных уравнении» (Еграп2ип8 А 
«№. Нап, Вене пБег  ОШегепНа!-Оегепаеп- 


+ Рбу=0, РЕ 6) =Р()=Р(0* 


— 91 — 


5230 


1есипееп»), ТавгезЬег, РЁзсй, Ма. Уег., 1955, 57, 
К 3, 132 ео 
См. РЖМат, 1958, 8774. 

5230. Решение дифференциально-разностных уравне- 
ний с линейными коэффициентами. Солдатов М. А., 
Изв. высш. учебн. заведений, Математика, 1959, № 4, 
150—160 ‹ 

Изучается уравнение 


м (у) = УМУ оля + Бак) ИО (к вк) 0, (1) 


где х — комплексное переменное, Й» — действительные 
отклонения, О=Аь < И, <...<Йт; @ти==0, ар 0, 
аки к — постоянные коэффициенты. И Пусть Б, (х) ре- 
гулярна в левой полуплоскости Вех< В, и РЁ» (х) = 0 (х-*). 
Тогда функция 


является решением уравнения М (и) == 2, (х). Т, (х) огра- 
ничена в левой полуплоскости Вехх в, —а, а=а (6!) 
и является аналитической во всей плоскости, за исклю- 
чением разрезов, проведенных параллельно положитель- 
ной части действительной оси через точки, определяе- 
мые по особым точкам функции Е, (х) н коэффициентам 
уравнения (1). Функиия у, (х, 5) определяется с по- 
мощью операций интегрирования через функции 


пт пт 


9 (8 = из Уракне" и! и 9, (2) = Уз У ыьНе^ а! { 


1=0А=0 {=04А=0 


о 
Е, ($) ил (х, 4, В <, 


&- {< 


Аналогично представляется решение уравнения М (и) = 
== Ёз (х), если Е» (х) регулярна в правой полуплоскостн 
и является там О (х-*). 

Бсли решение } (х) уравнения (1) регулярно на замк- 
нутом горизонтальном отрезке длины Ам, то оно регу- 
лярно в некоторой полосе (< Шпх< (, возможно с 
одним или двумя разрезамн, параллельными действн- 
тельной оси, }(х) представляется как сумма двух реше- 
ний [, (х) и /:(х) уравнения (1), регулярных соответст- 
венно в нижней 1х < Ц и верхней Шпх> полупло- 
скостях с указанными разрезами. Решение }, (х) в свою 
очередь записывается в виде суммы двух решений ри: (х) 
н /1: (х), которые раскладываются в ряды по „элемен- 
тарным решениям“: 


В (х) = Им 


т пПь 

т 
и & Хх); 
О Иы (®) 


„со 
1: (=>) _ Рак (9. 


Функции Гл; (х), названные „элементарными решениямн 
первого рода“, построены А. Ф. Леонтьевым (Диффе- 
ренциально-разностные уравнения с линейными коэффи- 
циентами, Тр. Горьковск. пед, ин-та, 1951, вып. 14, 
3 —30) и являются либо целымн функциями экспонен- 
цнального типа, либо функциями, аналитическими вне 
некоторого разреза и растущимн не быстрее функций 
конечной степени. Функции 24 (х), названные х„элемен- 
тарными решениями второго рода“, строятся в рефери- 
руемой статье. Они также являются целыми функция- 
ми. Решение {[» (х) представимо аналогичным образом. 
А. Каменский 
5231. О нелинейном дифференциально-разностном урав- 
‚ненин у'(0)=|А — Ву(Е — *)У(Ю. Какутани, Мар- 
кус о Ше поп-Ппеаг @егепсе—Чегеп а] едцаН- 
оп #’ (1) ={А—Ву (1—т)]у(й. КакКи{апа $. Маг 
а т Апп. Ма. ци ез, 1958, 4, № а. 1-18 
англ. 


—9 


Дифференциальные 


3 
1960 г. 


уравнения 


К уравнению 3 
у’ (= Ву — 3) (9) (о 
(А, Ви <-— действительные константы, т> 0) приво-. 
дит, как указывают авторы, задача о росте населения, , 


а также некоторые задачи, возникающие в теории сер- 
вомеханизмов. Заменой переменных уравнение (1) приво- 


дится к виду я 
27(0=1а—2(#—1)]2(9. | (2) 


На начальном отрезхе [0,1] задается непрерывная на- 
чальная функция ф (2). Методом последовательного ин- - 
тегрирования (методом шагоз) доказывается существ | 
вание и единственность решения уравнения (2) на [1, ©°). . 
Далее детально изучается асимптотическое поведение › 
решений уравнения (2). Приведем основные результаты ! 
для случая а > 0. 
Пусть а>0иф(1) > 0. Тогда существуют такие кон- - 
станты ти М, что 0 <т<2(1) < Миа) 2([) асимпто- - 
тически приближается к прямой 2 —а, т. е. 2(Ё} моно- * 
тонно стремится к а, а 2’{(Ё) монотонно стремится к 0) 
или 6) 2(1) колеблется около прямой 2 = а, т. е. 2(Ё) —а1 
принимает как положительные, так и отрицательные › 
значения при сколь угодно больших Ё. у 
Если $ (2) —а имеет конечное число нулей на началь- - 
ном отрезке, то 2 (Ё)—а имеет конечное число нулей на ! 
любом конечном интерзале. В этом случае все нули! 
2 (Е) —а простые, и имеется точно один нуль производ- - 
ной 2’(#) между каждыми двумя последовательными ну-. 
лями функции 2 (2) —а. 


| | 
Если = 3 < 1иФ(1) >0, то все решения колеб- - 
лются около прямой г =а, причем колебания затухают, . 


: 1 
т.е. Ип2(1) =а. Если О<а< > из (1) >0, то не су-. 
>< 
ществует колеблющихся решений, у которых расстояние 
между последовательными нулями функции 2 (7) —а бы-. 
ло бы больше единицы при достаточно больших #. Если | 
а> 0, аз (1) < 0, то Ит2(ЁР) = — се. Аналогичное ис-. 
{>< 


следование производится для случая а < 0. 
Г. А. Каменский | 
5232. Об ограниченности и устойчивости решений диф-. 
ференциально-разностных уравнений. Юэ Мин-. 
цзинь (Уй М!пе-<В11), Шусюэ цзиньчжань, | 
1958, 4, № 2, 288—296 (кит.) 
В данной работе были доказаны некоторые теоремы 
об ограниченности и устойчивости решений дифферен- 
цнально-разностных уравнений типов 


О а-я 09 
4х (Ё) ах (Е) ах(Е—1). 
м а на ОО 

аз (Вх (0 + а, х(Е— 1 =0, (2} 


при & < Ё< + <. 

Автор рассматривает уравнения (1), (2) как обычные 
ах (1—1) 
а 
функции от независимого переменного { и выписывает 
эквивалентные им интегральные уравнения. Используя 
потом неравенство Беллмана (РЖМат, 1956, 5239), 
У удалось получить некоторые оценки для решений 

х(®). 

Основными результатами являются следующие: 

1. Для уравнения (1) при }()=0 и при начальном 
условии х (1) = а, (1), & —1<Ё< В доказано, что если 


линейные и члены х(Ё— 1), как известные 


СУ ак 


- 


№5 


2 { 
|. 2 (4) а и | |6 (Е 1) | 4Ё ограничены при всех #> В, 


то тривиальное решение устойчиво. 

В работе замечено, что аналогичный результат может 
быть доказан для уравнения (1) при } (Ё) = 0. 

2. Для уравнения (2) при а, (#) =0 замечено, что ес- 


ах (Е) 
4? 
первые производные ограничены и принадлежат к клас- 
су ГР (%, + ©), 12” (Е, + ео) соответственно, 6) | а» (#]|, 
[а> (#) 1, | аз (2) | ограничены при всех # > &%, то мож- 
но доказать, что решения исходного уравнения и их пер- 
вые производные также сграничены и принадлежат к 
классу [Р (1%, - ©°), 12'(, + со) соответственно, где 


‚ли а) решения уравнения + а: (0 х(0=0 и их 


1. р’ = = Но доказательство не приводится. 
р — 

В работе доказан только случай р=!1, р’=1. Отме- 

чается, что этот результат может быть обобщен для (2) 

при а! (#) =0и для дифференциально-разностных урав- 

нений порядка п . 


ах (1) ап-х (6) 4-х (#—1) 
ат - 4,11 (2) ат + а, _1.2(2) а! ых 


(4 1х (9 +420 х (1—1 =0, 


а также дифференциально-разностных уравнений нейт- 
рального типа второго порядка 


ах (1). 4х (1—1) 
у ЛЩРТ” 


ах(Е—1) 
[21 

`и нейтрального типа порядка п. Доказательство не при- 

водится. Чжан Чжи-фэн 
` 5233. Дифференциальные системы с общими гранич- 
ными условиями и условиями на внутренней нормали. 
Пиньяни, Уайберн (П!Иегепйа| зуз4етз \ИВ 
ниегГасе ап@ сепега! Боип4ату соп@ 01$. Р1впа- 

п: Т. Л, \УпуБигп У. М.), Г ЕШзва Миевей 
ег. Зос., 1956, 72, № 1, 1—14 (англ.) 

5234. О характеристических поверхностях. Буккенс 
(ОБег Еепмуегзсвагеп. ВисКепз Р.), Оз{егг. 
шрг-Агсь,, 1958, 12, № 1-2, 82—93 (нем.) 
Рассматривается обыкновенное дифференциальное урав- 

чение порядка 2 т 


ми= >, _ дм, 


ах (1) 
+) Ея 


а, 1 (1) + ао х (0 + а. (0х(—1) =0 


с краевыми условиями И, [9] =0 (и=1,2,...,2т) на 
отрезке а <х<_Ь. Линейные дифференциальные опера” 
торы Ми М, положительно определенные и салосопря 
женные. 

Значения ^()= Л@®), для которых задача имеет нетри- 
виальное решение, связаны некоторым . соотношением 
‚2 (^0, ....^))=0, представляющим характеристическую 
поверхность в пространстве ^Х. Изучены некоторые 


свойства таких поверхностей и связь 4®) с собственны- 
ми значениями частичных задач - 


м = Мм, [9], И, =0. | 
5. И. М. Соболь 
5235. Об асимптотическом распределении нулей собст- 
венных функций задачи Штурма. Опяль ($г Та гё- 
рагИЧоп азутрюНаие ‚4ез 26гоз 4ез !опеНоп$ сагас- 


Обыкновенные дифференциальные 


5236 


уравнения 


{ег15Ичиез Чи ргоМёте 4е Зигт. Орга1 7.), Апп. 
„ рооп. таёв., 1959, 6, № 1, 105—110 (англ.; рез. русск.) 
Пусть, и = и, (х) —п-я собственная функция задачи 
(р (5) и)’ + [9 (*)+9(%)]ш=0; и (а) =и()=0, где 
р (х) >0 и р(х) > 0 на [а, 6]. Обозначим через С) (а, В) 
число нулей и„(х) на отрезке [а, В] аза<В < 6. Тогда 


в 
р: Ур (<)/р (х) ах 
[т Сл (а, В) ‚9. ИРУ рааЫ 


ЕЮ (РУО 4х 


И. М. Соболь 
5236.  Полуограниченность обыкновенных дифферен- 
циальных операторов высших порядков. Хейнц 

(НаББезобгапк ей ремубнпИсвег П/ИегепНа!орега- 

геп Ббвегег Ог4пипе. Не!1п2 ЕгВага), Маш. Апп., 

1958, 135, № 1, 1—49 (нем.) 

Пусть О» (а, 6), где — © зар «<ои Ё—0, 1,..., 
означает многообразие всех комплекснозначных функций 
вещественного переменного х, определенных и непрерывно 
дифференцируемых в интервале (а,Б) вместе со своими 
производными до порядка А. 

к ыИ сингулярная краевая задача с уравне- 
м 


п 


[и = У (—1-п тт (в) ти (3) и, (1) 


т=о0 


где рт(х)— вещественные функции из ШО„_м (а, 6), 
Ро (х) > 0, а А (х) — положительная функция о. 
Операция [. порождает по формуле 


на многообразии ® р› всех функций и (х)ЕО.„ (а, Ь), рав- 
ных тождественно нулю вблизи обоих концов интервала, 
оператор ОР. Этот оператор О является симметрическим 
в пространстве 1) (а, 6) со скалярным произведением 


(ви) = (Роб) и(х) (к) 4х 


и допускает замыкание 76). 


Статья посвящена исследованию связи между спект- 
ральными свойствами оператора Р и осцилляторными 
свойствами дифференциального уравнения (1). 

Уравнение (1) называется осцилляторным или неосцил- 
ляторным при х=а (или х=Ь) в зависимости от того, 
является или не является конец интервала а (соответ- 
ственно р.) предельной точкой множества нулей вронскиана 
и [У1,..., /п|, составленного для некоторой системы ве- 
щественных попарно сопряженных линейно независимых 
решений. р 

В $3 изучается вопрос о представлении операции 
2п-го порядка [, в виде произведения 


ВЕЕКАО, (4). 


где К и @ — дифференциальные операции п-го порядка 


9% ХУ ти" "а, 


Ки = У" 


тт (х) и" (х) 
т=0 


с комплекснозначными коэффициентами 4 (Хх), гт(х) 6 
ЕД, (а, 5) и звездочка в (4) означает переход от опера- 
ции А к формально сопряженной операции в смысле 
Лагранжа. 


93 == 
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Обозначим через 5%; , Зо, 3» многообразие всех ре- 


шений уравнений Ги = 0, Чи =0, Ки = 0, соответствен- 
но и будем нормировать операции © и К условием 4ь (х)= 


== Хо (х) = + У ро (Х). 

Основным результатом $ 3 является 

Теорема 3. Представление (4) имеет место тогда 
и только тогда, когда %» =; , Зб = и [и у]=0 


для любой пары функций уЕ %, и УЕ°». Для каждой 
операции @ с 35 =9, ‘существует единственная опе” 
рация К с %,» < 5%,, для которой имеет место равен- 
ство (4) и вытекающая из этой теоремы 

Теорема 4. Для представимости операции [. в виде 
(4) при помощи операции © с вещественными коэффи- 
циентами необходимо и достаточно существование п ве- 
щественных попарно сопряженных решений уравнения 
Ги = 0, вронскиан которых не обращается в нуль при 
а<х< 6. 

Оператор ДР называется полуограниченным снизу при 
х=а (или х =), если он полуограничен снизу на много- 
образии всех функций из ®р, обращающихся тождест- 


венно в нуль при х>с (соответственно х< с), где с— 
фиксированное число интервала (а, 6). Очевидно, для полу- 
ограниченности снизу оператора Р необходима и доста- 
точна его полуограниченность снизу при х=а и х=Ь. 
Из теоремы 4 следует 


Теорема 4”. Для полуограниченности снизу опера- 
тора Р при х=а достаточно, чтобы при некотором ве- 
щественном ^ = /, дифференциальное уравнение (1) имело 
п вещественных попарно сопряженных решений, врон- 
скиан которых имеет конечное множество нулей в окрест- 
ности точки х = а. 

Отметим еще следующие две теоремы ($ 7): 

Теорема 7. Если оператор О неотрицателен, то 
вронскиан любой системы пл вещественных линейно не- 
зависимых попарно сопряженных решений уравнения 
Ги = 0 имеет в интервале (а,6) не более п нулей. 

Теорема 8. Пусть #41, 42,..., Шви 91, 02,..., д СУТЬ 
системы п вещественных линейно независимых попарно 
сопряженных решений дафференциальных уравнений 


п 
а 
т=0 


ЕЯ (5 


коэффициенты которых ри (х), 9т (х) Е „т (а,Б) удов- 
летворяют условиям рь (х) > 0, 4 (х) > 0, 49т(х) > Рри(х) 
(ом Если в точках %<х,<...<хи 
интервала (а,6) вронскиан \ [0;, 9.,...,0„| обращается 
в нуль, то в интервале х, <х<х„ вронскиан \ [щ, 
цз,..., Ип] имеет по крайней мере один корень. Из этой 
теоремы при р» (х) = 9т (х) вытекает обобщение класси- 
ческой теоремы Штурма о перемежаемости нулей двух 


линейно независимых решений дифференциального урав- 
нения второго порядка. 


Из теоремы 7 следует 

Теорема 9. Если оператор Р полуограничен снизу 
при х — а, то при некотором вещественном / =), диф- 
ференциальное уравнение (1) является неосцилляторным. 

Последний, $ 8, посвящен выводу алгебраических кри- 
териев полуограниченности снизу оператора Д в точке 
х = а, являющейся особой точкой регулярного типа, в 
терминах характеристических показателей. 

В предисловии Ван-дер-Вардена к реферируемой статье 
указано, что она является результатом обработки и раз- 
вития остававшихся незавершенными рукописей Реллиха, 
служивших основанием для его доклада на международ- 


О О 
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ном математическом конгрессе в Астердаме в 1954 г. 
(РЖМат, 1957, 5581). 1 
Примечание референта. Теоремы (4”) и (9 
реферируемой статьи могут быть выведены из теоремы, 
22 статьи М.Г. Крейна (Матем. сб., 1937, 2 (44) :6| 
1023—1072), если воспользоваться методом расщепления! 
И. М. Глазмай 


И 

5237. О сходимости вЁр разложений по собственны } 
функциям. Рутовиц (Оп Фе Гр-сопуегрепсе ой 
ерепипсНоп ехрап$!оп$. Ки{фоу!{2 Р.), Оиай. Л 
Ма{в., 1956, 7, 24—38 (англ.) | 
Вначале доказывается, что разложение Штурма—Лиу \! 
вилля функции [(х) класса [.› на конечном интервале ‹ 
возникающее как решение уравнения {0?-|- \—9(х)} у= (1 
с граничными условиями на концах этого интерзала, схо-’ 
дится в среднем с ростом индекса ри [цх). Тот же ре 
зультат получен в случае интервала (0, со), если х4(х’ 
интегрируема и имеет ограниченную вариацию на (0, оо) | 


_ Е. С. Тисбтаг$В 
Перевод из Ма!В, Веуз, 1957, 18, №4, 309. | 
5238. О продолжении решений системы дифференци- 
альных уравнений по оси времени. Божоров! 
(Върху продължимостта на решенията на система’ 
диференциални уравнения върху остя на времето. 
Божоров Е.). Годишник Хим.-технол. ин-т, 19 
(1956), 2, № 2, 123—135 (болг.; рез. русск., нем.) 
Рассмотрим систему 


д д 1 
первого порядка. Если Ро Ра-- ОЗ о и Роз < < 
для каждого хи у, то решение х (0) =и(0) =0 систе- 


мы (1) продолжимо на всей оси Ё > 0, если 
| {Ат, (г) + Вт» (г)} аг = со, А>0, В>0, 
где 
— п} - 2 2 2 У 
т ху ыы | 


д 1 д 1 

т» (г) =|Р дх Ра 0819 ду РЗ 0*| 

Даны более подробные исследования для случая, когда: 
Р(х, и), О (х, у) — многочлены. Резюме автора { 
5239. О классификации особых точек дифференциаль-› 

ного уравнения первого порядка, не разрешенного от- 

носительно производной. Пхакадзе А. В., Шеста-. 

ков А. А., Матем. сб., 1959, 49, № 1, 3—12 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


Е(х, 4, у) =0, (и) 


где функция Р(х, у, р) ‘имеет частные производные до! 
третьего порядка включительно по всем переменным в! 
некоторой области пространства (х, у, р). Точка (жь, о} | 
называется особой точкой для дифференциального урав- 
нения (1), если точка (хо, ус, Ро), для которой Ех | 
Ре —==0, является особой точкой системы дифференциаль- 
ных уравнений | 


ах ау _ ар 
Ре О Ра ар = Рх-Н РЕ. (2) 


Предполагается, что изучаемая особая точка систе- 
мы (2) находится в начале координат прэстранства (х, у, р). 
(этого всегда можно добиться, вводя новую систему 
координат). Дифференциальное уравнение ‘ 


— 94 — 


№5 


ау -|- Вх? -- хр + р =0 (3) 
называется первым приближением уравнения (1) (здесь 


’ т" 


, 2Е, Ро а 
положено у’=р), причем а= —_, В=-—ъ, 1=— 
РР РР Р рр 


(> 5 0, где взяты значения производных для точки (0, 


0, 0). Изучается расположение интегральных кривых 
уравнения (3) в некоторой окрестности начала координат 
пространства (х, у). Для этого находится расположение 
интегральных кривых дифференциальногс уравнения 


ар  28х + (ар 
пре ЕО, (4) 


которое получается из уравнения (3), дифференцируя его 
по х и рассматривая р как функцию от х, и после этого 
отображая плоскость (х, р) в плоскость (х, у) соотно- 


шениями х=х, Е Тр м. Особые 


точки уравнения (3), соответствующие узлам уравнения (4), 
авторы называют эллиптическими, соответствующие сед- 
лам— гиперболическими, соответствующие фокусам — па- 
раболическими. В заключение показывается, что в до- 
статочно малой окрестности особой точки качественные 
картины расположения интегральных кривых уравнений 
(1) и (3) одинаковы. 

Примечания референта. `Имеются опечатки и 
неточности в формулах (3)— (6), (8), (9), (18), (20), 
(28) — (30). Чертежи 3 и 4 следует поменять местами. 
Утверждение авторов, что при а -{- 24 =0, В > 0 особая 

ния (4) является центром, неверно. 

= ; т Э. Рейзинь 
` 5240. Вопрос о решениях линейных дифференциальных 
’` уравнений типов Пуанкаре и Перрона. 'Юе Мин- 
| цзинь, Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 3, 427—433 
_ кит.) 

’ В этой статье автор новым методом доказывает тео- 
 рему Пуанкаре (Ротсагё Н., Оецугезх У. 1, р. 227) 
`для уравнения 


4? 49 == | 
3 РР () ЕР 0 (1) 
и теорему Перрона (РЖМат, 1955, 2676К) 


а 

Ир (х)у=9(<) (2) 

ах 

`‹о поведении интегральных кривых в бесконечности. 
Метод доказательства заключается в преобразовании 

поведения интегральных кривых в ' бесконечности для 

(1), (2) в поведение интегральных кривых около особой 

точки для 


(3) 


где $Ф(х) — полином, р(х, и) — степенной ряд по х и 1, 
начинающиеся с членов выше второго порядка. 
Теорема Пуанкаре здесь доказывается не только при 


А, рхР Е Е, 


о р, у), 


и: я ра, ПРЕ РА, о 
Ас. рхР + Ао, рахР +... 40, 
‚Ра Е Е 
Агр = 0, 1=0, 1, 2. (5) 


‘как в исходной работе, но также для случая, когда 
р, (х), р» (х) являются или бесконечными разложениями 
по степеням 1/х, или полиномами. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5242 


Теорема Перрона здесь доказывается только при 
ограничении, что р(х), 9(х) — бесконечные разложения 
по степеням 1/х, рациональные дроби типов (4), (5) 
или полиномы. Но в исходной работе предполагается, 
что р(х), 9(х) — непоерывные функции и пределы р (х), 
9(х) при х -> оо существуют. В данной работе автор 
отмечает, что условие о существовании пределов р (х), 
9(х) при х — оо не является необходимым. 

Чжан Чжи-фэн 

5241. Алгебраические предельные циклы второй степе- 
ни дифференциального уравнения. Цин Юань- 
сюнь (Оп а|дебгаю Шт! сусез оЁ 4ертее 2 о{ ве 

'Ч1Негеп а] едиа#оп. СВ1п Уцап-зНип), ЭсепНа 

эииюа, 1958, 7, № 9, 934—945 (англ.) 

Рассматриваются вопросы существования, единствен- 
ности и структурной устойчивости алгебраических пре - 


дельных циклов 2-й степени дифференциального урав- 
нения 


м 
ау _ Хосе 
ах пб 

ай 


и доказывается, что: 

1. Дифференциальное уравнение (Е‚) в том и только 
в том случае имеет алгебраические предельные циклы 
2-й степени, если существует линейная подстановка 
х: = ах Ви -е, и, = ухи -- у, с помощью которой 
уравнение (Е›) приводится к виду 


ау: И — Хх: (ах, Ви, | с) 5 
ах. р а: оО 
п и (аа-ьи о те 9 
где коэффициенты а, Ь, с удовлетворяют условиям: 


а 5 0, а? - Ь? < с.? В дальнейшем, для краткости, ал- 
гебраические предельные циклы 2-й степени будем на- 
зывать циклами До. 

2. Если уравнение (Е›) имеет цикл ДА,, то этот цикл 
есть единственное замкнутое решение уравнения (Е.). 

3. Дифференциальное уравнение (Е›) не имеет циклов 
А», кратности больше | 

В статье детально исследуются интегральные кривые 


уравнения (Е5) в зависимости от параметров а, Бис. 


В том случае, когда существует цикл А», характер ин- 
тегральных кривых вполне определяется индексами 
особых точек уравнения (Е»›). При этом возможны только 
три типа кривых: |) с одной особой точкой индекса +1, 
2) с двумя особыми точками индекса +1, 3) с одной 
точкой индекса -- | и одной индекса —1. Утверждает- 
ся (теорема 6), что эти структуры устойчивы в смысле 
Андронова и Понтрягина. 

Примечание референта. Формулировка тео- 
ремы 6 и ее доказательство содержат негочности. Тео- 
рия грубых систем предполагает специальное определе- 
ние топологической структуры кривых, опирающееся на 
понятие кривой без контактов. В реферируемой же 
статье эта теория применяется к структурам, заданным 

- только дифференциальным уравнением. Фактически из 
приведенного доказательства следует, что уравнение. 
(Е’) при наличии ьикла А» удозлетворяет в каждой 
конечной части плоскости только необходимым услозиям 
устойчивости рассматриваемого типа. Н. Ф. Отроков 
5242. Структура явного решения уравнения интеграль- 

ных кривых системы двух дифференциальных уравне- 
ний в случае двух одинаковых корней характеристиче- 

ского уравнения. Еругин А. Н., Инж.-физ. ж., 1959, 

2, №2, 121—128 (рез. англ.) 

Рассматривае, ся уравнение 


4у _х-У-Еф(х, у) 
ах х—ф(х, у) ° 


95 — 
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где функции ф и Ф представляют собой ряды по степе- 
ням Хи у, начинающиеся с членов не ниже второго 
измерения. В окрестности начала координат строится 
общее решение этого уравнения в виде ряда 


ОИ — 
у (х) =хШш | х| + сх, ва 


1 
сео; би ЗЫ 
где С — произвольная постоянная. 


Даются формулы, 

выражающие зависимость коэффициентов а„; от произ- 

вольной постоянной С и функций фиф. В. А. Плисс 

5243. Асимптотическое поведение решений уравнения 
типа маятника. Зейферт (Тпе азутр{ю с Бепау!от 
о{ зомНопз о{ репашит {уре едицаНопз. Зе!егЕ 
Сеогее), Апп. Маё., 1959, 69, № 1, 75—87 (англ.) 
Изучается система 


6—2; 2=8(0) —[ (0) 2 --р(1,. (1) 


где а — положительная константа, а функции д (6), } (9) 
ир(Ё) удовлетвогяют следующим условиям: Р(0- 2*)= 
=#(0); 2(0-+2т) =2(8); {(8)>0, для всех 0; р(1), 
5” (8), | (9) непрерывны при всех действительных зна- 
чениях аргументов; существует такая констанга А, что 
для всех Ё имеем |р(2)|<Ёи уравнение & (9) + А, =0 
(О <А, <) имеет простые корни. В первой части ра- 


боты рассматривается случай автономной системы - 
(р([) =0) и доказывается теорема: 
Если 


в 2р (9) — А? соз (6/2) 
ое 2А[ (6) 


где 2 (6) = (6)/з1т (6/2), то при «> т для каждого 

решения (ТГ) существует определенная константа 6у, 

что т 0 (Е) =6;; Ит2(2) =0. Во второй части изучает- 
{> со #- 


(2) 


со 
ся неавтономная система (1) при выполнении условия 
{2). При наличии на гилиндрической поверхности 2т 
точек покоя автономной системы и выборе координаты 
@ так, чтобы &(0)=0, в’ (0) > 0, точки покоя авто- 
номной системы с нечетными индексами оказываются 
неустойчивыми, с четными — устойчивыми. Неазтономная 
система имеет 2т периодических решений соответствен- 
но неустойчивых или устойчивых. Каждое решение (1) 
при #-+ со приближается к одному из этих решений. 
М. И. Ельшин 

5244. О существовании периодических решений диффе- 

ренциальных уравнений второго порядка. Люй Хун- 

фань (в подл. Ри Хон-фан), Дунбэй женьминь дасюэ 

дзыжанькэсюэ сюэбао, Асёа зс1ет. паг., 1958, № 1, 

45—54 (кит.; рез. русск.) 

В этой статье рассматривается 
уравнение 


дифференциальное 


хх Е (х)=е(1) (1) 


или эквивалентная ему система 
х=у, у= —[(х, уф (х)-е (1, (2) 


где е (#) — непрерывная периодическая функция перно- 
да Т. В работе получены достаточные условия для су- 
ществования периодического решения с периодом Т. 
Главным результатом является следующая 
Теорема. Если { (х, и), & (х) — непрерывные функ- 
ции от хиуи удовлетворяют условиям, обеспечиваю- 
щим единственность решений, то система (2) имеет пе- 
риодическое решение с периодом Т, если следующие 
условия имеют место: 


1. Существуют положительные числа а, Б, М ит 
такие, что 
а) {(х, у) > —М при х>а, 0<у<в; 
ь 


6) [(х, у) >—М при х<р—а, —6<у<0; 
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> 
=72 


в) [(х, и) хр а ри 


2. хв (х) >0 при | х| > а, причем существует чис 
ха такое, что |8(х)| > 2(МЬ-Е) при |х| 2% 
где Я—= шах | е (8). | 

3. Существуют число 
Ю.(х, у) такие, что 


а) К, (х, у) >0, —[(х, у) < В (х, 9) при | х| <а 
У>1; 

6) —[(х, и) < Вз(х, у) при | х| <а, у<— т; 

в) для любой непрерывной функции и (х) > 1 имее 


т при 


>0 и функции К, (х, у) 


———= 


.+ 
место == В. (х, у(х)) ах | <а, причем интегральны 


кривые уравнения и — Ю, (х, и) + 8., начинающиеся в 


точках (—а, у), где у> 1, существуют на интервал 
во|е=а; 
г) для любой непрерывной функции и (х) < — 1 имеет 


+а 
место | о В»2 (х, у (х)) ах | <а, причем интегральные 


ау _ 


кривые уравнения Ю, (х, у) | 8., начинающиеся в 


точках (—а, и), где у< — 1, существуют на интерва 


ле Хх |= 2. “тле > НЕЁ, б=шах| 2 (®|. 
т 1х1 <а 


Условие 3 имеет место, если существуют \>0и 
[.-интегрируемые функции а (х) > 0, В (х) > 0 такие, чт 
— А (х, у) <а(х) при | х| <а, у>т; —[(х, у) <Ых 
при |х| <а, у< —1. В частности, 3 имеет место, 
если —{(х, у) <М при |х|<а, |иу|>1. 

В работе Левинсона (Ге\у!пзэп М., 1. Ма{Й. апа Рпуз.,. 
1943, 22) и работе Рёйтер (Вешег С. Е. Н., 4. Гопдогя 
Ма!!. $0с., 1952, 27) предполагается, что } (х, у) > —М 
для всех хиу, [(х, у) >т при |х|>а. [и|>Ь. 
Относительно 5(х) там также сделаня более сильные. 
ограничения. Поэтому реферируемая работа является’ 
обобщением работ Левинсона и Рёйтера относительно 
существования непериодического решения. Однако у! 
Реёйтера утверждается больше, а именно, что все ре-* 
шения системы (2) ограничены. Чжан Чжи-фэн/ 
5245. Асимптотические решения нелинейных дифферен- - 

циальных уравнений второго порядка с переменными 

коэффициентами. Кузмак Г. Е., Прикл. матем. и! 

механ., 1959, 23, № 3, 515—526 

В работе автора (РЖМат, 1958, 3712) исследовалось! 
асимптотическое поведение решений уравнения 

2 

ча + (у (9) °=0, (0. 
ГДе т = =Ё — медленное время. Здесь этот метод обоб- . 
щается на уравнение 


4?у а 

ав + =/ (с, УЗ +ЕС, у) =0. 
Доказано, что при некоторых условиях можно найти! 
функцию вида у = уу (т, ®) си, (<, в), удовлетворяю- | 
щую уравнению (2) с точностью до О (=), при О<Ё<' 
< 0/=; эта функция периодична по ® с периодом, не’ 
зависящим от т; 46/4 = ф (<) >0. Функции и (т, «) и! 
$ (=) должны быть определены из двух уравнений: 


+ Е (<, у) =0, 


#69 Печь] +69 ("с в (и) 


где а, и а, — последовательные нули дуз/д». В качест 
ве примера продолжено исследование решений уравне 


(2) ) 


(3) 
4® = 0, 


№ 5 


ния (1). Рассмотрен метод приближенного решения 
системы (3 И. М. Соболь 
5246.. Дифференциальное уравнение Льенара. Изучение 
в полярных координатах. Маркетти (ЕдиаНоп аН- 
ЧёгепНе Це 4е 1ёпага. Вузе еп соопдоппёез ро|а!гез. 


Магаце{4у Ап{о!пе), Кеу. та. зрёс., 1959, 
69, № 11, 577—580 {франц.) 
Устанавливается существование и единственность 


устойчивого периодического решения уравнения х - 


+ К) х- х=О при некоторых предположениях отно-. 


сительно функции / (х). Полученные результаты являют- 
ся частным случаем теоремы Чжан Чжи-фэн (РЖМат, 
1959, 2629). А. Ф. Филиппов 
5247. Об уравнении синхронного мотора. Коппел 
(Оп Ше едцаНоп о0{ а эупебтопоиз тофог. Сор- 
‘ре! У. А.), Оцаг. Х. МесН. ап АррИ. Ма., 1959, 12, 
` № 2, 242—256 (англ.) 
Исследуется уравнение 


Хх Е (х) = ор (х, х) (1) 
при малых значениях параметра а. Функции & (х), } (х, и) 
и Р, (х, у) непрерывны, периодичны по х, в 5 (х) ах =0 


{© — период). Заменой х=у из (1) получается 
УЧИ НЕ (а) = 1х, 4. (2) 


Пусть У (х, С) — решение уравнения (2) при а=0, 
У (0) =УС; 


$ (С) = [0 Ё(х, У (х, С)) ах. 


Вот некоторые из полученных результатов: 

1. Если Ф(С) =0, аф’(С) < 0, то уравнение (2) при 
достаточно малых а имеет одно периодическое решение, 
близкое к (х, С); это решение устойчиво (при а $’(С)>0— 
неустойчиво). 

2. Пусть 


’ Хх 
[,<0, [(х, + оо) < 0, М = пах |. 2 (и) ди. 


Если (М) > 0, то при достаточно малых а уравнение (2) 
имеет одно положительное решение периода «, а если 
$ (М) < 0, то не имеет. 

3. Для уравнения синхронного мотора 


х- ах зшх = от (3) 
’на фазовой плоскости (х, и) в случае тт < 4 при доста- 
° точно малых а нет положительных решений периода 2т, 
а в случае лу > 4 есть одно такое решение. 

4. Для получения приближенного решения уравне- 
‚ ния (3) при малых а применяется видоизмененный метод 
усреднения Крылова и Боголюбова. Найденное прибли- 
женное решение выражается через эллиптические функ- 
ции и позволяет сделать качественные и количествен- 
ные выводы о поведении решений уравнения (3) при 
фо. 

Результаты статьи частично пересекаются с резуль- 
татами других авторов (РЖМат, 1956, 4476). 1959, 340, 
8017). А. Ф. Филиппов 
5248. Об ограниченности решений дифференциального 

уравнениях -+ / (х, х) х-- = (х, #) =0. Сугияма (Оп 

Ве Боип@едпез$ ой зомИ1опз о! ФНе Ч1Иегепиа] едиаН- 

оп Х+ (х, х) х+8 (х, #8) =0. Зир1уата Зпоейе}), 

Мет. ЗсНоо|! $51. апа Епепе \Мазеда Ушу. 1957, 

№ 21, 240—249 (англ.) 

С помощью построения функции Ляпунова доказывает- 
ся несколько теорем об ограниченности решений уравне- 
ния, указанного в заглавии, а также некоторых других 
уравнений. Некоторые из полученных результатов оче- 


Т математика № 5 


Обыкновенные дифференциальные 


уравнения 


5253 


видны, а другие изложены неаккуратно. В частности в 
доказательствах теорем Зи 6 использованы предполо- 
жения, не содержащиеся в условиях этих теорем. 
А. Ф. Филиппов 
5249. Самосопряженная — неколебательная система 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. Хартман (5еМ-а4 01, поп- 
озсШафогу зуз4етв о{ ог4тагу, зесоп@ ог4ег, Ипеаг 
Ч1Иегеп а] едиа#олв. Нагтап Рн!11р), Раке 
Ма4В. У., 1957, 24, № 1, 25—35 (англ.) 
Дифференциальное уравнение х” -| { (Е) х = 0 называет- 
ся неколебательным на полуинтервале 0 < Ё < со, если 
не существует решения, обладающего как угодно дале- 
ким нулем. Это понятие переносится на самосопряжен- 
ную систему уравнений х”-- Р( х=0, в которой х 
является вектором и РЁ (1) — непрерывная эрмитова матри- 
ца на 0 <Ё< о. Полученные результаты для этой си- 
стемы (или, более общо, системы (Рх”)’ + Ех = 0, где 
Р (х) — непрерывная эрмитова положительно определен- 
ная матрица) аналогичны известным результатам, отно- 
сящимся к решениям в том частном случае, когда РЁ (#) — 
постоянная или действительная эрмитова не положитель- 
но определенная матрица. С. В. Ршпат 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 7, 576 


5250. Действие сил переменной частоты на линейные 
системы. Гринберг С. М. В сб.: Пробл. прочности 
в машиностр. Выг. 5. М., АН СССР, 1959, 34—46 
5251. Новые замечания о дифференциальном уравне- 
нии &” -а(и=0. Опяль (МоиуеШез гетагаиез зиг 
ГедиаНоп аШегепНее и’-+а(Йи=0. Орга1 2.), Апп. 
ро]оп. та ., 1959, 6, № 1, 75—81 (франц.) 
оказаны некоторые теоремы об асимптотическом па” 
ведении при # - со решёний уравнения и”-Н[а(®)-а(Е)]и=0, 


{оо р |4 
где а (Ё) монотонно стремится к © и \ и < ©. 
а . 


По-видимому, автор не заметил, что после замены не- 


зависимого переменного 4х = Уа (ЕЁ) 4Ё 4 играет роль аб- 
солютно интегрируемого слагаемого в коэффициенте, 
стремящемся к 1. И. М. Соболь 


5252. Об одном неравенстве Валле-Пуссена в теории 
линейного дифференциального уравнения второго по- 
рядка. Опяль (5$иг ипе шёра|ё 4е С. 4е 1а УаНёе 
Роиз$т Чапз |а ФНбоме ае Гбацайюп А&гепНеМе 
Нпеалге 4и зесопЧ огаге. О р1а17.), Апп. роюп. тла&в., 
1959, 6, № 1, 87—91 (франц.) 

Пусть Е=0и Ё=й > 0 — два последовательных нуля 
какого-нибудь решения уравнения х”-{ в (#) х’- # (Е) х=0. 
Обозначим: 2т = тах | в (|, А=шах |[ (1) |, при 
0 < Ё < А. Тогда справедливо неравенство м? < 4тй - КИ. 
Для констант при тйЁ и ЕЁ? Валле-Пуссен указал значе- 
ния 21? и 12/2; Хартман и Винтнер (РЖМат, 1958, 3714) 
уменьшили их до т? и т?/б; значения 4 и | не могут быть 
уменьшены. Знак равенства возможен лишь при т = 0. 

И. М. Соболь 

5253. Некоторые теоремы об ограниченности решений 
линейных дифференциальных уравнений. Такахаси 
‘(Зоте Боип4едпез$ {Пеотепл$ оЁ{ зошНюопз о? Ипеаг аЦ- 
{егепйа] едиаНоп$. ТаКапазв1 5$В1!п-1с11), Ргос. 
Ларап Асаа., 1958, 34, № 9, 599—603 (англ.) 
Рассматривается уравнение х” р (Ё) х- 8 (1 х=р(Р) 

при с < Ё < о. Автор вводит аналогичную „энергии“ 

величину Е (И = 1+ х2 (1) + х’ 2 (В/Л (0, где Х (0 >0— 
произвольная функция, и получает оценку 


ЕО < Е) ехр [| (12-м + 
Ааа 81| } 4. 


При различных ^ (Г) отсюда получаются некоторые до- 
статочные условия ограниченности решений. Таким же 


— 97 — 
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методом получены некоторые достаточные условия огра- 
ниченности решений системы 


ж: (= У, Не () хь (+ в, еж л, 
И. М. Соболь 


5954. Замечание к статье «Заметка об ограниченности 
и ограниченности в пределе». Иосидзава (Арреп- 
Фх 40 Фе рарег «Мое оп \е Боип4едпезз апа Фпе 
та е Боип@едпезз». УозН12а\ма Таго), Мет. 
Сой. $1. Чшу. Куофо, 1957, А, Майв., 30, № 2, 91—103 


а 

См. РЖМат, 1957, 37. : 

5255. Явление Стокса для некоторых дифференциаль- 
ных уравнений л-го порядка. 1. Предварительные ис- 
следования уравнений. Хединг (Тне $4окез рнепо- 
кпепоп ап сефа!и пёП-ог4ег Ч Шегепйа| едиаНопв. 
1. Ргейпипату  шмезИращюп 0 Ще едиаНопз. 
Неа4!пр ..), Ргос. Сати ее РН оз., $ос. Ма. 
ап@ РНуз. $с1., 1957, 53, № 2, 399—418 (англ.) 

Для уравнения 


аи 
РР = (— 17 2т ц 
п ео 


строится решение в виде рядов по степеням 2т4" при - 
всех ти п, кроме — 21 -1<т < —1. В этом исклю- 
чительном случае автор ограничивается указанием на то, 
что решения содержат логарифмические члены. 

Вводится новая переменная ®=2”"*" и оператор 


9— «4/45 =? О, где р =4/42 и уравнение (1) 
тт 
преобразуется к виду 
(9 — р) (@ — р»)... (9 — ри) и= с" ви 
(ре (г — т п), г= 1,2, ..., п). 


Решение последнего уравнения получается в виде 
контурного интеграла 


} 
(= | ЕП" Г рр 48. 
з (ей ]=1 1 


(1) 


РК к 
(2) 


Во всех случаях, кроме исключительного (—2п ет 
`<т< 1), доказано, что решения /[, («) отличаются 
от решений в виде степенных рядов только постоянным 
множителем. Решения [, (®) используются для получе- 
ния асимптотических выражений 


—- — т(п—п 


пе а < 
х ехр [— пе?" 9 2(т-+п)т (т-+ 1)-1] (9=1, ры ве п) 


справедливых в ограниченной области изменения 


а арг < ее 
т 


тп 
— 29-11 < агв2 < не И 
тп т-п 


Показано, что применения только интеграла Лапласа 


Ив тт) Г. ехр [21е""Кт+")] о (#) 41 


недостаточно для построения решения уравнения (1), 
так как относительно функции 9({) получается уравне- 
ние того же вида. 

Для уравнения 


апиви пт [ра2 
8 (е^ —1) и 


(3) 


< 6е-= 


Дифференциальные 


‚ шений уравнений 


‚иметь другие коэффициенты У В.И... Чтобы получить’ 


где хи Р(Ё, п) — п-мерные векторы. Доказываются 


1960 г 
указано преобразование, приводящее его к виду (2)? 
построено решение в виде контурного интеграла, в вил 


степенных рядов по степеням е”*, и получены асимпто! 
тические выражения решений. Л. И. Донская 


5256. Явление Стокса для некоторых дифференциалы! 
ных уравнений л-го порядка. |. Явление Стокса. Х 
динг (ТВе 54%юкез рНепотепоп ап@ сегат лёН-огдем 
«91Иегеп а] едиаНоп$. П. Тйе Зфокез рпепотепопи! 
Неаайпе? ..), Ргос. СатЬиаре РНйоз$. $0с. Май! 
апа РНнуз. $с1., 1957, 53, № 2, 419—441 (англ.) 1} 
Изучаются свойства асимптотических выражений ре-. 


уравнения 


(И 


(9 —р,) (9 —р:) ... (9 — ри) и=е"" ви, 


п 
а Ч пм (272 ых 1) и. 
а2? 
Всякое решение уравнения (1) может быть представле-» 
но в виде линейной комбинации А. и) и, следователь- 


но, может иметь асимптотическое представление вида 
У АоЦа, где Ио есть асимптотическое выражение ре- 
шения и,, справедливое лишь в ограниченной области’! 
изменения аго2. В соседней области изменения аг8 2 
асимптотическое выражение того же решения будет’ 


асимптотическое выражение решения на всей комплекс-: 
ной плоскости, определяются области изменения агра,1 
где коэффициенты сохраняются, линии, на которых про-1 
исходит изменение коэффициентов, схема изменения этих\ 
коэффициентов. Л. И. Донская! 
5257. Решение нелинейных дифференциальных урав-1 

нений, содержащих параметр, с помощью асимптоти-1 

ческих рядов. Вазов (50|и{0оп о{ попНпеаг. Ч1егей-1 

На] едцаНол$ ЖИВ а рагатеег Бу азупрюЙс зепез.\ 

\Мазо\м Мо!!Рап$), Апп. Май., 1959, 69, № 2.1 

486—509 (англ.) 

Рассматриваются уравнения вида =х’ == }(Ё,х,е) при! 
малых значениях положительного параметра =, хи {—п-\ 
мерные векторы, предполагается, что все компоненты! 
{ — аналитические функции всех своих аргументов. Ре- \ 
шения этой системы рассматриваются на комплексной 1 
{- плоскости в окрестности # =0. Изучаются лишь огра- - 
ниченные решения, определенные в некоторой достаточ- \ 
но малой окрестности начальной точки # = 0. Показано, | 
что при некоторых предположениях относительно {,\ 
существуют ограниченныё во всей достаточно малой! 


‘окрестности Ё=0 решения, представимые асимптоти-. 


ческими рядами по степеням =. Кроме того, показано, . 
что при некоторых дополнительных требованиях, все ! 
решения, удовлетворяющие заданным начальным услови- 
ям при { =0, ограничены в некотором секторе с цент- * 
ром в точке {=0. Эти решения разлагаются в сходя- 
щиеся ряды, члены которых допускают асимптотические р 


разложения по степеням =, сходные с разложением функ- . 
ции е\*. Библ. 18 назв. В. М. Волосов } 


5258. Замечания о равноокончательной ограниченности |! 
решений уравнения 4х/4=Р (1, х). Иосидзава (Ме. 
оп Ше ефиИА та  Боипдедпез$ о зо юп$ 01| 
х=Е (Ех). Уозй!12гама Таго), Мет. СоЙ. $9. 
Оу. Куою, 1958, А, Ма!Ш., 31, № 3, 2И—217 (англ.) 
Рассматривается уравнение 

@/4Ё — Е(Ё, Хх), (1} 


следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть Р(Ё‚х) принадлежит классу С. 
по х. Для того чтобы решения системы (1) были равно- 
мерно ограничены и. окончательно ограничены, не- 


№5 


’ существуют 


обходимо и достаточно существование двух положи- 
‘тельных непрерывных функций Ф(Ьх) и Ф(ЁХ,, 
удовлетворяющих следующим условиям в обла- 
сти А, А:0 < ЕЁ <- о; |х| > Во (Во — некоторая 


положительная постоянная, а ||х|| >14 э_ | х ‚ где 
{= 


х; — компоненты вектора х): 
Па(Их|) < 9 (Ьх) <В(|х|), где а и В — поло- 


жительные непрерывные функции и а( ||х||) — © при. 


х|]| + о; 

2) 1(!х|) <+(Ьх), где 1 — положительная непре- 
рывная функпия; 

3) Ф (Ех), Ф(ЁЬ х) принадлежат классу С, по (х,Ё; 


4) рыз(в, = Пт (А, ЕР) — 962) <0; 


5) РЕу(Ь х) < —У(ЬХ). 
При этом решения уравнения (1) называются равномерно 
ограниченными (ипИогт1!у Боип4ед), если существует 
такое В (<) > 0, что | х(Ё Ц, хо) | < В (а) при || хо | <. 
Решения ургвнения (1) называются окончательно огра- 
ниченными (и1Нта{!е!у Боип4ед), если существует по- 
стоянная В > 0 и положительная величина Т, зависящая 
от начальных данных, такие, что ||х(Ё, хо, &) || < В при 
> Ь-Т. 

Теорема 2. Пусть РЁ (Ё, х) принадлежит классу Су 
по х. Для того чтобы решения уравнения (1) были рав- 
ноокончательно ограничены, необходимо и достаточно 
существование положительного числа В и неотрицатель- 
ной непрерывной функции $(Ё,х), удовлетворяющих в 
области А следующим условиям: 

И @(|х1) < $(6, х) для | х| > В, где а (1) — непре- 
рывная положительная функция, возрастающая при >В 
и а (1) — с при 1 - ®°. 

. 2) $(Ё,х) принадлежит классу Су по (Ё,х). 

3) Без (Ьх) < —+(, 4х). 

При этом решения системы (1) называются равноокон- 
чательно ограниченными (е4и!-и{ипа{еТу Боип4е4), если 
такие величины В и Т(а,&), что 
1х (хо) |< В при #>&-+Т(а, в) и || <а. 
В. А. Плисс 

5259. Об устойчивости решений двух нелинейных диф- 
ференциальных уравнений третьего и четвертого по- 
рядков. Огурцов А. И., Прикл. матем. и механ., 

1959, 23, № 1, 179—181 

Рассматриваются уравнения 


р Е: 
в + / (в) ++ =0, (1) 


у; м) Неа На 0. (2) 


ай ‚ аз 412 
Для уравнения (1) устанавливаются условия устойчиво- 
сти нулевого решения в целом, вытекающие из резуль- 
татов работы референта (РЖМат, 1959, 361). Для урав- 
нения (2) устанавливается следующее утверждение: 
Если а>0, Б>0ди 


4! (т) а (зе. УГО" 
м > 0, ре рз “(”) >0 


при всех у, то нулевое решение устойчиво в целом. 
В. А. Плисс 


\ 
Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5263 


в области 
п 


х | 
>. % <т, (2) 


удовлетворяющая условиям существования и единствен- 
ности. Изучается поведение интегральных кривых (1) 
при условии, что в (2) существует однозначное непре- 
рывно дифференцируемое решение уравнения 


8 - -› Жи) = (0), (3) 


Ла Ань, 
$=1 ах; 

где / (9) — однозначная непрерывная функция в [1, [] и 

такова, что уравнение 


40 /4ё = | () (4) 


при ооЕ[1, 2] имеет единственное решение и: [ (0) = 0. 
Здесь / = Иа, [ =зиро в замкнутой области 2. При- 
ведем 2 и 8 теоремы автора: ; я 

Если а и В — два последовательных ‘нуля функции и’ 
поверхности © (Ау а» =. , Ал) = в, ПО(Хь Жан ааа) == 
лежат целиком внутри сферы (2), то всякое решение‘ 
х, (1), д» (#),..., Хр (Г) системы (1), для которого в на- 


о (0) =0, 


чальный момент времени выполнены неравенства 
а<о(х, (0), х› (0),..., х, (0)) < В, будет удовлетворять 
соотношениям: 


В ль ор 


_ [В, если [ (9) > 0 в интервале а < о < В 
а, если / (9) < 0 в интервале а<о<В 


В) Тито (и, (9), ..-, (0) — «(8), если Ко) >0 (К) <0) 


в интервале «< о< В. 

Если п=2, функция о определенно-положительная и 
а — положительный нуль функции [ (9), причем кривая 
9(х, у) =а лежит целиком внутри области (2), то 
о (х,у) =а есть: а) периодическое кольцо тогда и толь- 
ко тогда, когда |} (9) =0 в некоторой окрестнос1и чис-. 
ла; 6) устойчивый (неустойчивый) предельный цикл тог- 
да и только тогда, когда функция [(9) при переходе 
через значение а меняет плюс на минус (минус на плюс); ' 
в) полуустойчивый предельный цикл тогда и только 
тогда, когда при переходе через значение функции не. 
меняет знака; г) сложный предельный цикл тогда и 
только тогда, когда в любой окрестности числа а су- 
ществует по меньшей мере один нуль функции р (5), 
причем ни в одной из этих окрестностей функция } (0) 
не обращается тождественно в нуль. В. И. Зубов 
5261. 06 устойчивости движения, определяемого одной 

системой трех дифференциальных уравнений. 

Плисс В. А., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 10, 

403—407 

См. РЖМат, 1959, 9992 К 
5262. Теория устойчивости Ляпунова. Лефшец (Тще 

фаБИИу ФТеогу о ПЛарипоу. Ге{эсВе{2 $о1о- 

топ. Гесё ег. [1$. Риша Оупат. ап `Арр!. Ма., 

1958, № 37, 22 рр., Ш.) (англ.) 

Дается обзор результатов по теории устойчивости. 

В. В. Немыцкий. 


5263. О нулях решений уравнения У) р(ху = 0. 
Кондратьев В. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, 
№ 6, 1180—1182' 

Рассмотрено уравнение 


5260. Ко второй методе А. М. Ляпунова. Щерба- ыё : 
ков Б. А., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1959, 39, у") р (х) у=0 (17 
261—264 ь на полупрямой [а, со), коэффициент‘ р (х) предполагается 
Рассматривается ‘система уравнения непрерывным. Согласно Кнезеру` говорят, что: ‘для урав- 

нения (1) выполнено условие (А), если любое ‘его реше- 

4х; _ О Ыб). 1 ние либо имест на [а, со) бесконечное‘ множество нулей; 

яр". д = _ (1) либо монотонно стремится к нулю. Легко. видеть. что 
#00 


и * 


5964 Дифференциальные уравнения 1960 г: 


в случае р (х) > 0 и четного п выполнение условия (А) 
означает, что любое решение (1) имеет бесконечное 
множество нулей, т. е. колеблется. В работе установ- 
лены следующие теоремы: 

Теорема 1. Если р (х) >9(х) > 0 и для уравнения 
7) + а(х) у=0 выполнено условие (А), то это условие 
также выполнено для уравнения (1). 

Теорема 2. Если существуют функции р: (х) и 
р» (х) такие, что р.(х) < р(х) <р:(х) и уравнения 
ип) + р (Хи=0 и ит | р2(х) у=0 неосцилляцион- 
ные, то и уравнение (1) неосцилляционное. 

Неосцилляционным называется такое уравнение, любое 
решение которого имеет не более (п — 1) нулей. Взяв 
за уравнение сравнения уравнение Эйлера, автор полу- 
чает следующие результаты: = 

Пусть Хь — максимумы функции /(а) = — П;_о(а —1) 
на отрезке [0, п—!], ве —ее минимумы на том же 
отрезке. Пусть Х и Х — соответственно наибольшее и 


наименьшее из чисел \» и аналогично ши (| — наиболь- 
шее и наименьшее из чисел иь. Тогда: 
# = 1 
а) если р(х) > = то для уравнения (1) выпол- 


нено условие (А); 


6) если = <р(х)< —, то уравнение (1) неосцил- 


ляционно; 


==5 
в) если р(х) < == ‚ то существует фундаменталь- 


= в. 
ная система решений уравнения (1) такая, что Г 


1 - 
ох из входящих в нее решений имеют конеч- 


ное число нулей, а остальные бесконечное. 

Далее указывается, что если порядок уравнения п>4, 
то, какое бы ни было т>0, можно найти такое 
р(х) >0, что между двумя последовательными нулями 
одного решения ‘лежит более т нулей другого. Для 
уравнений 3-го и 4-го порядка автором ранее доказано, 
что при известных условиях, между двумя последова- 
тельными нулями одного решения лежит соответственно 
не более 2 или 4 нулей другого (РЖМат, ' 1959, 9789). 
Установлена связь между числом нулей решений и 
асимптотическим ростом решений. С. А. Гальперн 


5264. О существовании периодического решения и об 
ограниченности в ‘целом решений системы обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений третьего порядка. 
Вайсборд Э. М., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1959, № 4, 38—49 


Рассматривается вопрос о существовании периодиче- 
ского ‚рещения и об ограниченности решений системы 


ах/ Е = р: (х) + Ёз (и); 49/4 = [ьз (2); 
42/АЁ = {[з1 (х) - [зз (у) + [зз (2) (1) 
Доказывается теорема: Пусть все функции {1 к непрерывно 
дифференцируемы и пусть выполнены следующие условия: 
а) {ль (0) =0; 6) [1; (х) <0, Ра (х) < а, 
#=1,3; в) 0<[, (у) <с, [3 (2)>0, | [1з(2) | <а |2, 


0< {р (< т, №3 (2)<0, 9|2| < Вз(2). При этом, 
если Шип | [зз (и) | < < или Ип | за (и) | <<, то 


и Роо . и , 
Ит Ру (9) =0, соответственно т {о (и) =0; г) на 


кривой {з, (х) + {1 (у) =0 выполняется неравенство 


— 100 — 


; м у Е 
О: д) О<А<— 
мы. ао 


у Е ж) [53(0) ([зз(0) 1: (0) +/з (0) Г1з (0) 
— 2 (0) Аз) (0) + Е (0)) < 0. 


Тогда система (1) имеет по крайней мере одно перио- 
дическое решение. Все решения системы (1) ограничены 
в целом при Ё -— -{ оо, т. е. любая траектория системы 
(1) с течением времени попадает в некоторую ограничен- 
ную область, не зависящую от траехтории, в когоро® 
и остается. 

Для доказательства существования периодического 
решения устанавливается наличие области, лежащей н' 
плоскости 2=0 и переходящей в себя при движении! 
по траекториям. В. А. Плисс? 


5265. Движения в частично упорядоченных динамиче-ё) 
ских системах. Бронштейн И. У., Уч. зап. Киши-1 
невск. ун-та, 1959, 39, 249—251 | 
Рассматривается общая динамическая система (№, С) 

где К топологическое Т,-отделимое пространство, @ 

топологическая группа. На группу С накладывается’ 
дополнительное условие частичной упорядоченности (Бар-2! 
башин Е. А., Докл. АН СССР, 1946, 51, № 1). _ | 

Пусть е < 5, < &#<...<8к<.-..— ®-ряд группы С,2 

т. е. ряд элементов, обладающий тем свойством, чтог 

для любого элемента &<=-(С существует с» такое, что! 

& < 8». Множество элементов & —С, удовлетворяющих! 


условию Я << в, называется интервалом (обозва-1 


чается /»). Высказывается ряд предложений, аналогич-+ 
ных теоремам общей теории однопарамегрических дина-| 
мических систем. 

Определение. Движение }(р, &) называется ре-= 
куррентным, если для всякого покрытия системой» 


окрестностей А множества }(р, /) найдется интервал 1! 
такой, что для любых двух точек р, и р» траектории 
[(р, Г) можно указать окрес ность о(рз) из А, пере-* 
секающуюся с множеством { (ру, [ь). | 

Типичная теорема. Всякая траектория ком-и 
пактного минимального инвариангного множества рекур-) 


рентна. Е. А. Барбашин"! 


5266. Оценки и зависимость от параметра решений! 
нестационарного почти линейного операторного диф-) 
ференциального уравнения. Мляк ([лтИаНопз ап@‹. 
Череп4епсе оп рагатеег о! зо]иНюопз оЁ поп-5%аНопа-! 
гу ашоз$ Ппеаг АШегепйа1 орегаютз  едиаНопз. 
Мак \.), Ви|. Аса4. ро]оп. 361. З6г. зс1. та., азтоп. 1 

её рВуз., 1958, 6, № 11, 677—682, ГИ (англ.; рез. ! 

русск.) | 

Исследуется уравнение 


ах/4Е = Ах ЕЕ, х), | 


где А(ЁР) — линейный и. [{(Ё, х) — некоторый вообще! 
нелинейный оператор. для каждого # из [0, а]. Основ-! 
ные предположения: (Нз). Для ЕС (0, а] А (#) — замкну-! 
тый линейный оператор определен на плотном множест-!| 
ве Р(А(!Ё)) и имеет резольвенту А (^, А(ЕЁ)) = [1 — 
—А(1)]-! для всех ^>^(1). Методом исследования! 
является сравнение уравнения (1) и его решений со 
скалярным уравнением м’ = с (Ё, и), для которого пред-! 
полагается, что для любого 1 > 0 существует решение, 
прохолящее через точку (0, %), определенное ‘для всех 
: на отрезке [0, а]. В дальнейшем верхнее максималь-, 
ное решение этого уравнения будем обозначать в (х, #).) 
' Теоремы 2 и 3. Если к указанным выше предпо- 
ложениям присоединить условия: ` || ЛА (^, А(й)|<1, 


РЕВ х) АРВ 9) | «(хх Ь—фу|), О<ЕЁ<аи до-) 
пустить, что для скалярного уравнения ар ° и) 


я 


-- 


— 5 = 


== 


прое 


п максимальное решение, проходящее через точку 
‚ 1), равно =0, то через точку хь› может проходить 
единственное решение Д.х (1) =А()х-{(Ь, х), непре- 
рывное на [0,а), удовлетворяющее уравнению на [0,«], 
и имеет место оценка |х, (1) | <о(Ё, | х(0) |), где 
1 [0, «]. 

В гильбертовом пространстве, в предположении неза- 
висимости А от # полной непрерывности А-! и выполне- 
ния условия Гёльдера для функцин { (х, г) устанавли- 
вается нелокальная теорема существования. В дальней- 
шем исследовании поедполагается, что выполнены усло- 
вия известной работы Като (РЖМат, 1955, 9769). 
Обозначим через И (1, 5) линейный оператор И ($, $)=1 
такой, что х(!) = 0 (Ё, $) х является решением уравне- 
ния х’=А(Ьх; такой оператор существует на оснозе 
теоремы Като. Непрерывное решение операторного 


уравнения 91) =И (+, 0) 9 (0) +0, $) <, (5), 
называем, как обычно, обобщенным решением уравне- 
ния (1). 

Теоремы УТ, 8, 9, 10, 1 
решений. 

Теорема 9. Пусть имеют место допущения Нз 
т. е. выполнены условия Като) и пусть [(ЁЬ, х) = 
—=й (Е, х + =(Ь, х), где №(Ё, х) непоерывна и удов- 
летворяет условиям Липшица |#( )—А(ЁЬи)| < 
<Ю(|х—и|, где Ю(Р суммируема, а 5(Ё, Хх — 
вполне непрерывный оператор. Тогда для каждого 
хСЕ существует для ЕЁ [0,2] непрерывное решение 
уравнения 


*(0=0(а, 0, >) + И(Е, $ Е, №, х(5)) 6. 


Далее формулируется при некоторых добавочных усло- 
виях теорема о непрерывной зависимости и диффе- 
ренциоуемости обобщенного решения по параметру *. 
Основным из этих дополнительных условий является 
предположение о существовании пседела 


А (Е в В) А-1 (Е, ) Хх АБВ А-(ЬХ)х _ 
о 


касаются обобщенных 


> И 
в ° 


=В(Ь в, Хх, 1610, <] ви ХЕ[ь в. 


Доказательств перечисленных теорем в работе не со- 

‹ держится, есть лишь указания на литературные ис- 

‚ точники, которыми следует воспользоваться. В частности, 

‚ упоминается, что при доказательстве основных теорем, 

помимо работы Като, существенно используются работы 

_М. А. Красносельского, С. Г. Крейна и П. С.Соболевского 

| (РЖМат, 1557, 6365; 1559, 1478). В. В. Немыцкий 

5267 К. К интегрированию некоторых однородных 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка с переменными коэффициентами в специальных 
функциях. Манжаловский В. П., Харьков, Харь- 
ковск. ун-т, 1959, 69 стр., илл., 2 руб. 

5268 К. Основы матричного исчисления, его примене- 
ние к динамике и дифференциальным уравнениям. 
Фрейзер, `Данкан, Коллар (7аК!а4у тайсо- 
уёНо роё, фево арШКасе у Чупаписе а у ЧНегепс!а|- 
пк гоупююН. Ргек. 2 ап. Егарег К. А., Оип- 
сап У. Л, Со1!1аг А. В. Ргава, ЗМТГ, 1958, 436 5., 
38,50 Кбз.), ВФНост. Кафа]. С$В. Сезкё Ктпу, 1958, 

- № 35, 807 (чешск.) 

269 Д. Особые траектории динамических систем вто- 
рого порядка и их бифуркации. Леонтович Е А. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Горьковск. исслед. 
физ.-техн. ин-т при ун-те, Горький, 1959 

5270 Д. Некоторые критерии устойчивости движений, 

° описываемых системами дифференциальных уравне- 
ний с разрывными правыми частями. Ливартов- 
ский И. В. Автореф. дисс. качд. физ.-матем. н., Моск. 
физ.-техн. ин-т, 6. м., 1959 


5 Уравнения в частных производных 


5274 


5271 Д. Асимптотическое поведение решений диффе- 
ренциальных уравнений с малым параметром, систе- 
мы «быстрых движений» которых близки к гамильто- 
новым. Макаева Г. С. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР. М., 1959 

5272 Д. О решении систем линейных дифференциаль- 
ных уравнений с полиномиальными коэффициентами. 
Терещенко Н. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Киевск. ун-т, Киев, 1959 

5273 Д. (Системы линейных дифференциальных урав- 
нений канонического вида с периодическими коэффи- 
циентами. Якубович В. А. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


5274. Задача Коши для систем линейных дифферен- 
циальных уравнений в частных производных с весом 
больше единицы. Сидоров ®. В., Докл. АН СССР, 
1957, 116, № 4, 560—563 
Рассматривается задача Коши для системы 


д и (о, К:,...›Е ) 
п; -5 > "(0х 
0: Е 1 
(Е) 1=1 
оны п 
2х 5 (1 
д дх"'...дхеп ) 
Ра 


причем А, < п;. Начальные условия задаются при #:= 0. 
Пусть с — наименьшее из чисел, для которых выполняют- 


п 
ся неравенства ра 1 + с < пуд. 
Рассматриваются характеристические уравнения 


де и хи) .. а) | — 
С) 


хо: и. 0 
— |0 (3, В), 
0 диф 


где Ук 3) означает, что суммирование ведется по 
5’ 


п 
всем А;, удовлетворяющим неравенству А, с -- у 1 Е; > 
= 


> п;‹ —в, причем В постоянно и может равняться 
одному из чисел В = 0, [,..., < —1. 

В работе приведены теоремы: 

Теорема 2. Пусть матрица характеристического 


уравнения (3,8) при В = 0 имеет вид 


Мом божий 
м 
СИЕ 
0 М} ||, 


причем корни каждого уравнения |М;| =0 чисто мни- 
ли 
мые и различные при О<Е<Т = и \ч| Уи 


Пусть существует а > 0 такое, что при || > % и 
0 <Ё<Т все корни характеристического уравнения при 
8 =в— 1 чисто мнимые, тогда задача Коши для систе- 
мы (1) поставлена равномерно корректно. 
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Теорема 4 утверждает, что если корни характеристи- 
ческого уравнения при В =0 и |[а| =1 чисто мнимые 
и различные, а корни характеристического уравнения 
при В=с—1 и || > & чисто мнимые, все 5 то 
при определенной гладкости коэффициентов и началь- 
ных функций, и некотором экспоненциальном порядке 
убывания при |х| < начальных функций и их произ- 
водных решение системы (1) аналитично по (х!,..., Хи). 
Теорема 5 дает более точные утверждения, чем преды- 
дущая, для уравнения 0?и/0:2 =— АД и. Теорема 1 уста- 
навливает корректность постановки задачи Коши, когда 
одно из характеристических уравнений имеет корни с 
отрицательной действительной частью, а теорема 3 
устанавливает некорректность постановки задачи Коши, 
если хоть один корень характеристического уравнения 
имеет положительную действительную часть. 

Примечание референта. Как сообщил гвтор, 
теорема 4 верна в предположении, что коэффициенты 
системы постоянны. С. А. Гальперн 
5275. О недопустимых начальных данных для диффе- 

ренциальных уравнений с постоянными коэффициента- 

ми. Ион  (№п-а@пиз$е 4афа юг '@ШИегепЧа! 
едца#юп$ \Ий сопзфап{ сое епт. Ловп Ег!{2), 

Соттип$ Риге ап@ Арр!. Майв., 1957, 10, № 3, 391— 

398 (англ.) 

Рассматривается линейное уравнение с частными про- 
изводными ‘с постоянными коэффициентами 


РЕ ен =, (1) 


Р (Е, <) — многочлен степени и относительно ти &, 


д 
ё,,..., и: Буквы Ёр обозначают оператор т. 


ратор ду . Через х обозначен вектор (ху, л›,..., хи). Ста- 


вится задача Коши с начальными данными 


. дЕ 
Е ый И а 


Многочлен Р (ЕЁ, <) можно записать так: 


Р (5, <) = Ри (Е, т) + Рт-, (ЕЁ, ®) +... + Ро (Е, *), 


где Рь ($, т) — однородный многочлен степени А. Пред- 
полагается, что Ра (0, 1) =1. Автор называет уравне- 
ние слабо гиперболичным, если все корни Х уравнения 
Рт(1, ^) =0 действительны при любом векторе чз 52 0 
(это определение гиперболичности по Петровскому в ши- 
роком смысле). Доказана весьма существенная теорема: 
Если и не тривиальное решение уравнения (1) при 
0<Е<Т, которое равно 0 для | х|Г>а (т.е. финит- 
но), то оператор Р слабо гиперболичен или может быть 
‘разложен на множители Р=@ К, где О слабо гипер- 
боличен и и удовлетворяет уравнению О # = 0. 
С. А. Гальперн 
5276. Типы обобщенных интегралов для одного класса 
уравнений с частными производными первого порядка. 
Булиган (Турез 4’и\ерга!ез рёпёгаз6ез роцг ипе 
Саззе Ф’64иаНопв ашх Чемубез рагЧешев Фи ргепиег 
огаге. Воц!1рап4 Сеогее$), С. г. Асад. 34. 
1956, 242, № 20, 2423—2426 (франц.) : 
Кусок поверхности 2 (х, и), удовлетворяющей уравне- 
нию р?--4?=1, обладает тем свойством, что его пло. 


щадь равна с у?, где с — площадь проекции на плос- 
кость 2=0. Рассматривается вопрос о возможных 
обобщениях приведенной ситуации (проектирование вдоль 
кривых, изменение мероопределения ит. п.). 
А. А. Дезин 
5277. Задача Коши для уравнения Бианки. Фа- 
ге М. К., Матем. сб., 1958, 45, № 3, 281—322 


Дифференциальные 


1960 г. 


уравнения 


Подробное изложение результатов, приведенных авто- 
ром (РЖМат, 1559, 377). Рассматриваются уравнения 


вида: 
ОИ 
А ия 


п—1 
+7 
т 


= 0 


- о 
Рь, Е... ЭН 
ров. то СЁ Ат 


где т — непрерывные комплексные функции ве- 


ть 


щественных переменных &1, &,..., в. Изучаются краевые 
задачи с заданными значениями на характеристиках или 
на “монотонной“ достаточно гладкой поверхности. Уста- 


навливается билинейная формула (“Тождество Лагран- - 


жа“), 
мула Римана. 


Автор отмечает, что эти задачи и понятия рассмат- - 


ривались Бианки (В!апсЫ: 1., А! В. Ассадг Тапсе, 
Вепа. С1. $61. Нз., таЁ. е пашг., Воща, 1895, 4, 8—18, 
89—99, 133—142) и Николетти (там же, 197—202, 303— 
337), работы которых, однако, не содержат точных 


И 


формулировок и язляются в значительной мере фор-, 


мально описательными. М. А. Рутман 


5278. 
ния в частных производных с двумя переменными по- 
рядка п, однородного с постоянными коэффициента- 
ми. Леви (Зоте |а зо1исоп вепега|] 4е 1а еспасюоп 
еп 4еуафаз рагс\айез 4е 40$ уага М ез 4е от4еп п, 
Вотосепеа соп соейсегёез сопзфатез. Геу! Вер- 
ро), Май. пофае, 1954, 14, № 1-2, 50—63 (англ.) . 
Автор рассматривает уравнение 


ре реа а, д" 2/д хп-г д уг = 0, 


где а, — постоянное и соответствующее характеристи- 
ческое уравнение 


ау 


а, \"-г = 0. 
г=0 


Если } (^) = Пере (^), где полиномы р» попарно взаимно 
просты, тогда общее решение [2 = 0 может быть пред- 
ставлено в виде У Рь (х, у), где Р» (х, у) удовлетво- 
ряет уравнению Г, 2=0, характеристическое уравнение 
которого рь(^) =0. Метод включает в себя символи- 
ческую факторизацию [ и линейное преобразование не- 
зависимых переменных. Е. А. Е1скеп 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, 1119 
5279. О решении нестационарных операторных урав- 
нений. Ладыженская О. А., Матем. сб., 1956, 
39, № 4, 491—524 
Исследуются вопросы разрешимости, единственности 
решения и приближенных методов решения некоторых 
классов нестационарных уравнений в гильбертовом про- 
странстве. В гл. 2 изучается уравнение 


вы: 
би = р + $1(Йи+ 5:()и=р (1) 


при начальном условии и | ,_.=$. При определенных 
условиях на операторы $, (1) и $,({) доказана оценка: 


И аи ||? 2 = 7 
\, | Ч ЯР |5. | -- |5 и ро 
ь З — |2 
<<} $и|| 4+ ||$.2 ц | (2) 
0 1 =0 


установлено существование и единственность реше- 
ния и (1) начальной задачи, для которого левая часть’ (2) 
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ь 


вводится функция Римана и доказывается фор- + 


—— 


Об общем решении дифференциального уравне- 


= 


№ 5 


конечная, а также сходимость метода конечных разно- 
стей. В гл. 3 аналогичные вонросы изучаются для урав- 
нения Шредингера 
аи : 
Зи = ар +15: Фи Р И, и що= 
тде $, (1) — самосопряженный оператор при любом Ё, 
и уравнения со второй производной по 


$4 Е ив + $(Ди=р(б. (4) 


| М. И. Вишик 

5280. Решение задачи Коши для нелинейного уравне- 
ния с разрывными начальными данными методом ко- 
нечных разностей. Введенская Н. Д., Докл. 
‚ АН СССР, 1956, 111, № 3, 517—520 

5281. 06 интегрировании в целом линейных систем в 
полных дифференциалах с двумя переменными. Эла- 
цар (5и’иЦеста21опе тп ргап4е 4е! з1з4ет! Ппеаг! 

‚а1 Ч1егеп21аН фофаЙ ш 4ие уапаыН. Е1ахаг $11- 

у!0), Кеп4. та. е аррИс., 1957, 16, № 1-2, 221—249 

(итал.) 

Пусть А — некоторая многосвязная область плоско- 
сти (хи, х2), пусть агё (х!,- Хз), Б, (х›, х,) — комплексные 
‘функции, непрерывно дифференцируемые и заданные в А. 
Рассматривается система уравнений: 


п 


2 
7: . 
4 и; = Уи + У ив] ИР. ое, (1) 


1=1 ви 


‚и выводятся условия, дополнительные к условиям ин- 
‘тегрируемости, обеспечивающие существование непре- 
‘рывно дифференцируемых, однозначных решений систе- 
мы (1) в области А. Эти условия носят характер тео- 
ремы об альтернативе. Б. В. Боярский 
5282. Задача о пограничном слое для эллиптического 
уравнения в окрестности особой точки. Майзел 
(А Боип@агу 1ауег ргоет {от ап еНр@с едиаНоп т 
ФБе пеюПБогВоо4 оф а $Уприйаг рой. М12е1 У1с- 
фог ..), Ргос. Атег. МафВ. $ос., 1957, 8, № 1, 62—67 
англ. 
> (Т.еу1130п, Апп. Ма., 1950, 51, №2, 
428—445) изучал асимптотическое поведение при = - 0 


решений 


= Ди- А (х, у) их + В (х, у) чу — Е? (х, у) и = (х, 9) (1) 


с заданными значениями на границе $ ограниченной 
области Ю. Он предполагал, что система 


ах/Ар=— А(х, у), 4у/4Ё =— В (х, и) (2) 
не имеет особенностей в К +5. В настоящей работе 
для системы уравнений допускается существование ко- 
нечного числа устойчивых точек или фокусов в К + $, 
и результаты Левинсона обобщаются на этот случай. 
Показывается, что если все заданные в задаче функции 
принадлежат ©0), то решения (1) стремятся при = — 0 
к пределу всюду в К, исключая особые точки (2) и 
такие кривые решения (2), которые касаются 5. Пре- 
дельное решение и получается из системы (1), если 
положить = = 0 и с начальными заданными граничными 
значениями, отличными от 0 в тех точках $, где вектор 
(А (х, у), В (х, у)) внешний по отношению к К. Дока- 
зательства имеют много общего с работой Левинсона, 
на которую автор постоянно ссылается. М/. \азо\ 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 9, 741. 
5283. 06 однозначной определенности решений диффе- 
_ ренциальных уравнений эллиптического типа началь- 
ными условиями. Кордес (ОБег 4е еш4еийре 
ВезилиВей 4ег Г.0зипееп еШрИЯзспег ПаНегепйа1- 
2еювипреп дигсь  Атапезуогоафеп. Сотг4ез$ 


Уравнения в частных производных 
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Не!п2 О{40. Масбг. Акаа. №13. @бНтреп. Май.- 
рНуз. К!. Па, 1956, № 11, $. 239—258) (нем.) 
Пусть С — область в Е” (п > 2) с внутренней точкой", 
и — решение в С общего квазилинейного дифференци- 
ального уравнения 2-го порядка эллиптического типа 
п 


р а (* ит 9) ы 
ЕЕ МОНА) ЗН В сет 


а: — дважды непрерывно дифференцируемы по своим 
аргументам, | удовлетворяет равномерно условию Лип- 
шица по ци ди/дху. Доказано, что если м имеет нуль 
как угодно высокого порядка в &, более точно, если 
ди 

[х— Е.[-! 


ди 

Е |- Е ь Е 
и (х) | Хх 2] ? дх; | х 8] ‚ 9х: дх; 
равномерно ограничены в окрестности & для каждого 
положительного / — тогда „м“ идентично нулю. Такой 
результат, который включает решение задачи Коши как 
специальный случай, установлен для п =2 Карлеманом 
(С. г. Аса4. зс1., 1933, 197, 471—474) и для любого „п“ 
распространен на уравнение вида Аш = {(х, и, ди/дху) 
Мюллетом (РЖМат, 1955, 5036), Хейнцем (РЖМат, 
1957, 7889), Хартманом и Винтнером (РЖМат, 1956, 


8836). 
Результат, установленный в предлагаемой статье, 
ранее был опубликован Ароншайном. Единственность 


задачи Коши для общего уравнения раньше также была 
установлена Ландисом (РЖМат, 1957, 7888). 
Е. Вго\4ег 
Перевод из Ма{й. Веуз, 1958, 19, №2, 148 
5284. О задаче Пиконе. Лион (СопЪиНоп а ип 
ргоёте 4е М. М. Рюопе. 1101$ 4. 1..), Апп. таф 
рига е4 арр|., 1956, 41, 201—219 (франц.) 
Пусть 8, и 9, — две непересекающиеся области в 
В „(п > 3), причем 9, конечна с границей 00, и 9, — 
бесконечная область, расположенная вне некоторого ком- 
пакта. Пусть, кроме того, граница д®, и граница ®, —08» 
имеют кусочно-непрерывно дифференцируемую общую 
часть (п — 1)-го измерения У. ($, =08, —», $.=0%, —У, 


и 0,10) 
Рассматриваются уравнения теории упругости 

АИ + (п, + &,) втаа ам И + р =0, т (1) 

в АИ + (в, + Е,) вгад ах ИФ р =0, о, 
где И) и И) искомые векторные функции с п ком- 
понентами, заданные на ®, и ©., ий,, К,, НЙ», К. — по- 
стоянные величины. Пусть &, (и) и 25 (И) — нормаль- 
ные напряжения, вычисленные соответственно на грани- 


цах 90, и 0О.. Решением задачи Пиконе автор назы- 
вает решение уравнений (1), удовлетворяющее следую- 


щим условиям: 1) 0) = 0 и & (09) + &(0®))=0 на У; 
уве О ея в (И?) заданы соответственно на $. 
и 5.; 3) ((?) исчезает на бесконечности. При некото- 


рых предположениях относительно гладкости границы, 
автор показывает, что поставленная задача имеет един- 


1 1 
5 ол 
и заданные значения #, (00) и #, (И) являются значе- 
ниями нормальных напряжений для допустимых функций 
И. Под решением понимается такая функция и 6 | (2), 


которая удовлетворяет всем перечисленным требова- 
ниям в смысле, указанным С. Л. Соболевым. Доказа- 
тельство ведется методом, аналогичным приведенному 
в монографии С. Г. Михлина „Проблема минимума квад- 


у 


ственноетрешение, если {=({1, /2) 6 [9’(9) 


5285 


нкционала“, Гостехиздат, 1952. Библ. 25 назв. 
Нот А. И. Кошелев 
5285. (Современная теория потенциала. 1. Ниномия 
Нобуюки, Киси Масатомо. Сугаку, 1959, 10, 
№ 3, 165—182 (японск.) 


5286. О поведении на границе производных решений 
фундаментальной задачи для гармонического и бигар- 
монического уравнения с двумя переменными. Пини 
($Ш сотрогатепо аПа {гоп#ега деПе аепйуа{е 4еИе 
зо] и2юг! 4е! ргоепи ГопфатегйаН агтопко е Магто- 
пко ш 4ие уапаби!. Р!п! Вгипо), Вепа. Зетлитаг. 
Бас. $61. Ошх. Сасйаги, 1956, 26, № 1-2, 7—29 (итал.) 
Пусть р — плоская область, ограниченн-я кривой С 

с параметрическим представлением х=х ($), у= у ($), 

0<$<!1, где функции х’ ($), И’ ($) равномерно удов- 

летворяют условиям Липшица. Для малых Ё кривые 

Сих= х(5, В) = (5) —1' (5), у=у(з, 1) =9($) + &х (5) 

находятся в области, ограничиваемой С. Пусть и — ре- 

шение задачи 


Аиц=0в р; и=}на С. (1) 
Нормальную и тангенциальную производные от и к 
кривой С; в точке (с, #) мы будем соответственно обо- 
значать и, = ди (с, #)/0Ё и и» =ди (с, #)/д‹. Дуги С}, для 
которых длины дуг $ ограничены значениями: 0 < = < а < 
< $<8 <Гр—е, мы будем обозначать через Г;. Если су- 
ществует интегрируемая функция [4 (<) такая, что 


ВО 0, (2) 


то щ; сходятся в среднем с показателем | на кривых Г;. 
В настоящей работе доказывается, что если 


граничная 
функция [(5) абсолютно непрерывна и функция 
Г ($8) —Р ($ — и) 

—_ 0 _ _ Суммируема на прямоугольнике, то 


и; иш» сходятся в среднем с показателем |на дугах Г. 

Производные сходятся почти в каждой точке на дуге 
Г= Шт; , «Гьь когда пределы берутся вдоль нормалей к Г. 
Показывается, что эти результаты остаются в силе для 


д 
краевой задачи: АДи =0в р; = == Е на С. 


Е. Ц. Огеззе! 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №4, 315.. 

5287. Обобщенная теория функций и соответствующая 
ей задача Дирихле. ИП. Сандерс (А репега12еа 
ЧипсНоп-Шеогу ап@ Фе геафед  РизеШеё ргоМет. 
П. Запаег$ Латез), Апп. МафН., 1957, 66, № 1, 
141—154 (англ.) 

Продолжая свои исследования (РЖМат, 1958, 2947), 
автор дает приложения полученных им ранее результа- 


тов к решению задачи Дирихле: $ 


С 
О р, Е УВВ 


уравнения №? ($) =0 в многосвязной области, ограни- 
ченной контуром С; Ри д — непрерывные функции на С. 
Метод исследования этой задачи состоит в изучении по- 
тенциалов двойного и простого слоев, которые строятся 
путем привлечения полученных автором фундаменталь- 
ных решений уравнения №”? ($) =0, и сведении задачи к 
интегральным уравнениям Фредгольма. Б. В. Боярский 
5288.  Выпуклость области ‘функционалов. Гарабе- 
дян, Шиффер (СопуехИу о! 4оташт апоНопай$. 
Сагареа!апт Р. К., Зе НЕЁ {ег М.), Итон л’анали- 
са математит, 1]. Апа!узе Маё., 1952—1953, 2, 281— 
368 (англ.; рез. евр.) 
Исследуется первая и вторая вариации функции Грина 
оператора 


Ги = узи — р(х, у, г) и (1) 


Дифференциальные 


уравнения 


ди | 
при граничных условиях и Ыб или опт 1 в дву-. 


мерном‘и трехмерном случаях. 


Пусть р — исходная область, ограниченная поверх-. 
ностью С, ар, — „возмущенная“ область. Тогда с по- 


мощью замены переменных х=--еЗх]) (:=1, 2, З3)0, 


гомеоморфно отображается на Д; оператор Ё при | 


этом преобразуется в оператор 
>. д ди 
[и = 5 | 
[> 2 Е=1 0% А 


1 3= |-- ре (2) 


коэффициенты которого зависят от =, причем Е |. -0=Ё.. 


Таким образом, задача сводится к изучению зависимос- 


ти от : функции Грина & (Р, О; =) оператора (2). Дока- | 
зано, что она разлагается по формуле в (Р, 9; е) = _ 


0) Но (=2), 


—6(Р. 9+ (Р, 0:0) + ЕР, ©; 
где б(Р, 9) ==(Р, 9; 0), 
, Р, — 
о. 
С 
(8) 


дптр дпр 
= —Н (0, 9), 

$ = ($51, ба, $3) (в случае оператора Лапласа эта фор- 

мула получена Адамаром), 


315 (Р, 9, 0) = — 21 [|| [ЧН (Р, О) УН (Р, В)+ 


р 
+ р (х)Н(Р, 9) Н(Р, В)] р — =? о х 
[<] 
96 (Р,Ю) (1 п — 
дп (--+ —) ($, п): 98 р» 


где Н(Р, 9) определяется с помощью интеграла, вхо- 
дящего в (3), 1, рз — главные радиусы кривизны по- 
верхности С. Подробно рассмотрен также двумерный 
случай. Приведен ряд приложений. 

Получены первые члены разложения по степеням 
наименьшего собственного значения ^ (=) (оно не вырож- 
дено) и соответствующей собственной функции и(Р,:} 


оператора Ё,. М. И. Вишик 
5289. Об одной обобщенной краевой задаче Д. Гиль- 
берта. Ким Ю. Ц., Научн. тр. Казанск. ин-та. 


инж.-строит. нефт. пром-сти, 1957, вып. 5, 45—68 
Для системы 


и, — 0, = ри- 499, и ох = и 0 (1) 
рассматриваются общее представление решений этой 
системы через гармонические функции и граничная зада- 
ча Дирихле иг =/ в односвязной области. В предполо- 


жениях аналитичности коэффициентов р, 4, №, { решение 
системы (1) сводится к решению системы интегральных 
уравнений Вольтерра, так же как это намечено в $ 10 
работы 
214—312), где указанная и другие граничные задачи для 
системы (1) решены при любых, неаналитичных р, 0, 
к, [. В статье имеется много опечаток. 


5290. Поведение решения задачи Дирихле в анали- 
тических угловых точках. Лаасонен (Оп е Ъева- 
уг о{ фе зо юп о? Че ОжжШЩе{ ргоет а апа1у- 


$с согпегз. Гаазопеп Реп{{1. Зиота]а1$. 
{1едеаКаф. фонпИик$., 1957, Заг. А-1, № 241, 13 рр., 1.) 
(англ.) 


Пусть в угловой точке 2 = 0 контура С сходятся две 
дуги С: и С», образуя угол ап. В предположении, что 
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1960 г 


Б. В. Боярский | 


Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 31 (73), №2, | 


№ 5 


дуги С, и С, аналитичны, 
оценка |2) —=0(|2|-”") производных решения зада- 
чи Дирихле КеР == } на С для уравнения Лапласа. При 
‚ этом предполагается, что {} аналитична на С; и С.. 
Если [, кроме того, непрерывна в угловой точке 2 = 0, 


в работе устанавливается 


то получена оценка |5 | =0 (12| 1-) педеоя 
1 о (12-я а ) для вне] == 


——п 


=0(|2| ®. ) для «>1. Эти оценки не могут быть, 
ообще говоря, улучшены. Доказательства проводятся 
путем конформного отображения на полуплоскостьи ис- 


пользования оценок интеграла Пуассона. 
Б. В. Боярский 


5291. Свойства максимума и минимума решений урав- 
нений с частными производными второго порядка эл- 
липтического и параболического типов. П. Пуччи 
(Ргормеёа 41 пзаззмпо е шийто ее эо1и71ют! 4 
едца?ют а дейуа{е раггла! 4е] зесопдо ог4аше 41 Чро 
е Нео е рагаБоЙсо. Моа П. Рисс1 Саг!0о), АН 
Асса4. пат. [1псе!. Вепа. С]. зс1. #3. та. е пайтг., 
1958, 24, № 1, 3—6 (итал.) 

Ч. Г см. РЖМат, 1959, 1496. На примерах показы- 
вается существенность всех трех условий доказанной 
там теоремы. Далее доказано следствие: Если ц класса 


С в области Т и класса С®) в Т—Н, где множест- 
во Н замкнуто в Т; если из заданного дифференциаль- 
ного неравенства вытекает невозможность неположи- 
тельного минимума и в той компоненте Т—Н, где 
-ц = с0п${; если каждой точки х96Н можно из ТН 
коснуться двумя шарами без общих точек так, что в 
каждом из них будут удовлетворяться первые два ус- 
ловия теоремы, тогда, если ци 52 соп$й вТ, то и не 
может иметь в Т неположительного минимума. Приведе- 
ны простые следствия из полученных результатов. 
А. Д. Мышкис 

5292. Об одной специальной однородной третьей крае- 

вой задаче теории потенциала. Бурмейстер (ОЪег 

еп зрееЙез Ноторепез 4Иез Капа\мейрго ет 4ег 

Ро{епа рео:е. Вигте1 3 {ег Н. Т..), \ 155. 2. Чпх. 

ВозосК. Ма\В.-пафигуз$. Кеше, 1954—1955, 4, № 2, 

163—178 (нем.) 

Изучается следующая краевая задача для гармоничес- 
ких функций: 


(1-Е2а со$ 6) [5 лв =0, (1) 


[2 | 


д г. 
[2] и [5 — граничные значения гармонической функ- 


ции фи ее нормальной производной на круге единично- 
го радиуса (ги 9 — полярные координаты). Только в 


случае | «|< 5 задача (1) эквивалентна интеграль- 


ному уравнению типа Фредгольма. 

Автор рассматривает три возможных случая: Г. Регу- 
лярный случай — |а | < 1»; П. Переходный особый 
случай — [а| =; Ш. Особый случай — | а |[> \:. 

Под решением задачи (1) понимается гармоническая 
функция, непрерывная в единичном круге г< Ти имею- 


щая непрерывные граничные значения для фи 5_ во 
всех точках единичного круга, где 0 5-0, — нулям урав- 
нения 1+ 2с050 = 0, и удовлетворяет условию (1) при 
9 52 Ч». 


Задача (1) сводится к решению обыкновенного диф- 
ференциального уравнения 


(аа РЯ —Ф=Я(ва а), ©) 


Уравнения в частных производных 


5294 


а именно к нахождению его решений, голоморфных при 
[21 <1. 2 (2) — функция, голоморфная при |2|<1 
и КеР(2) =ф(х, 9), а О (2:2, 22) — функция, голо- 
морфная при |2| <! и Ке® (2, 2,22) имеет гранич- 
ные значения, равные нулю, за исключением точек 


#0 
2. =е *. В первом случае нетривиальное решение су- 


ществует только в случае, если Х=п УТ — 42 (п= 
—0, 1, 2,...). Каждому собственному значению \в соот- 
ветствует пара линейно независимых собственных функций 
(исключая значение / =0). Во втором случае для каж- 
дого Х задача (1) имеет бесконечное множество линейно 
независимых решений. 

Доказывается, что задача (1) для любого Х >> 0 имеет 
два линейно независимых нетривиальных решения фл(х, 0) 
при следующих ограничениях: 1) $ь(г,0) имеет при 
8 5- Ок непрерывное граничное значение, абсолютно ин- 
тегрируемое на отрезке 0 <0<1ж; 2) хр (г, 0) можно 
представить интегралом Пуассона от его граничных 
значений; 3) ф (г, 0) есть действительная часть целой 

1 
2+’ 
аналогично второму, для каждого ^ задача имеет бес- 
конечное множество линейно независимых решений. 

Доказывается, что при дополнительных условиях 1), 
2), наложенных на решение во втором случае, для каж- 
дого ^ существует по крайней мере два линейно неза- 
висимых решения. В. С. Виноградов. 
а Поправка. Тр. Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 481— 

См. РЖМат, 1957, 2351. 

5294. Пример корректной краевой задачи для уравне- 
ния колебаний струны с данными на всей границе. 


функции конечного порядка от В третьем случае, 


Соболев С. Л., Докл. АН СССР, 1956, 109, №4, 
707—709 
Для системы уравнений 

ди 9 и2 9 и> ди 

а а (3) 


д дх ’° д дх 


равносильной волновому уравнению, 
задача в квадрате 


ставится краевая 


арх ы < <! (4) 
С граничным условием 
а, (1) и. В (Е) шо | =] = /1(1), 
аз(Ё) м: 65(1) из | „_1==Р(Ю, 
(5) 
аз(х) и Ьз(х) (> | ЕИ — з(х), 


аа(х) и. Ва(х) из | ры 1 = Йа(х). 


Показывается, что задача (3) —(5) поставлена кор- 
ректно в С, если определитель А (ЕЁ) = 0. 


А (Е) = [а,(Е) + В.(5)а2(— 5) + 6+(— 2) [аз(8) — 
— 6з()[а4(— 8) — 64(— #)] — [а,($) — 6. ($)Паз(— )— 
— 6:(— Лаз(8) + 63($) Паа(— 8) + 64(— 5)]. 


Если А (Е) имеет нули конечной кратности, то решения, 
непрерывно зависящего от }#(), не существует. Для 
возможности построения его необходимо подчинить {[у, 
Ё, ви [а добавочным условиям. Однако, в общем слу- 
чае, можно построить обобщенные решения задачи. Ими 
являются функционалы, являющиеся расширениями 
функционалов — решений для специального выбора {#. Та- 
коё расширение неединственно. Если Д (&) = 0 в некото- 
ром промежутке, то решения, вообще говоря, построить 
нельзя. Нетрудно написать условия на [, при которых 


оно существует, и общий вид решений однородной зада- 
чи. А. Л. Крылов 
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.5295 Дифференциальные уравнения 
болических диф- и(-Ь если Ё-—0, 
.5295. Фундаментальные решения пара й ры О 


ференциальных уравнений и граничные задачи. 

(Еипдатепйа! зоНоп$ о{ рагабоШе Аегепиа] едиа- 

Нопз апа Боцпдагу уаше ргоетз. Г{о $е120), Ларап 

1. Маф., 1958, 27, 55—102 (англ.) я 

Работа состоит из трех глав. В первой главе доказы- 
‘вается существование фундаментального решения пара- 
болического дифференциального уравнения со смешанным 
граничным условием. При этом более ранний результат 
автора обобщается на случай неограниченной области. 
Во второй главе доказывается сильная дифференцируе- 
мость однопараметрической полугруппы ограниченных 
операторов, определенных этим фундаментальным реше- 
нием, и показывается существование функции Грина для 
соответствующего эллиптического уравнения со смешан- 
ным ограниченным условием. В третьей главе на основа- 
нии результатов двух первых глав изучаются спектраль- 
ные свойства эллиптического уравнения с данным гра- 
ничным условием. Доказательство проводится для эллип- 
тического оператора второго порядка, однако может 
быть непосредственно обобщено на случай произвольно- 
го полуограниченного самосопряженного оператора. 
Библ. 61 назв. А. Л. Крылов 
5296. Операторы Дельсарта и смешанные задачи. 

Лион (Орёга4еигз 4е Ое]заге её ргоётез пих{ез. 

Г1оп$ Л Г.), Ви|. $0с. ша. Ргапсе, 1956, 84, 

№ 1, 9—95 (франц.) 

В работе приводится подробное изложение результа- 
тов автора, изложенных в его докладе на конференции 
в Нанси, в апреле 19.6 г. (РЖМат, 1958, 10005). Осо- 
бое внимание уделено аналитическому продолжению по 
параметру А операторов Пуассона и Сонина. 

Пусть 


вы (к) к [1 (1 — В) "+ Ц) 4 


1 
ГЕИГ ——=) 
и _ гечиг(-#- 3). 


2Ух 
ай (х) В [5 (1 — 8) | (их) 46, 


2Г (Е + 1) 
ии о 
И=Г(Е+ 5) 
"Очевидно, что операторы В › определены для — 1 < Веё < 
< Ча, а %, — для Век > —1.. 

Доказывается, что операторы В» могут быть аналити- 
чески продолжены на все комплексные А без особенно- 
стей (так что отображение А - В» — целая функция); 
операторы 3» также аналитически продолжаются на 
все комплексные А, но как мероморфная функция, с по- 
люсами в точках — 1, —2,... Исключая эти значения К, 
имеет место соотношение Ви} (х) = З»В | (х) = [(х), 
где /(х) (х> 0) — бесконечно дифференцируемая функ- 
ция, для которой [2"+1 (0) =0. Для таких функций 
7 (х) н всех Е 


: 2Е +1 
Р*Вь/ = Вь ( ы- = р)  р=а/4х; 


для тех же [(х) н всех Ё, исключая значения А = 


2+1 


х 


“ВОЗ = ( 0% -|- ) ВЕЛ: 


Этн результаты применяются к изучению сингулярной 
‹мешанной задачи: 


ди 2+1 
Ли (1) + + д=0 


где }— элемент гильбертова пространства Н, 4(Ё-— 
функция со значениями из Н, а 
самосопряженный оператор в Н (не зависящийот #). 


Примечание референта. Автор называет опе- | 


раторами Дельсарта то, что в русской литературе при- 
нято называть операторами преобразования (в цитиро- 
ванном докладе на конференции в Нанси эти операторы 
автор называл операторами трансмутации). 

Б. М. Левитан 


5297. 
нейных уравнений в частных производных в бесконеч- 
ных областях. Чэнь Щин-и (в подл. Чэнь Чин-и). 
Ланьчжоу дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Шап2Ной 
Чахие хиеБао, Уч. зап. МЛаньчжоуск. ун-та (сер. 
естеств. н.), Гаповом Чшу. 7. (Майше $<1.), 1958, 
№ 2, 932 (кит.; рез. русск.) 

5298. О некоторых граничных задачах для битеплово- 
го уравнения. Монтальдо ($и ип ргоета 41 уа- 


1011 а! сошогпо рег 1е шпгюш Ыса]опеВе. Моп{а1- | 
4о Озсат), Вепа. Зепитаг. Рас. $1. Ушу. Саёай, 


1956, 26, № 1-2, 1—6 (итал.) 

Пусть у, (И) < 72 (у) — две функции, принадлежащие 
классу С’, и обозначим через плоскую область 
О<у< ау, (у) < х< у (и). Дугих = %1(и), О <у<а, 
обозначим через 11 (1=1, 2), а через С — характеристику 
у=0 У, (0) < х< у» (0) уравнения: 

И д \2 
(а=— ав) —0 (0 
В настоящей работе автор рассматривает задачу на- 


хождения решения ц = и(х, у) уравнения (Т) в Д, удев- 
летворяющего следующим граничным условиям; 


и=й (9), мМ(а,- ш (9) их = (у) на и = 12, 
и=[(х), Х (хи, в (х) ии =Ф(х) на С. 


С этими граничными условиями задача сводится к систе- 
ме интегральных уравнений и показывается, что реше- 
ние существует, если функции ^ (х), и (х) > 0, №(и), 


в (у) > 0, (х), 9: (4), ГУ (х), |’ (9) непрерывны. 

Е. @. Огеззе1 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1957, 18, №4, 314. 

5299. Системы уравнений в частных производных. 
Рашайский (Системи парци]алних ]едначина | ре- 
да. Раша] ски Бориво} е), Весн. Друштва матем. 
и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, № 1-2, 11—20 (серб.; 
рез. франц.) 

5300. О фундаментальном решении и задаче Коши 
для параболической системы. СлободецкийЛ. Н., 
Матем. сб., 1958, 46, № 2, 229—958 
Для параболической по Петровскому системы линей- 

ных уравнений изучаются свойства фундаментальной 

матрицы и доказывается корректная разрешимость зада- 
чи Коши при предположениях более слабых, чем те, 
которые намечались до сих пор. В частности, это отно- 
сится и к известным результатам Эйдельмана (РЖМат, 

1956, 8844). В конце работы результаты прилагаются к 

теории многомерных марковских процессов. 


А. Л. Крылов 
5301 К. Дифференциальные уравнения в частных 
производных. Учебник для университетов. Фрейд 


(РагоааИз_ аетепс1еруещеек. Еруеети зев&4Кбпуу. 
Егеца Сега. Ви4арез+, ТапкбпууК!ааб, 1958, 259 |., 


г и Маруаг петгей ЫЬЦШорг., 1958, № 7-9, 190 
венг. 
5302 К. Дифференциальные уравнения математиче- 


ской физики. Тихонов, Самарский (РШегепа]- 
веюсвипвеп 4ег тафетайзсНеп Рук. ТусНо- 
поЕГА. М., Затаг$ К; А. А. Офегз. аз. дет Визз. 
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1960 г. 


А — полуограниченный, | 


О смешанных задачах для некоторых систем ли- | 


1 


№ 5 


в УЕВ П5ев. Уей. \155., 1959, 660 $., №1.) 

(нем. 
Перевод с русского см. РЖМат, 1955, 3218К. 

5303 Д. Смешанная краевая задача для уравнения 
Лаврентьева—Бицадзе. Вострова Л. Е. Автореф. 

® дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1959 

5304 Д. Исследование решений эллиптического урав- 
нения Эйлера — Пуассона — Дарбу. Кривен- 
ков Ю. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ма- 

° тем. ин-т АН СССР, М,, 1959 

5305 Д. Исследования по уравнениям смешанного ти- 
па. Пулькин С. П. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
н., Казанск. ун-т, Казань, 1959 

5306 Д. Некоторые граничные задачи для сильно эл- 
липтических систем второго порядка. Волоши- 
на М. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. 
ун-т, Львов, 1959 

5307 Д. Первая краевая задача для нелинейных эл- 
липтических уравнений. Бакельман И. Я. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т 
им. А. И. Герцена, Л., 1959 

5308 Д. Задача Коши и смешанная задача для ли- 
нейного гиперболического уравнения второго порядка, 
вырождающегося на начальной плоскости. Бара- 
новский Ф. Т. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ленингр. гос. пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1959 

5309 Д. —О краевых задачах для некоторых систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений параболического 
типа. Куликов Н. П. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Саратовск. ун-т, Саратов, 1959 

5310 Д. О задаче Коши для систем уравнений в част- 
ных производных с переменными коэффициентами. 
Житомирский Я. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 . 

5311 Д. Обобщенные пространства С. Л. Соболева и 

`их приложение к краевым задачам для дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. Сло- 
бодецкий Л. Н. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
В ТУ. 1959 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


5312. Основной инвариант уравнений в вариациях. 
'Шурова К. Е., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 
механ., астрон., физ. химии, 1958, № 3, 47—49 
Выписываются уравнения в вариациях для (далее фор- 

‘мулировка референта) голономных механических систем в 
так называемых „переменных Пуанкаре“, т. е. в „груп- 
повых переменных“, выведенные автором в ее предыду- 
щей работе. Затем, применяя известную теорему Карта- 
на, произведя все выкладки, доказывается существова- 
ние для уравнений в вариациях инвариантной квадратичной 
формы, записанной посредством символики Картана. 

Примечание референта. Ряд результатов, тес- 
но связанных с реферируемой статьей, имеется в рабо- 
тах Н. Г. Четаева (Прикл. матем. и механ., 1941, 5, 
№ 2, $ 7) и референта (Докл. АН СССР, 1945, 46, № 5). 

В. В: Добронравов 

5313. О лагранжевых силах, зависящих от движения 
и имеющих обобщенный потенциал. Брессан (5и|е 
эоШесМа21от1 1артапейапе, Фреп4епй апсБе 4ааМо 
41 пюфю, е 4ейуапы да ип рофеп21а!е вепега22а4о. 
Вгеззап А140), Веп4. Зепип. та. Ошу. Радоуа, 
1958, 28, № 2, 263—279 (итал.) 

Исследуется следующий вопрос: найти условия, при 
которых для обобщенных сил @к (9 |9 [ 2) в лагранже- 
вых уравнениях движения механической системы с го- 
лономными, двусторонними гладкими связями, зависящи- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5316 


ми, вообще говоря, от времени, существовал бы обоб- 


щенный потенциал, т. е. такая функция У (9|9| #) че- 
рез которую обобщенные силы выражались бы в виде 
лагранжианов от данной функции 


9;(91916= ный ср 1.2.В 
71\9 19 тя 4 04, | 09; (= 1,2.1) 


(п — число степеней свободы). Автор подробно решает 
данную задачу, устанавливает ряд любопытных условий 
и фактов, относящихся к тем воздействиям на систему, 
при которых выполняется данное основное требование. 
Выводятся также условия, которым должен удовлетво- 
рять искомый потенциал, чтобы уравнения движения до- 
пускали обобщенный интеграл моментоз по отношению 
к той или иной координате, т. е., в другой терминоло- 
гии, интеграл, порождаемый цикличностью данной ко- 
ординаты (Леви-Чивита и Амальди. Курс теоретической 
мех’ ники, том П, ч. Г, стр. 288—299; русский перевод 
1951 г.). Затем все результаты применяются к задаче 
о движении твердого тела с одной неподвижной точкой 
в случае, когда все частицы тела находятся под воз- 
действием поля сил так называемой „нулевой мощности“, 
т. е. сил, подобных сложным силам Кориолиса, работа 
которых на относительных перемещениях равна нулю. 
К подобным силам относятся воздействия некоторых 
магнитных полей. Показывается, что в этом случае 
уравнения движения тела допускают обобщенный инте- 
грал моментов относительно угла прецессий. Данный 
результат автора примыкает к работам. известного со- 
временного итальянского механика Гриоли. 
° В. В. Добронравов 
5314. Метод интегрирования Гамильтона — Якоби и 
условия Зоммерфельда. Чикарро (Е|] ш@юо4до Че т- 
{естас10п 4е НапиМоп Ласо у |аз сопа1с1юпез 4е Зот- 
тега. СБ{сагго Ма{ео Е.), Сас. та%, 1958, 
10, № 7-8, 215—228 (итал.) 
5315. 06 одном примере применимости метода Га- 
мильтона — Якоби к неголономным консервативным 


системам. Гумеров Ш. А., УЗССР Фанлар Акад. 

докладлари, Докл. АН УзССР, 1958, № 11, 5—8 (рез. 

узб.) 

Приводится пример применения метода интегрирования 
уравнений движения консервативных механических систем 
с линейными неголономными (а в силу консервативности, 
и идеальными, склерономными связями первого порядка), 
изложенного в статье И. С. Аржаных (Докл. АН СССР, 
1952, 87, № 1). Существо метода состоит в следующем: 
отправляясь от первоначального кинетического потен- 
циала данной механической системы, вводятся обычные 
голономные импульсы и составляется обыкновенная функ- 
ция Гамильтона; затем на данные импульсы налагается 
условие, состоящее в том, что пространство импульсов 
должно быть потенциальным, в силу наложенных на ме- 
ханические системы неголономных связей. Пользуясь 
неопределенными множителями и интегралом энергии, ав- 
тор составляет уравнение в частных произзодных для 
нахождения потенциала импульсов; рекомендуется, на 
базе некоторых рас.уждений, относящихся к методу 
внешних форм Картана, составить предварительно еще 
одно уравнение в частных произзодных первого порядка 
относительно искомого потенциала, после чего уже и 
составляется собственно аналог уравнения Гамильтона — 
Якоби. Находится его полный интеграл, а затем и неко- 
торые координаты системы в функции времени; осталь- 
ные координаты находятся из уравнений связи. Отметим, 
что в примере, который разбирается в реферируемой 
статье, рассматриваемым методом получено весьма част- 
ное решение. ^ В. В. -Добронравов 
5316. —О канонических уравнениях в механике. Тири 

(Зиг 1ез едцаНопз сапоп1диез 4е 1а тёсатшаие. ТВ1гу 

Ууе5), Апп. зет. Ушу. Везапсоп. Мёс. её рВуз. 
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№Нёог., 1958, № 2, 49—56 (франц.; рез. нем., англ., 
р 
втор излагает матрициальную формулировку канони- 
ческих уравнений Гамильтона, интегрального инварианта 
Пуанкаре и метода вариации постоянной. Это дает ему 
возможность найти ‘простым способом различные формы 
канонического условия (скобок Лагранжа и скобок 
Пуассона). Из резюме автора 


5317. Распределение напряжений во вращающемся 
диске переменной толщины. Хампль (Зраппипезуег- 
1ац! ш ешег тоНетгеп4еп Зснефе пиё уегапдегиснег 
Оке. Нашр|! М!1оз|ат), 7. апоему. Ма. ипа 
Месь., 1958, 38, № 7-8, 284—286 (нем.) 

Решается известная задача о вращающемся диске пе- 
ременной толщины. Решение дано для упругого состоя- 
ния диска с учетом радиального температурного градиен- 
та вида { = А- Вт, где Аи В — величины, опуеделяе- 
мые из граничных услоний. Модуль упругости прини- 
мается постоянным. Рассмотрен пример. Н.С. Курдин 
5318. —К теории нелинейных колебаний в радиотехнике. 

ое ы нишвили Г. Ш., Радиотехника, 1959, 14, №9, 

‘5319. — Инвариантная вставка и теория переноса нейтро- 
нов. ТУ. Обобщенная теория переноса. Белман, Ка- 


лаба, Уинг (пуапап атед4ште ап пенгоп 
4Чгапзрог{ еогу. ГУ. СепегаП2еЯ ‘гапзрогё Шеогу. 
Ве!1тап К1сваг4, Ка|аБа КорегЁ, 


М\М!1те СЧ. МИЁоп), 

№ 4, 575—584 (англ.) 

В ряде предыдущих работ авторов (см., например, 
РЖМат, 1958, 10051; 1959, 9134; 1960, 417, 4072) прин- 
цип инвари“нтной вставки был использован для изучения 
различных физических процессев, таких как перенос 
лучистой энергии, диффузия нейтронов в веществе, 
распространение волн, рассеяние частиц. Цель этой ра- 
‘боты — развить общую точку зрения в теории переноса, 
которая бы единым образом охватывала различные виды 
процессов, учитывала бы распределение по энергиям, 
разнообразие геометрий и др. На этой основе предыду- 
щие результаты и методы получают дальнейшее обобще- 
ние и распространение; в частности, обобщаются прин- 
ципы инвариантности В. А. Амбарцумяна. 

Рассмотрим следующую схему обобщенного процесса 
переноса. Пусть в п-мерном пространстве задано семей- 
‘ство поверхностей, зависящих от непрерывного параметра 
\ > 0. „Частица“ в этой схеме будет характеризоваться 
вектором состояния 5, который может включать в себя, 
например, информацию о координатах и скорости. Пусть 
на поверхность \ падает одна частица в состоянии $ 
на единицу площади в единицу времени. Спрашивается, 
каково среднее значение ф (чл, $, $”) частиц в состоянии 
$’, отраженных от единицы площади в единицу времени? 
Пусть вероятность того, что частица в состоянии $, 
проходящая между поверхностями ит--Д, испытает 
соударение, равна Р (1, $) 4 {+ о (4); пусть Т (1, 5, 5°)Х 
х [А (1, 5, 5')] — среднее число частиц в состоянии $’, 
рожденных в результате этого столкновения и летящих 
к \-+- А (отраженных обратно от 1). Тогда, в силу прин- 
ципа инвариантной вставки, справедливо следующее 
обобщенное уравнение переноса 


д 
РИ, $) ВЦ, 5. 5+2 $) х 


х | 4$7Т (ч, $, 5"), 3", 3') — [Р (ч, $) Рост, $] Х 
х $, 5, 5')- [ 45'4 (т, 5, 5") Р (т, 5") (Т (ч, 5", 5') + 
+ | 45” В (т, $”, 5”) (м, 5 5): (1) 


Здесь предполагается, что в пространстве состояний 
каким-то образом задана мера. 


7. Май. ав МесН., 1959, 8, 


Дифференциальные 


1960 г. 


уравнения 


Рассмотрен ряд специальных случаев общей форму- | 
лы (1) применительно к теории переноса нейтронов: | 
одномерный случай, цилиндрическая и сферическая 
геометрия. Приводится также вероятностное уравнение, | 
описывающее сформулированный выше обобщенный про- 
цесс переноса. Указывается, что, хотя это последнее 
уравнение и сложнее уравнения (1), оно, однако, может 
быть успешно использовано для вычислительных целей. 

В. С. Владимиров 
Метод вычисления интегралов для определения 


5320. 
Чжан 


параметров системы линейного управления. 


Дун-хань. Цзыдунхуа, Ашотавюп, 1959, 2, № 2, 
77—84 (кит.) 
5321. К теории оптимального регулирования нелиней- 


ных систем второго порядка. Красовский Н. Н., | 

Докл. АН СССР, 1959, 126, № 2, 267—270 

Рассматривается задача об оптимальном управлении _ 
по времени для системы 


а | 
НЕ, ат, Од 


где х, /, 4 — двумерные векторы, заданные и непрерыв- 
ные при всех х и (Е, Ё,, 1). Кроме того, при 
12 (№, 1..1) Функции { имеют непрерызные частные 
производные по х; (Ё, — возрастающая последователь- 


ность чисел). 

Определение Т. В области у пространства {х} при 
0 <Ё< Т выполняется условие (А), если векторы 9 н 
04 неколлинеарны при хбу, 0 < Ё<Т. Здесь О — мат- 


д 
рица, определенная разенством {0 (х, био" : 
к? 
к 45х 
ОпределениеП. Линейная система р Р (В 8х 

(21: 

+9(2) 51, где (Р(}=| = ‚ называется си- 
дх} / х=ж#) 


стемой в вариациях вдоль кривой х=х(Ё. Вектор 
# (Е, *) =Р( Е! (<) 9 (т) назовем разрешающим векто- 
ром, где Е(1) — фундаментальная система решений 
однородной части системы в вариациях вдоль некоторого. 
решения системы (1). 

Определение Ш. Траектория х(хо, Ё, %) назы- 
вается оптимальной, если Хх (хо, Го, \о) = 0 и не сущест- 
вует кусочно-непрерывной функции т, (1), удовлетворяю- 
щей — неравенству Е и такой, 
х (хо, Ть, 11) =0 при Т, < То. 

Определение ГУ. Траектория называется локаль- 
но оптимальной, если х (хо, То, 0) =0 и можно указать 
Число = > 0 такое, что не существует кусочно-непрерыв- 
ной функции 1,(Ё), удовлетворяющей неравенству 


[ 1: (8) | < 1, и такой, что х (хо, Ги, 11) = 0 при Т,<Тьи 
| х (Хо, т, 1) — х (хо, т, 1) | <= 
при О < Ё < Т.. 


Определение У.- Функцию 1=1(Ь) в правой 
части (!), удовлетворяющую неравенству | (#) | < 1, 
будем называть допустимым управлением. Везде в даль- | 
нейшем предполагается выполнение условия (А) (опре- 
деление Г) в. каждой области у при 0 <Ё< оо, а систе- 
ма (1), если не оговорено противного, есть система 
второго порядка. 

‚ Теорема 1. Если для данной точки х == х, существует 


по крайней мере одно допустимое управление у = (#) 


такое, что х (хо, Т, 1) =0, то существует оптимальная 
траектория х (хо, Е, %), имеющая кусочно-непрерывное 
допустимое управление %щь (1). 

Теорема 2. Оптимальное управление т» (#} необ хо- 
димо обладает следующим свойством: величина | [1} = 


1108 


что | 


№ 5 


= уга! тах | ($) | при 0<$<Ть достигает на кривой 
3 = % (7) относительного минимума 1 [%] = 1шш = 1 при 


То 
вариациях 8, , стесненных условием | (То, <) 8 (<)ат, 


где 1 (То, <) — разрешающий вектор системы в вариа- 
циях, вычисленной вдоль х (хо, Е, \,). Функция \ь (Ё) вы- 
числяется по формуле 


те (2) = $151 (1-1 (То, #)), (10) 


где [› — некоторый постоянный ненулевой вектор, сим- 
вол (1 :й) означает скалярное произведение /, и Й. Обо- 
значим единичный вектор, касательный к траектории в 
точке х=х(Т. — 0) =0 и направленный в сторону 
возрастания &, символом е. 

Т еорема 3. Пусть х (хо, То, 10) =0. Если управ- 
‘ление т, (Г) определено формулой (10) и при этом 


{е-1.) > 0, а вторые частные производные 0/, /дх; "9х 


достаточно малы, то траектория х (хо, Ё, 1) является 
локально оптимальной в смысле определения У 

— Теорема 4. Пусть траектория х (хо, Ё, в) систе” 
мы (1) п-го порядка соединяет точки х =, и х= 0 дугой 
9<Ё< Т.о, причем управление ту (Р) определено фор- 
‘мулой (10). Если вектор РЁ (То) Е-1 (<) 94 (=) не лежит в 
гиперплоскости (1-Й (То,“) =0 при 6 [0 ,Ть] и выпол- 
няется неравенство (е-1,) > 0, причем вторые частные 


производные 0}, /дхз 9х. ограничены по модулю доста- 


точно малым положительным числом, то траектория 
х (хо, Е, в) является локально оптимальной. 


Теорема 5. Пусть даны две системы: (1) и 


и. 9+4 От (12) 


Для данного числа ‹ > 0 и точки х= х, можно указать 
число 5 >0 такое, что времена оптимального управле- 


ния То и то в силу систем (1) и (12) из одной и той 
же точки будут удовлетворять неравенству 
1Т.— то | <е, если только будут выполняться нера- 


Хх — Хо 


венства 


эй _ 9! 


дх; 0х] 


991 <ь И — 11 <, =. 


Предлагается способ последовательных приближений, 
дающий траекторию, ведущую из точки х, в =-окрест- 
ность х=0 за кратчайшее время, и указывается на 
возможность обобщения теорем на систему (1) с раз- 
рывными правыми частями на гиперповерхностях более 
общего вида, чем выше. Библ. 8 назв. В. И. Зубов 
5322. О свойствах импульсных переходных функций 

систем с переменными параметрами. Борский В., 

Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 7, 848—855 

(рез. англ.) 

Рассматривается вопрос о восстановлении ‚дифферен- 
циального уравнения при помощи импульсной функции. 

Определение 1. Функцию двух переменных (1, 9) 
назовем вырожденной функцией п-го порядка, если су- 
ществует такое натуральное число п, что 


То (Ё, <) Ма (1, т). . -Й 1) (2%) 
ло (Ё, ) а, (1, *).. № (1—1) (Ё, =) 


20, (2) 


, У (и_10(Ё ‚) И 11 (+, 1).. И ии 9 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5325 
а 
Ус (Ё, =) Мь (Е, <)...Ил (Ь *) 
Ус (Е, т), (Е, <)... (ЕЁ, =) 
и 
ло (Е, <) И, (, *).. «пл (Ь, <) 
где 
‚_ У (Ь =) 
Рощи) 
Теорема 1. Существует одно и только одно одно- 


родное линейное дифференциальное уравнение п-го по- 
рядка 


Уса: (9) 0 (9 =0 (4) 


такое, что функции Му (Ё, *) (/=0,1,..., п— 1) пред- 
ставляют собой фундаментальную систему. его решений 
для любого значения переменной т, рассматриваемой 
как параметр. 

Теорема 2. Всякая вырожденная функция двух 
переменных п-го порядка состоит из суммы произве- 


дений "Е =) = ие ОС ео О) (= 


—=1, 2,...,п) — линейно независимые функции от #, 
фл (<) (1 =1,2,...,п) —линейно независимые функции от сх. 

Приводятся. различные свойства импульсной функции 
И (Е, =), при этом в теореме 4 автор указывает, всегда 


га 
ли Гы" (1, <) И (<) 4т является сходящимся. Библ. 


12 назв. В. И. Зубов 
5323. Методика исследования устойчивости систем ав- 
томатического регулирования с распределенными па- 
раметрами при учете потерь. Кадымов Я. Б., Дв- 
томатика и телемеханика, 1959, 20, № 4, 525—527 

(рез. англ.) 

Рассматривается устойчивость одного класса систем 
автоматического регулирования с распределенными па- 
раметрами, с учетом волновых потерь. Определение 
областей устойчивости в плоскости параметров системы 
производится по предельным характеристикам распре- 
деленной системы при времени распространения волны 
т-—0. Расчет устойчивости системы дан до конца в ви- 
де простых аналитических выражений. Г. М. Уланов 
5324. Некоторые упрощения в применении метода 

Р-разбиения для определения критических значений 

вещественного параметра, линейно входящего в ха- 

рактеристическое уравнение. Андреюк В. А., Авто- 
матика и телемеханика, 1959, 20, № 6, 823—824 (рез. 
англ.) 

Рассматривается определение подобластей (Р-разбие- 
ние) в области параметра А, внутри которых уравнение 
р (^) + ^О (^) =0 имеет определенное число корней с 
отрицательной частью. Обычную процедуру О-разбиения 
удается упростить, замечая, что расчет критических 
значений параметра „Ё“ для частот « 52 0 соответствует 
условиям ес . рее Я зы где Р.О, и РО суть 

9, 9, 
мнимые и действительные части выражений Р (1%) н 
О (1) 
Р (16) = Р, (?) + ]юР2 (в*), 


О (75) = О, (2) + {о0, (5). 
Г. М. Уланов 
5325. Анализ дискретных систем уравнения с перио- 
дически меняющимся периодом дискретности. Джу- 


— 109 — 


5326 


фи, Маллин „(ТЬе апа1узз ОГ затпр1е4-фафа соп- 
4то! зузетз мИВ а репо@йсаЙу #ите-уагуме затрИте 
га{е. Лигу Е. 1, Ми!!1т Е. .), ЩЕ Тгап$. Ашо- 
та. Сопфго!, 1959, 4, № 1, 15—21 (англ.). 
Рассматривается дискретная система автоматического 
регулирования с периодически меняющейся дискретно- 
стью, состоящая из импульсного элемента с переменным 
временем срабатывания й непрерывной линейной части с 
передаточной функцией С (5). Даются дифференциально- 
разностные описания переходного процесса в дискрет- 
ной системе и для одноконтурной системы с обратной 


1 
связью вычисляются коэффициенты с ‚ являющиеся 


выходом системы (отклонением процесса и его произ- 
водным) и определяющие описание переходного процес- 
са внутри интервала времени п -- п + 1. 

Для получения решения на всем интервале времени Г 
необходимо решить систему 49 подобных дифференциаль- 
но- разностных уравнений. Весьма содержательны при- 
меры вычисления непрерывного „выхода“ системы. 

Г. М. Уланов 
5325. Об абсолютной устойчивости некоторых регу- 

лируемых систем. Соболев Ю. С., Автоматика и 

телемеханика, 1959, 20, № 4, 401—405 (рез. англ.) 

Изучается решение вопроса об устойчивости в целом 
систем автоматического регулирования путем сведения 
системы уравнений некоторого общего вида к системе 
более простого вида, путем замены некоторых нелиней- 
‚ных функций линейными выражениями. При этом полу- 
чен критерий устойчивости в целом. После справедли- 
вого замечания о том, что всегда можно найти в случае 
устойчивости в целом у линейной системы функцию 
Ляпунова в виде квадратичной формы, автор делает 
заключение о справедливости своего критерия во всех 
случаях, что на деле имеет место не всегда. 

В. И. Зубов 
5327. К вопросу о качестве процессов рег’‘лирования 

в системе стабилизации с уравнением движения чет- 

вертого порядка. Гарионов К. П., Сб. Ленингр. 

ин-та инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 162, 39—51 

Быстродействие системы четвертого порядка, опреде- 
ляемого длительностью переходного процесса системы 
с характеристическим уравнением 


агр* -- азрз -- агр? + а,р - а, =0, (1) 


оценивается с помощью степени устойчивости системы 
ны значением действительной части корней (1)). 

ля составления функций, связывающих степень устой- 
чивости с коэффициентами уравнения (1), рассматривают- 
ся образы Д-разбиения рассматриваемой системы с 
аргументом р=]о— а. 

Даны конкретные рекомендации и номограммы для 

ряда задач определения наибольшего быстродействия. 
Г. М. Уланов 

5328. Определение коэффициентов рассогласования 
устойчивого линейного сервомеханизма с одной обрат- 
ной связью и определение рассогласования реакции 
его при произвольной входной функции. Банерд- 
жи, Бхаттачария (ПеегпипаНоп оЁ Ве етггог 
сое Ис1еп{$ о{ а зфаМе, ипНу Гее@БасК, Ипеаг зегуо- 
теспап!зт ап@ Из$ еггог гезропзе 1юг агЬИгагу Гог- 
сше шшпсНоп5. Вапег]ее Н!гоптоу, Вна{- 

{аспагууа В15Нпира4а), .. Тесйло]., 1958, 3, 

№ 1, 1-12 (англ.) 

Рассматриваются линейные регулируемые системы, 
названные в заглавии (обозначения: г({) — функция на 
входе, с(/) — реакция на выходе, е (1) =г (#6) —с (1) — 
рассогласование, Р (5) — передаточная функция г-е, 
С (5) — передаточная функция разомкнутой системы, 
Е ($) = (1+ 0 ($))-1). Описывается метод определения 
рассогласования е (1) реакции системы на вход г (6) в 
каждый данный момент времени 2, основанный на вы- 


Дифференциальные 


1960 г. 


уравнения 


числении коэффициентов рассогласования: если на задан- 


ном интервале времени 0 << функция г(1) имеет п | 
производных, то после разложения г ((—Т) по формуле , 
Тейлора (по (#— Т)® (#=1,...,(п — 1)) .и подстановки | 


т: 
этого разложения в формулу Коши е (0 = ([/(Т)Х 


хг(—Т)ат, [= ГЕ (5)] (Ё— преобразование 
Лапласа) для величины е (1) получается равенство 


(п 


Приводятся формулы, описызающие известным образом 
связь коэффициентов С,» с передаточными функциями 
разомкнутой и замкнутой системы, а также формулы, 
выражающие С» через значения функгии Гринл В (#} 
линейной системы уравнений, соответствующей регули- 
руемой системе. Дается метод вычисления С» в случае, 
когда входная функция г (2) задана графически. Приво- 


п—1 1 
е() = У, о Сы ® (0 + т Сь 


— = 


дятся формулы разложения установившейся ошибки. 


{[е (6)], получаемые из формулы (1) предельным перехо- 
Обсуждаются методы синтеза системы 


дом при Ё- ©. 
с нулевой установившейся ошибкой, основгнные на вы- 


числении коэффициентов то этой ошибки. Общие рас- 


суждения иллюстрируются на анзлизе конкретной регу- 
лируемой системы (С (3)=К (0,0645—1)/52(0,007663$-1)), 


для которой приведена структурная схема и графики 
функций В (1), г (0), е (1). На примере С (5) =К(Т.5-+ ПХ 
х (Т-$ + 1)/$ (Т2$ - 1) (Тз5 + 1) иллюстрируется иссле- 
дование проблемы синтеза системы. Библ. 12 назв. 
Н. Н. Красовский 
5329. Оптимизация переходных характеристик линей- 
ных систем с одной степенью свободы с постоянными 
коэффициентами. Бабистер (Орйтиш сопайюте. 
©о{ гезропзе оЁ Шпеаг эузетл$ м сопзапё сое Иксюел{$. 
Ваупо опе Ч4ертее о{ Неедот. ВаЪБ1з+ег А. \..), 
Асфез. 1Х Сопрет. пегпа{ тёсап. арр!. Т. 5. ВгихеПез, 
Олу. Вгихеез, 1957, 29—38 (англ.) 
Рассматривается широко известная задача выбора 
параметров линейной системы по минимуму квадрата 
отклонения системы в переходном процессе. 


Г. М. Уланов 
5330. Об одной нелинейной системе автоматического 
регулирования с корректирующим звеном. Миро- 


славлев Е. Н., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 

механ., астрон., физ., химии, 1958, № 1, 69—72 

Рассматривается традиционная задача стабилизации 
подвижного объекта по сигналу управления по откло- 
нению его скорости и жесткой обратной связи от серво- 
мотора. Особенностью задачи является учет влияния 
на режимы движения системы установившейся скорости 
движения и выделения для нее областей устойчивости в 
пространстве основных параметров. Г. М. Уланов 
5331. 06 устойчивости одной нелинейной системы ре- 

гулирования с нейтральным объектом. Куприяно- 

ва Л. И., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 

№ 2, 127—134 (рез. англ.) 

На базе прямого метода Ляпунова решается задача 
об устойчивости неустановившегося движения нелиней- 
ной системы регулирования с нейтральным объектом. 
В качестве объекта движения рассматривзется дважды 
астатический объект с переменным параметром, управ- 
ляющийся по сигналу отклонения и двух его первых 
производных. Исполнительный механизм управления 
взят нелинейным в обычной идеализации. Приводится 
пример построения областей устойчивости рассматри- 
ваемой динамической системы. Г. М. Уланов 
5332. Новый пример плоскопараллельного околозву- 

кового течения с прямым скачком уплотнения, 

оканчивающимся внутри течения. Франкль Ф. И., 


— 110 = 


— Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, 
№ 2, 244—546 
Указанный пример строится для газа, функция тока 
которого в плоскости годографа удовлетворяет извест- 
`иому уравнению Трикоми и ищется в виде 


фо (6, 1) = рерь (вр); 0 < о <5/6, (0 
где р= У -{ 45/9, 0 — угол наклона скорости, у — 
ция модуля скорости, введенная — автором 


(Франкль Ф. И., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1945, 9, 
"№ 5). Условие дфе/ д» -дфе/дрь 5-0 (А =0 —2 (—1)37 /3, 
- В. —0 +2(—1)32/3) обеспечивает однозначную зависимость 

вектора скорости от декартовых координат. Построение 

удается для случая о = 2/3, при этом скачок уплотне- 
ния может быть принят прямым, а из его конца исходят 

‘три линии Маха. В области, лежащей вниз по течению 

и ограниченной скачком (совпадающим с отрицательной 

половиной осн Оу) и одной из линий Маха, принимается 

Фоз (9, 7) = — 1; в области, ограниченной скачком и ли. 

нией Маха, исходящей из конца скачка в направлении 

отрицательной полуоси Оу, принято 4 (8, 1) =т1, при 
этом условия на скачке выполняются автоматически 

(РЖМех, 1956, 4273). В области, расположенной вверх 

по потоку и ограниченной линиями Маха разных семейств, 

исходящими из конца скачка получается 


‚д 213 (--^(#—^) ‚16 —1/6 
Фз=В (в — ^)9 ереси отт 


где постоянная В определяется из условия непрерыЕ» 
ности оз на граничных линиях Маха. И. Л. Кароль 


`5333. Дозвуковые течения с местными сверхзвуковы- 
ми зонами. Франкль Ф. И., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 3. М. АН СССР, 500—507 
Для газа Трикоми — Фальковича строится пример те- 
чения с конечной сверхзвуковой зоной, оканчивающейся 
прямым скачком уплотнения. Решение уравнения в плос. 
р д2 д2 
кости годографа для функции тока ф т о, где 
[ 
0 — угол наклона скорости, у — обычная функция моду- 
ля скорости (1 = 0 — соответственно при до и сверхзву.. 
0 
ковой скорости), ищется в виде; = |, (5. : 


й = ус 02 -|- ы 78. Задняя и передняя стороны скачка 


изображаются соответственно верхней и нижней полу- 
осями 1.“ Получено простое решение = — 1 - 60%, 


— 8. ‚ удовлетворяющее условиям на скачке. Недостат- 


ком этого решения является наличие двух линий 
3 


9 = ЗУ (17, между которыми расположена об- 


ласть трехзначиости вектора скорости в зависимости от 
координат. Приводится построенный И. Бийбосуновым 
пример течения с конечной сверхзвуковой зоной, оканчи- 
вающейся искривленным скачком уплотнения, у которо- 
го дозвуковой и сверхзвуковой сторонам соответствуют 
две полукубические параболы. Сформулирована краевая 
задача для обтекания профиля равномерным и дозвуко- 
вым на ‘бесконечности потоком, который содержит мест- 
ную сверхзвуковую зону, оканчивающуюся скачком уплот- 
нения. Аналогичная задача с прямолинейным скачком для 


Лаврентьева решена А. В. Бицадзе. ‘Библ. 
в. : 3 А. Ф. Сидоров 


5334. Теория колеблющейся эллиптической несущей по- 
верхности в дозвуковой области. Куснер (ТПеоме 
4ег эобхутеепаей е1ИрИзопеп Тгавнасве ип Ощег- 


” 
№5 Приложения к физике, технике и естественным наукам 5335. 


зсраЙ рее. Киззпег Н. @.), Асез. 1Х Сопрг. т- 
{егпа{. тёсап. арр!. Т. 3. ВгихеШез, Чу. Вгихе[ез, 
1957, 75—84 (нем.) 

Строится теория колебаний эллиптической несущей 
поверхности в невязкой сжимаемой жидкости. С помощью 
преобразования Лапласа задача сводится к определению 
функций ф* и р* — изображений Лапласа потенциала 
скоростей и давления, — удовлетворяющих уравнениям 


ее 5)" < у, 2) + р* (х, у, 2) =0, (1) 


[(В=*)? — \/2] ф* (х, у, 2) =0 (2). 
и граничным условиям: а) на несущей поверхности за- 
дается значение «* (х, у) = $. (ху, 0), б) ие, 0) 
—р* (х, у, 0) =0 на заднем крае несущей поверхности, 
в) на бесконечности жидкость покоится... Решение по- 


ставленной задачи представляется в интегральной фор-- 
ме: 


(у, 2) = | [©* (у) К(к-фх,у— 9,2) аку, 
р* (ху, 2) = [[о* (ху) К «хуи, 2) 4х’ ду, 


где Ки К, — разностные ядра. | | 
Выводится „условие согласованности“ для двух произ- 


* 


ф * 
вольных распределений ®, и ®,, удовлетворяющих со- 
* * * 
отношениям: ®„(х, и) = ов 


* ; те 
—=—®,(—х, — 1). Для распределений давлений р, и 
* 
Рь должно выполняться следующее условие: 


Горе, 9) ро (9) + о (а, 9) рь (х, 1 4хау =0, 


которому не удовлетворяют решения известных трехмер- 
ных теорий несущих поверхностей. Для эллиптической 
несущей поверхности автор строит теорию, удовлетво- 
ряющую этому условию. При этом для ф* и р* выво-- 
дятся интегральные выражения, в которых ядра К и К, 
выражаются рядами по функциям Ламе первого и вто- 
рого рода. (Егае!у! А., РНЬИоз. Мар., 1941, 7, № 31, 
123—130). Указывается, что полученные результаты 
можно применить и в том случае, когда эллипс вырож- 
дается в бесконечную полосу. А. Ф. Сидоров. 


5335. О точных решениях уравнений одномерной газо- 
динамики с ударными и детонационными волнами. 
Шикин И. С., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 1, 
33—36 * 
Пусть при одномерном движении плоская цилиндри- 

ческая или сферическая, ударная или детонационная 
волна распространяется в покоящемся газе, плотность 
которого р: зависит от координаты, давление р, по- 
стоянно. Величины по обе стороны фронта волны свя- 
заны соотношениями 


с —0> р. 
Варах. вор - 2295 — р2с9» 
(11 —1) (@ — Ор: + (2-Е 1) р:] 
ее ее ия (1} 
9 (1—0: (р: — Ру 
КР — 8 — Ор 


где 1 — отношение теплоемкостей, с — скорость волны, 
@ — тепловыделение единицы массы. В случае ударной 
волны @ —=0, 1, =12. Движение газа в области непре- 
рывности за ударной или детонационной волной описы- 
вается известным частным решением урзвнений газоди-.- 


намики (РЖМат, 1955, 1776) 
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$5336 Дифференциальные 
НЕЕ. М 
А 2 [А+ В @-О] › К 


. (2) 
У— у (У —1 
р= Е $" (27), р= к"[с+ в о 


Здесь А, В, С = сопзй, $ (г) — произвольная функция, 
у=1, 2, 3. Требуется найти закон движевия волны 
г. (№), вид произвольной функции $ (ьг) и начальную 
плотность р: (г) так, чтобы выполнялись условия (1), 
т. е. решить задачу о сопряжении решения (2) с по- 
коем через ударную или детонапионную волну. 

Дан новьй способ полнсго решения ргссматривгемой 
задачи, пригодный как для случая ударных волн, так 

к Г 

и для случая детонационных волн. Учтя, что от 2 

г? 
хх, 

ар 
ношения (1), автор получает обыкновенное дифферен- 
циальное уравнение для ф(72ы), решая которое нахо- 
дит вид этой функции. Далее, используя (1), (2), 
можно найти остальные искомые функции. Решение 
задачи определяется с точностью до произвольных 
постоянных. Даны формулы, необходимые для отыскания 
всех неизвестных величин. Рассмотренная задача для 
случая ударных волн была решена другим способом в 
работах референта и Е. В. Рязанова (РЖМат, 1959, 
429; 10044). В. П. Коробейников 
5336. Точное решение осесимметричной задачи идеаль- 

ной жидкости. Назаров Г. И., Прикл. матем. и 

механ., 1959, 23, № 2, 388 

Функция тока ф(х, у) течения идеальной несжимае- 


и подставляя (2) в правую часть второго соот- 


мой жидкости, симметричного относительно оси Х, 
удовлетворяет уравнению 

92% 04% 1 д 

а 


Доказано, что решением этого уравнения, зависящим 
от произвольной функции М ((), где ё — комплексное 
переменное, является функция $: 


ы= 24 (0) 3 1 2—6 
ан фт), 
1 ас 


/ 3 
где а=х-+ и Н\5, м Ио 


‘метрическая функция. М. И. Гуревич 
5337. К вопросу сил и моментов, действующих на 
препятствие в потоке сжимаемой жидкости. Кши- 
вицкий (Энг ип ргоёте 4ез югсез её 4ез плопепй$ 
ехегсёз зиг ип оба е раг ип Шиае у1заиеих сотргез- 
Ые. (Сотр1. аих тёт. ргёсё4.) Кгхум!сКа А.), 

Аи а пла#й., 1957, 16, № 1, 48—55 (франц.) 

См. РЖМат, 1956, 8865; 1958, 383, 384. 

На основе дифференциальных уравнений движения 
при некоторых довольно общих предположениях выво- 
дятся общие выражения компонент силы сопротивления 
вращению, действующих на движущееся твердое тело, 
в области, занятой вязкой сжимаемой жидкостью. Слу- 
чаи плоского и пространственного движений рассматри- 
ваются раздельно, причем в случае пространства урав- 
нение состояния жидкости берется в виде р=р (р, #), где 
+ — время, р — плотность жидкости, р — давление. 

Д.Е. Долидзе 
5338. —0Об одной граничной задаче для линеаризован- 

ных уравнений гидродинамики вязкой жидкости. Л и- 

твинков С. С., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 

998—1001 

Рассматриваются линейные уравнения нестационарного 
движения вязкой несжимаемой жидкости во внешней об- 
ласти, ограниченной достаточно гладкой замкнутой по- 


) — гипергео- 


1960 г. 


уравнения 


— 
верхностью 5. Если вектор скорости У и давление р 


представимы в виде у = ие, р= ре“ *1 (а > 0), урав- 


нения движения приводятся к виду Ди -{ и = = Ур, 


@уи=0, 22 =_®, где у — кинематический коэффициент 
м 


ВЯЗКОСТИ. Построив потенциалы простого и двойного слоя‘ 


для последней системы, автор рассматривает следую- 
щую граничную задачу: найти ии р, если и принимает 
заданное значение на $, а на бесконечности удовлетво- 


— Е. 
ряются условия: при Г- осо ди/0Ё-и=о(г\), 
р=0О (г. Доказав единственность, автор представляет 
решение задачи в виде суммы потенциалов простого 
и двойного слоя и задачу приводит к неопределенному 
векторному уравнению для нахождения плотностей, су- 


ществование которых должно быть обеспечено тем, что. 


полученное уравнение удовлетворяет” известным условиям 
существования решения неопределенного уравнения в 
гильбертовом пространстве. Д. Е. Долидзе 
5339. Об устойчивости движения вязкой жидкости. 
Серрин (Оп \е з4аБИИу о! у1зс04$ Ши то#юопв. 
беггип Дате), Агсн. Вавоп. Месв. ап Ата1уяз, 
1959, 3, № 1, 1—13 (англ.) , 
Рассматривается вопрос устойчивости ламинарного те- 
чения вязкой несжимаемой жидкости. Исследование про- 
водится с помощью применения некоторых неравенств, 


— [и 2-и+ 


выводимых ИЗ уравнения энергии: =. 


^-{ увта4 и.сгад и), К = -: и, где Ё— время, К — 


кинетическая энергия, и — разность скоростей возму- 
щенного и основного течений, (вта@ и)рь = и» р Ду = 


1 
о (в 9» ;), У — скорость основного течения, у — 


кинематический коэффициент вязкости. Основной резуль- 
тат работы заключается в следующем: если число Рей- 
нольдса о4/у основного течения в ограниченной области 
меньше, чем 5,71, то при произвольном возмущении 
К — 0 при { -> оо и, следовательно, движение оудет 
устойчивым. Здесь о означает максимум скорости основно- 
“го течения, 4 — диаметр области. Доказывается также 
единственность стационарного движения при выполнении 


условия 9х/у < Уа, а-== 32,6. Применяя предложенную 
теорию к случаю ламинарного течения Куэтта между 
коаксиальными цилиндрамн, автор получает следующий 


критерий устойчивости: 
О.—0, 2 2 к № 
ак ЭКО к ` 
` те КЕ, ) 


у 
где К, и КЮ: — радиусы цилиндров, ©, и ©, — угловые 
скорости. В одном из разделов работы вопрос устойчи- 
вости обсуждается в связи с вариационной задачей. 
Библ. 14 назв. Д. Е. Долидзе 


5340.  Гидродинамическая теория сферического подве- 
са. Лойцянский Л. Г., Степанянц Л. Г., Тр. 
Ленингр. политехн. ин-та, 1958. № 198, 89—98 
Из уравнений Стокса в сферических координатах, пре- 

небрегая инерционными членами, линеаризуя и усредняя 

их по малому параметру А (величина зазора между ча- 
шей и подвижным элементом), получено для постоянной 
плотности уравнение 


д : в ЭР д др 
10 0. (110 —— = 
Е ( мт += >) 0, (1) 
р=р (9, Ф) — давление в зазоре, 
2 др и 1з др 


в зоо аа Эр___ 
12,К 090 ы 12. К $10 ду 


— 112 — 


| 


№5 


средние скорости. Считая, что е — радиус-вектор цент- 
ра подвижного элемента относительно центра чаши, 
получают й == [1 —^ (с0$ 6. с0$ 6 -- $11 0, $1п 0 соз $)], 


е 
в — <1, = =А — К, — разность радиусов сфер, @г — 
угол наклона вектора е к оси 02. Граничными условия- 
ми для уравнения (1) будут: постоянство давления на 


выходе из зазора и условия на каждом из подводящих 
отверстий, которые заменяются системой источников. 


Сделав в уравнении (1) замену переменных & = п, 
г 


\==ф, авторы получили уравнение 


д д д д 
( &) Ур Е Е а, (2) 
где & (Е, т) = ВЕ, Ш Ё+ 6081 _ ар 
& ($, т) Ее ВЕ ЕВЕ е — Ши 2 "Ре 


сс 
У о ре ($, т), для коэффициентов которого полу- 


_ = уравнения (2) ищется в виде ряда р (Е, 1) = 
а система у?рь =0, 


у’рьни — вузрь --3 (.98_ ЭР а 1:2. 
0Е 0Е 9 0% 

Данная теория допускает обобщение на случай изо- 
термического газа р =р, х = сопзЁ с переменной плот- 
ностью. Уравнение (1) для этого случая будет иметь 
ВИД: 


ь д ор д др 
9 | ри ш 0 — ри 0. 
п 56 Ё т 96 Ч в Ё ЕЕ ] 0 


За неизвестную функцию можно принять р?. 


В. А. Сучков 

5341. К работе Петрашеня Г. И., Смирновой Н. С.., 
Гельчинского Б. Я. «Некоторые задачи динами- 
ческой теории упругости для сред, содержащих ци- 
линдрические или сферические границы раздела». Зу- 
бов Е. Н., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 246, 346—347 
Указывается ошибга, допущенная в работе, упоминае- 

мой в заглавии (РЖМат, 1955, 783): при построении в 

виде рядов строгого решения задачи на распростране- 

ние волн в упругом цилиндре неправильно вычисляются 
коэффициенты. Указывается, как исправить эту ошибку. 
В. М. Бабич 

5342. Приближенный метод решения задач пластиче- 
ского равновесия плоско-деформированной среды. М а- 
лявинский Н. А., Сб. научн. тр. Томский электро- 
'механ. ин-т инж. ж.-д. трансп., 1956, 22, 76—10] 

5343. Метод переопределенных рядов в некоторых 
краевых задачах математической физики. 1. Вла- 
сов А. Г., В сб.: Вопр. динамич. теории распростр. 

. кейсмич. волн. 3. Л., Ленингр. ун-т, 1959, 403—463 

5344. Замечание к работе Радока. Снеддон (№\4е 
оп а рарег Бу .Х. К. М. КВадок. Зпед4от Гат М.), 
Онаг!. Аор1. Ма{1., 1958, 16, № 2, 197 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 3218. 

5345. Некоторые распределения напряжений в упругом 
теле, ограниченном изнутри сферической полостью. 
Коллинс (Зоте з{гезз 415 ЮиНопз ш ап е1азИс 
3014 Боипае@ ниегпаМу Ъу а зрпегса! ВоПо\. Со1- 
]11п$ У. О.), Ргос. Гопаоп Ма4В. $ос., 1959, 9, № 34, 
242—252 (англ.) 

Дается новый метод решения задач о напряженном 
состоянии изотропного упругого бесконечного простран- 
ства со сферической полостью, поверхность которой 
г —=а свободна от напряжений. В отличие от известных 
методов, использующих представление решений рядами 
по шаровым функциям, этот метод дает решения в замк- 
нутой форме. В основу метода положено некоторое вы- 
ражение напряжений через один гармонический вектор 
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Ф. Условие на сферической границе принимает вид: 
Ф = 0. В связи с этим вектор Ф представляется сум- 
мой двух слагаемых, из которых одно Фь соответствует 
напряжениям в сплошном пространстве, которые пола- 
гаются известными, а другое Ф, является инверсией пер- 
вого относительно сферы г = а. Для суммы добавочных 
нормальных напряжений 0, = с,, -- ву; -- 1, связанных 


с вектором Ф!, выводится дифференциальное уравнение, 
решаемое в квадратурах. После этого вычисление на- 
пряжений о», т, т, выполняется по формулам, содер- 
жащим лишь рацион”льные алгебраические операции и 
дифференцирование. Затем с помощью таких же дейст- 
вий могут быть найденя перемещения и остальные на- 
пряжения. Применение метода показано на примерах, 
известных в литературе. Сообщается, что этим методом 
решена в конечной форме задача о действии сосредото- 
ченной силы на пространство со сферической полостью, 
но результаты не приводятся из-за сложности формул. 
Данный метод может быть применен и к решению зада- 
чи о равновесии сферы под действием двух равных про- 
тивоположных сил, приложенных в концах диаметра. 
Н. А. Ростовцев 


5346. К расчету толстых упругих плит. Деев (До 
розрахунку товстих пружних плит. Деев В. М.), 
Допов!д: АН УРСР, 1959, № 3, 252—256 (укр., рез., 
русск., англ.) 

Приведен без доказательств метод нахождения част- 
ных решений пространственной задачи упругого равно- 
весия, предложенный автором. Дано применение этого 
метода к расчету упругих плит. В статье есть опечатки. 

О. И. Панич 

5347. Передача сил в подкрепленных цилиндрических 
оболочках. Шнелль (КгаНеше ие ш уегз!еШе 
Кге!52у|14егзсва!еп. ЗсНпе!|! Ма|{ег), 7. Ешо- 
№/155.. 1957, 5, № 1, 1-12 (нем.; рез. англ., франц.). 
См. РЖМех, 1958, № 9, 10279. 

5348. Метод тригонометрических рядов для интегри- 
рования систем обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений и его применение в теории при-` 
зматических и слегка пирамидальных оболочек. Выр- 
банов (Метод на тригонометричните редове за 
интегриране на системи обикновени линейни диферен- 
циални уравнения и приложението му в теорията 
на призматичните и слабо пирамидални черупки. 
Върбанов Христо П.), Изв. Техн. ин-т. Бълг. 
АН, 1958. № 5-6, 3—77 (болг.; рез. русск., нем.) 
‚См. РЖМех, 1959, № 9, 10516. 


5349. Решение методом степенных рядов нелинейных 
уравнений для осесимметрических изгибаний тонких 
сферических оболочек. Саймонс (А ро\мег зепез. 
Зои юп о{ Фе попИпеаг едиаНоп$ Фог ах!-зупитен-. 
са] Бепате оЁ зпаПо\у эрпегса! е:15. З1топ$ 
Ворег М.), .. Маф. апа Рвуз., 1956, 35, № 2, 164— 
176 (антл.) 

5350. Обобщенная плоская деформация упруго-пла- 
стического материала. Бланд (ТВе репега!2е р1апе 
эта 0 ап е1абфо-раз@с  тафега|. В1апа Ба-. 
у14 К.), 7. апоему. Ма. ипа Рвуз., 1959, 10, № 2, 
113—133 (англ.; рез. нем.) 
Показано, что при обобщенной плоской деформации 

упруго-пластического материала характер уравнений бу- 

дет различным в зависимости от того, обладает ли ма- 
териал упрочнением или нет. Для последнего (гипербо- 
лического) случая выведены уравнения для напряжений 

и скоростей, отнесенные характеристикам, обобщающие 

соответственно уравнения Генки и Гейрингера. Для (эл- 

липтического) случая материала с упрочнением предла- 
гается, по аналогии с теорией упругости, ввести функ- 
цию напряжений. Для иллюстрации рассмотрены одно- 
мерные примеры. Г. С. Шапиро 
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5351. О краевых задачах нелинейной теории упруго- 
сти. Петрова С. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, 
№ 1, 57—78 (рез. англ.) 

Рассматривается упруго-пластическая задача равнове- 
сия тела с закрепленными краями. Предполагается, что 
соотношение между тензором деформации и тензором 
напряжений удовлетворяет известным условиям теории 
малых упруго-пластических деформаций. Пусть тело за- 
полняет конечную область 9, ограниченную достаточно 
гладкой повер; ностью Г. В первом параграфе рассмат- 
ривается обобщенное решение поставленной задачи при 
условии, что массовые силы принадлежат М.) (0). До- 


казывается с помощью метода Ньютона, что если упру- 
го-пластическое состояние тела в некотором смысле „ма- 
ло“ отличается от упругого, то задача имеет единствен- 
ное решение и № (9). Второй парагр?ф посвящен 
плоской задаче. Предполагается, что граница плоской 
односвязной области © ограничена трижды непрерывно 
диффегенцируемой кривой. Взачале рассматривзется 
плоская задача теории упругости с закрепленной грани- 
цей. Доказывается, что если массовые силы К удовлет- 
воряют условию Гёльдера с показателем а (9) <а< 1) 


во всей замкнутой области ®, то этому же условию бу- 
дут удовлетворять вторые производные смещений и. 


При этом 
| 1-8 < С К\ В’ 


где С — постоянная, не зависящая от ии К (Ё„— про- 
странство функций, удовлетворяющих условию Гёльде- 
ра с показателем а(0<а<!), Е, › — пространство 
функций, вторые производные которых принадлежат Е„). 
Этот основной факт используется далее автором для 
доказательства существования и единственности класси- 
ческого решения соответствующей упруго-пластической 
задачи при условии, что состояние тела мало отличается 
от упругого. Доказательство ведется методом Ньютона 
с использованием условий сходимости, данных Л. В. Кан- 
торовичем. А. И. Кошелев 
5352. Механика нелинейных материалов с последей- 
ствием. Грин, Ривлин, Спенсер „(Тре тесва- 
1/с$ 0{ поп-Ипеаг пзафе!а]з \ИБ штетогу. Рак ПП. 
Стееп А. Е., В1у11п К. 5$., Зрепсег А. .. М.), 
Алор. ВКаНоп. Месй. ап Апа]у$1з, 1959, 3, № 1, 82— 
90 (англ.) 


Ч. [ см. РЖМат, 1958, 7789. 
Построена зависимость между составляющими тензо- 


ров напряжения сд; (Г) и деформации х; (#) для изотроп- 
ного тела с учетом влияния фактора времени # (после- 
действия) в виде полиномиальной функции градиентов 
деформации 0941 (тв)/0Х } для различных фиксированных 
моментов времени т, (0 < т, < #). В матричной симво- 


лике эта зависимость имеет следующий вид: 

в = СЕС', (1) 
где в = || 01] ||, С = | 9х1/9Х у |, С’ — матрица, получас- 
мая путем транспонирования матрицы С, ЁЕ— симмет- 
ричная матрица с компонентами Ё,;, выраженными че- 


рез полиномиальные функции величин #раи бы. где 


дхь (Е) дхь (Ё) и 
9 


й ах 
Е —`0Х 0х. , бр = & ра(<) с0$ 7 4, а > 0. 


0 


Предложено также другое выражение РЁ, содержащее 
кратные интегралы по времени. 
М. И. Розовский 


Об излучении поршня с жестким фланцем в 
Прикл. 


5353. 
упругое полупространство. Четаев Д. Н., 
матем. и механ., 1959, 23, № 3, 425—433 


Дифференциальные 


уравнения 


Рассматриваются установившиеся колебания, возбуж-. 


даемые в упругом полупространстве 2>0 круглым 


поршнем, который колеблется по гармоническому зако-. 


ну в вырезе бесконечно жесткого гладкого фланца. 
Предполагается, что тангенциальные напряжения на 
поверхности фланца и поршня не возникают. Математи- 
чески задача сводится к нахождению ограниченных ре- 
шений уравнения для амплитуд скалярного потенциала 
смещения ф и угловой компоненты векторного потенциа- 
ла смещения ф 


025 


Обе нер 
дг? 


г д 


9% 
- за + 2—0, 
9% ‚10% ф 0% 
бт + ди а да +90 
при условиях излучения на бесконечности и граничных 
условиях : 
: =| а а бе 
2=0 


дг? г 0. т 


0$ 2 
дгд2 А й == 


я — 


—т 
гг 
ы 


А == 
2=0 


[9 
а 


о — амплитуда скорости 


Здесь с-— радиус поршня, 
поршня, Аа и Аь — волновые числа, 


волн 


ЕЕ ГА ГЕ 
Хе те ЗА вле 
Решение поставленной задачи находится в виде: 


с (°° 2—# о 
изн \ вуз А 4, (1) 
2» 


—22 
т 


р ©) 
ОО 


о, — 
|. г Ч, (№с) Л, (Аг)е 


— № 


Далее автор переходит к определению импеданса 
связи поршня с полем излучения. Сила реакции упру- 


гой среды на поршень Ё определяется соотношением | 


Е=-— [чл], 04$. 
$ 


Формулы (1) и (2) дают следующее выражение для 
б2г |2 -»0: 


= со 
его — бор | Л, (с) Л г) $ А), = 03) 
где 
де (22 — {2 42 
=—— 2 
ВИ в Уж 


Интеграл (3) расходится, однако поскольку требуется 

найти предельное значение с. при 2 > 0, то автор рас- 

сматривает его в смысле суммирования по Абелю. Та- 

ким образом для импеданса связи 2 получается след ю- 

щее выражение: . 
со 


2= 2 ре [| [Л (с) / (№№) Ф (%) га, 
оо 


которое после некоторых преобразований 
удается запи- 
сать через табулированные функции. Исследуются пре- 
м случаи Ас» 1, Кс» и Ес< И, Ес < 1. 
риводятся результаты некоторых численных расчетов. 
Д. П. Костомаров 
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| 


Е 


соответствующие ' 
скоростям распространения продольных и поперечных › 


Е. 


№5 


5354. Асимптотическое представление звукового по- 

ля точечного источника в клиновидной области. Са- 
харова М. П., Акуст. ж., 1959, 5, № 2, 215—220 

Автор получает асимптотическое представление зву- 
кового поля точечного источника в клиновидной области 
С идеально мягкими или идеально жесткими границами 
на больших расстояниях от источника. Пусть в клино- 
видной области, ограниченной плоскостями ф —=0 и ф=Ф 
В точке О (го, Фо, 0) находится точечный источник, из- 
лучающий сферическую волну. Создаваемое им звуковое 
поле можно представить в виде 


1 ЕР ы: 
ф(^, $, 2) = | о [ме (&+ $ — $.) + 


+ вх (@+ + | 4», (1) 


где 1 — некоторый контур на плоскости комплексного 

переменного а. Знак минус берется в случае мягких 

границ, знак плюс — в случае жестких границ. Введем 

сферические координаты ри 0: г=рсо$0, 2=р $119 и по- 
ее Ва) ор 

ложим в формуле (1) при 2» Го во = ь® 2 


В результате будем иметь 
еЁ 
февр = 20, 9), (2) 


причем интегральное представление функции Р (8, $), 
 характеризующей направленность излучения, можно 


преобразовать к виду 
т? 


2 \° 1Е5т 
Ро -Ф». г 2Ф 


тт 
Уст (Его с0$ 6) [о (Ф — 
Ф 


РЯ в +] (8) 


Формула (3) подвергается дальнейшему упрощению в 
области геометрической тени. Д. П. Костомаров 
5355. Решение уравнения Гельмгольца внутри угла, 
когда касательные производные на сторонах угла ис- 
чезают на бесконечности. Часть 1. Данциг (50щ- 
Мопз оЁ Ше едцаМоп ог Нево! 4п ап апёе \ИВ 
уаз! ФтесНопа| 4епйуаНЧуез аюпр еасН зе. 
Г. Рап{ 215 О. уап), Ргос. КопШ]. педег|. аКач. 
меЁ., 1958, А61, № 4, 384—391; ш4араНопез та., 
1958, 20, № 4, 384—391 (англ.) 
Рассматривается следующая краевая задача для урав- 
нения 


4+0 
Ве ы о —^ 
ав" 
внутри некоторого угла раствора $› — ф, > 0: на сторо- 
нах угла ф =) (Е =1, 2) функция } удовлетворяет ус- 
ловиям: 


д д 
Ра 9 — сова = 0, Е=1, 2, 


Где 11 и у. — некоторые заданные комплексные числа. 
В такой постановке эта задача является обобщением 
краевой задачи для уравнения Гельмгольца, которая 
изучается в гидродинамике в связи с проблемой набега- 
ния волн на наклонный берег. „Гидродинамический“ слу- 
чай получается из данного, если принять, что 14—дейст- 
вительные числа и, кроме того, 1: = 12, С0$ 1 с0$ 1.=0. 

Основное содержание статьи — это изложение метода 
исслед’ вания, который основывается на представлении 
решения в форме некоторого интеграла от гармонической 
функции. Полученное интегральное преобразование ис- 
пользуется затем для выяснения некоторых общих 
свойств решения уравнения Гельмгольца. Н. Н. Моисеев 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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5356. Решение уравнения Гельмгольца внутри угла, 
когда касательные производные на сторонах угла ис- 
чезают на бесконечности. Часть . Данциг (501- 
ЧЧопв оГ Не едиаМоп о! Немпно{2 шт ай апе]е мИВ 
уап!3М ие ЧФтесНопа| 4ег1уаНуез апр еасН зе. П. 
ПРап{ 212 РО. уап), Ргос. Копи 1. педе7. аКа4. ме, 
1958, Аб1, № 4, 392—398; |п4асаюпез пзафВ., 1958, 20, 
№ 4, 392—398 (англ.) 

С помощью интегрального преобразования, полученно- 
го в первой части (реф. 5355), исследуется проблема 
единственности решения краевой задачи для уравнения 
Гельмгольца в классе функций, имеющих в вершине 
угла логарифмическую особенность. Рассматривается 
случай действительных, но не равных между собой чи- 
сел 7. | 

Основной результат состоит в следующем утвержде- 
нии: если 1, < 1, (при условии, что ф, < $2), то реше- 
ние единственно. Если 1, > 12, ТО единственность нару- 
шается. Н. Н. Моисеев 
5357. О рассеянии звука, вызываемом неровностями 

слоя скачка в море. Малюжинец Г. Д., Акуст. 

ж., 1959, 5, № 1, 70—76 } 

Рассматривается рассеяние звука, распространяюще- 
гося вблизи переходного слоя—слоя скачка между об- 
ластями разных температур при наличии внутренних 
гравитационных волн. Акустические свойства воды ха- 


‚рактеризуются величиной квадрата преломления п?. 


При наличии резкой границы, форма которой описывает- 
ся функцией г =Р (г, $, #), 
П-Н ео 


2 > Р(г,Ф.! 
АЕ $, РИ ( $.1) 


2 [0..2 


Ас 
ГДе вв = -- «1 — полный относительный перепад ско- 


рости звука. Звуковое давление Р* (9) удовлетворяет 
волновому уравнению ДР* - ЁЗп? (г, ф, г) Р* = — 4т5(9— 
— 0.) г`—{®!'. Движение жидкости считается медленным, 
поэтому время входит в уравнение как постоянный па- 
раметр. Решение этого уравнения ищется в виде: 


7 АЕ , 
2 Ре Р (г, ф, 2) е— 11 


и для функции Р (г, ф, 2) в первом приближении полу- 
чается уравнение 


А 
АР- РР =— А? (*— Пре “^, 


решение которого можно представить в виде суммы 
двух членов Ро и Р:, первый из которых дает поправ- 
ку, учитывающую отражение от плоской границы раз- 
дела, а второй — эффект рассеяния. Когда источник и 
приемник находятся в одной точке, 


= 2 со Е(г $!) е К» 
Ее те \ ая, |, г.г, ‚ К. аг:, 


в=У п+2.' 


Из этого выражения в предположении, что граница за- 
дается стационарной изотропной случайной функцией с 
коэффициентом корреляции гауссовского типа: 
НЕ 3-2 Е ВЫ ла 
Резо Рет _ (2) 
ие 
0 


Е 


получена формула Сухаревского (Докл. АН СССР, 1947, 
55, 9) для интенсивности рассеянного звука при кратко- 
временных посылках 


8* — 115 — 
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и найдено выражение для коэффициента рассеяния 8: 
8 — (Боро Ро?) е — (кре! 


В случае плавного переходного слоя толщиной 28, 
внутри которого происходят малые вертикальные сме- 
щения жидкости, описываемые функцией [(г, $, 2, #), 


1-е 2>й 
ион ф, 2.2) Вй>=>—Й 
== И \ —Й> 2, 
4 (2) 
где в (+ 1) = ео И ®: = о Р (г, ф, 2, 2). Тогда мож- 


но ввести эквивалентную границу раздела, форма кото- 


в 
рой задается уравнением 2г=Р, (г, $)= р \ жене $2:) 421, 


и все результаты, полученные для резкой границы раз- 
дела, непосредственно переносятся на общий случай 


переходного слоя. В. В. Кравцов 
5358. Дифракция электромагнитной волны на полу- 
бесконечной решетке. Фельд Я. Н., Радиотехн. и 


электроника, 1958, 3, № 7, 882—889 
Рассматривается задача дифракции плоской электро- 
магнитной волны на полубесконечной решетке идеально 
проводящих бесконечно длинных проводов. Пусть про- 
вода расположены в плоскости х—2 и параллельны 
оси 2 и пусть электрический вектор в падающей волне 
поляризован вдоль оси 2, а направление распростране- 
ния волны составляет угол ф с осью х, тогда 
0 — {4% (хс0зф + узтФ 
Е* = Во =е (хсозф + 5311). (1) 
Если радиус проводов Го много меньше расстояния меж- 
ду осями соседних проводов {[ и длины волны *, то для 
подсчета вторичного поля достаточно найтн полный ток 
[п, протекающий через сечение каждого из проводов 
(п =.0,1,...). Запишем величины /м„ в виде 
__@„— {11с0$ 

15 = НА», (2) 

где 

; 2 
бьН\ (о) 


60 [#9 (&^,) +2 р Н® (Е 1п) соз (& 11 со8)] 


Первое слагаемое в выражении (2) представляет собой 
ток в п-м проводе бесконечной решетки при падении на 
нее волны (1), а второе — подлежащую определению 
краевую поправку. Используя граничные условия на 
проводах, можно получить бесконечную систему урав- 
нений относительно величин Ад: 


У, (3) 


здесь 2 =2„=Н0) (п) при п 0, 2. = Н® (#к.), 


со 
РА. == Вт, т > 0; 
=0 


—1 

Ви=В У) 2тпе` 11603. Автор предлагает сле- 
п-—© - 

дующий метод решения системы (3): строятся функции 


со со 
б (=) = > 2, &®)= У, _ Вий. Если ввести ма- 


лое поглощение (т < 0), то функция С (в) будет го- 

ломорфной в кольце р < | ш | <р, а функция &(и)—в 
п 

круге |ш|<ро, где р-1 = Ит АЯ 1 = 


п 
= Пи В; < 1. Вместо чисел А„ вводится неизвестная 


Дифференциальные 


уравнения 


функция } (=) = >. де Рассматривается нео 


родная задача Гильберта: требуется найти функции $*(®). 


и (=), голоморфные соответственно внутри и вне еди 
вичного круга и удовлетворяющие на окружности \ш\ == 


условию $* (1) С (1) —& (в) =$ (в). 
связана с функциями ф* (ш) и ф` (#) соотношениями 
[(2) = $* (®), 

(=) С (=) —Е (в) =? (©). 


Решение задачи Гильберта можно записать в квадра- , 


турах, но в данном случае это приводит к сложному ин- 
тегралу. Автор похазывает, что задача может быть 
также решена с помощью следующего варнацнонного 
принципа: функционал | 


=) {ед вау 28), 


| =1 


рассматриваемый на классе функций [ (=), голоморфных | 
при | № | <! (т. е. определяемом условием (4)) стацно- 


нарен для функции }(ш), удовлетворяющей условию 
(5). Развивается простая схема решения варнационной 
задачи. Приводягся результаты численных расчетов. 

Д. П. Костомаров 
5359. 

тромагнитных волн на тонком проводящем диске. Л е- 

бедев Н. Н., Скальская И. П., Ж. техн. физи- 

ки, 1959, 29, № 6, 700—710 : 

Авторы предлагают новый метод решения зэдачи ди- 
фр-кции электромагнитных волн на идезльно проводящем 
диске. Пусть на диск раднуса а, помещенный в плоскость 
2 =0, нормально падаег плосхк-`я элехтромагнитная волна. 
Для описания электромэгнитного поля введем магнитный 
вектор Гетца П и представим его в виде суммы Й = 
— 1) + П?). Вектор П), соответствующий полю па- 
дающей волны, имеет только одну отличную от нуля 
компоненту по 


Подлежащие определению п@) 
ищутся в виде п =0, по = Ф (г, 2), п®= Ч(г, 2) $тф. 
Функции Ф и У могут быть нэйдены как решения дифферен- 
циальных уравнений АФ -| &*Ф —=0, АУ + (+ де, 


компоненты вектора 


удовлетворяющие условиям излучения на бесконечности 
и следующим граничным условиям на диске: 


дФ Е. 


92 С. Ч | 2=о = Сь, 


г<а 


БВ 
г<а 


где С— постоянная, которую нужно подобрать так, чтобы 
радиальная составляющая наведенных тохов на ребре 
диска озрэщалась в нуль. Положим 
Ба Ео\ (> И 
Ф—=( 2) АФе 4094, 2=0, 


и заменим неизвестную функцию А (\) новой неизвестной 
функцией 


с0$ ЛЁ — с0$ Ха 
х АЕ. 


о а 
А = |, +6) 


Учитывая граничное условие на диске и условие непре- 
рывности для функции Ф в плоскости 2 = 0 при г>а, 
авторы получают для функции ф интегральное уравнение 
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Функция { (®) 


Новый метод решения задачи дифракции элек- | 


| 


№5 


99-2 Вх, Бе 1, о<х<а (1) 
где 
1 
Вх. (Л, (а- 9 — Л, в) Иа) 


— А (@ (+ х)) — НА (® (а— х)) — Ни (Е (1—4) + 
+ НА (Е (а- х)) — НЫ (& (1-4 5))]}; 


здесь ЛА, (х) и НЫ (х) — интегральные функции Бесселя 
и Струве первого порядка: 


4149) а 


У) —= \ - —_ ау. 


, Ш — 
у й (у) ет 


В свою очередь функция Ф выражается через другую 
функцию $ (х), удовлетворяющую интегральному урав- 
нению, анаго: ичному (1). Авторы считают предложенный 
метод удобным для численных расчетов и при этом под- 
черкивают, что многие величины, представляющие интерес 
в приложениях (например, коэффициент рассеяния), могут 
быть выражены непосредственно в квадратурах через 
функции ф и $. Отмечается, что при малых значениях Аа 
решения интегральных уравнений могут быть построены 
в виде рядов по возрастающим степеням этого параметра. 

Д. П. Костом“`ров 


5360. Волны тока в тонком цилиндрическом провод- 
нике. |. Ток и импеданс передающего вибратора. 
Вайнштейн Л. А., Ж. техн. физики, 1969, 29, 


№ 6, 673—688 

Рассмотрена классическая задача о возбуждении виб- 
ратора — тонкого цилиндрического проводника — сторон- 
ней электродвижущей силой, приложенной к произволь- 
ной точке вибратора. Используя приближенное интегро- 
дифференциальное уравнение Л1еонтовича и Левина для 
тонкого проводника (Ж. техн физ., 1944, 14, №9, 481) 
и представляя ток в виде суммы трех бегущих волн 
1(2 =Р (2) е*2 4 0 (2)е “+ $ (2)е |, комплексные 
амплитуды которых считаются медленно меняющимися 
(отбрасываются члены с производными Р”(г), 9”(?), 5'(г), 
Р” (2) ит. д.), автор получает так называемое „ключевое“ 


авнение ео °) 
внен 
УР в т 


находится в виде квадратур (Фок, Ма{8. 7., 1924, 21, 
№ 3/4, 161), через которые и выражаются искомые Р(2), 
О (2), 5 (2). Производится сравнение с первыми членами 
разложения тока по логарифмическому параметру, полу- 
ченному Халленом (М№оуа Ас{а Орза|, 1938, 4, 11; Тгапз. 
Воу. [п${. Тесппо!., ЗюскНо!т, 1947, № 13), а также с 
током для бесконечной однопроводной линии. Показы- 
вается, что для точек, близких к точке возбуждения, 
полученное решение не уступает в точности решению 


$’ (©) &=18(х). Его решение 


Халлена. Указыв“ется, что для точек, далеких от точки 


возбуждения, точность полученного решения увеличи- 
вается. Н. Н. Говорун 
5361. Волны тока в тонком цилиндрическом провод- 


нике, 1]. Ток в пассивном вибраторе и излучение 

передающего вибратора. Вайнштейн Л. А., 

Ж. техн. физики, 1959, 29, № 6, 689—699 

С помощью результатов первой части работы (реф. 560) 
исследуюгся токи в вибраторе, возбуждаемые плоской па- 
дающей волной. Производится сравнение с точным решени- 
ем для полубесконечного провода. Рассматриваются также 
характеристики излучения передающего вибратора. 

Н. Н. Говорун 

5362. К теории рупоров. Улинич Ф. Р., Радиотехн. 

и электроника, 1959, 4, № 5, 792—798 и 

Рассматривается распространение электромагнитных 
волн в плоском волноводе переменного сечения, который 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5363 


на правом конце переходит в секториальный рупор с за- 
данным раствором, а на левом — в волновод постоянного 
сечения. Предполагается, что стенки волновода являются 
идеально проводящими, т. е. в зависимости от типа волны 
на них выполняется одно из двух граничных условий 


2 ди 
и\; =0, 8. 0: 


Примем ось волновода за ось х, уравнение границ волно- 
вода запишем в следующей параметрической форме: ` 


Хи а 7 6], 


УГ та, 


где г — безразмерный параметр, г> 0, а функция } (г) 
при г > О иг- со стремится к конечным пределам [_‹ 


и[+, а — малый параметр. Положим х = Шт р-р с0$ $], 


1 
= [9 -- рзп $] ивведем новые координаты Чи 6 с по- 


мощью соотношений ф = та} (2), р.== С - г. г4--..., 
причем гу, Г2...подберем так, чтобы координатнье линии 
1) = с0п${ и = соп$ё были ортогональными. Границы 
волновода в новых координатах определяются уравне- 
ниями = + |, волновое уравнение перепишется сле- 


1-с 2 
дующим образом: Ди- А? (>) и=.0, где Ё = [6 


ид д 
а а, +... причем [= 8-е (к эс) + 


1 02 И 
Е (ТБО Функцию и будем искать в виде и = ш-- 


- <?и, |... Полагая в случае граничных условий первого 


> 
рода шо = > и, о) шт лиу и подставляя в уравнение 
= 


ее 6 


нулевого ‘приближения Гомо -| 2 (-=) = 0, полу- 


чим для функций ил,о (() уравнения 


2 2,2 
ол ти (к чи) (в (Е —) я)щь 0 
о 4 % а а 

с малым параметром <? при старшей производной. При- 
ближенные решения этих уравнений можно построить 
по методу ВКБ. После этого можно определить первое 
и последующие приближения. Автор ограничивается из- 
ложением формальной схемы и не дает ей строгого ма- 
тематического обоснования. Д. П. Костомаров 
5363. К теории волноводов переменного кругового се- 

чения. Саввиных С. К., Радиотехн. и электроника, 

1959, 4, № 6, 972—979 

Метод решения задачи о плоском волноводе перемен- 
ного сечения, изложенный ранее (Покровский В. Л., Ули- 
нич Ф.Р., Саввиных С. К., Радиотехн. и электроника, 
1959, 4, №2, 161) обобщен на волновод круглого сече- 
ния. Предполагается, что радиус волновода зависит от 
координаты 2 вдоль оси посредством функции [ (2), где 
а — параметр малости задачи. Вводится система коор- 
динат, ортогональная до а? включительно, в которой гра- 
ница волновода совпадает с координатной поверхностью. 
Оператор второго порядка Г в уравнении для поля и 
само поле разлагается в ряд по а, причем оператор нуле- 


‘вого приближения /[» сохраняет я? в виде коэффициента 


при старшей производной. Это позволяет при. последо- 
вательном решении однородного уравнения нулевого по- 
рядка и неоднородного уравнения первого порядка в свою 
очередь применить приближенный метод интегрирования — 
метод УКВ. Внулевом порядке, кроме падаюшей волны, 
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возникает еще отраженная волна, амплитуда которой 

пропорциональна аР, гдер — номер первой производной Г, 

терпящей разрыв. Такой же порядок имеют амплитуды 

остальных волн, расходящихся от а участка; 
ий первого порядка. 

они находятся из уравнен р В ы ивент 

Диффузионное уравнение для статистически не- 


Герценштейн М. Е., 
Е 1959, 


5364. 
однородного волновода. 
Васильев В. Б., Радиотехн. и электроника, 
4, № 4, 611—617 
Неоднородности волновода вызывают многократное от- 

ражение и, соответственно, ослабление сигнала. Показа- 

но, что при учете многократных отражений и ослабления 
основной волны плотность вероятности для коэффициента 

отражения удовлетворяет диффузионному уравнению в 

координатах Бельтрами в плоскости Лобачевского; по- 

явление этого математического аппарата связано с тем, 
что каждое отражение описывается дробно-линейным 
преобразованием, сохраняющим, как известно, единич- 
ную окружность в плоскости Лобачевского. Решение 
уравнения для плотности вероятности находится в виде 
контурного интеграла. При некоторых предположениях 
удается в явном виде найти среднее значение коэффициен- 
та отражения, который на больших расстояниях растет 
медленнее, чем корень из расстояния, и стремится к еди- 

нице. Вычисляется энергия, попадающая в нагрузку в 

результате двукратных отражений; существование этой 

энергии приводит к перекрестным искажениям сигнала. 
Б. 3. Каценеленбаум 

5365. —О некоторых свойствах сред с периодически ме- 
няющимися во времени параметрами =Е и 1. Мар- 
ковкин А. М., Радиотехн. и электроника, 1959, 
4, № 5, 785—791 
Рассматриваются электромагнитные явления в средах, 

в которых параметры = и в являются периодическими 

функциями времени. Уравнения Максвелла при отсутствии 

сторонних сил электрического и магнитного пронсхожде- 
ния запишутся в данном случае следующим образом: 


9р ОВ 
го Н =-5; + 5ЕЁ, ЧУ В =0, го Е = — 5, ЧУ Е =0, 


р==()Е, В=вь (ИН. Отсюда можно получить ана- 
логи волновых уравнений для векторов Е и Н: 


д д 
РЕ Е ФЕ (1) Е 0. 


д д 
НН -- { ЗЕ Н 0, («=0). 


Автор отмечает, что если решать эти уравнения методом 
разделения переменных, то для координатных функций 
получаются обычные уравнения, а для временных функ- 
ций — уравнения второго порядка с периодическими коэф- 
фициентами. Далее автор устанавливает энергетическое 
соотношение, аналогичное теореме Пойтинга 


1Г дН? ОЕ? др. де 
ау [ЕХН]= — 5 РАЕН ег а Евр (2-0). 


Отмечается, что даже в случае отсутствия сторонних 
источников электромагнитного происхождения поток энер- 
гии в среднем за период может быть отличен от нуля. 
В заключение приводится иллюстрирующий пример. 
. П. Костомаров 
5366. Применение метода неопределенных коэффи- 
циентов при решении нелинейных задач математиче- 
ской физики. Плешанов А. С., В сб.: Теплоэнер- 
гетика. Вып. Г. М., АН СССР, 1959, 131—143 
Метод последовательных приближений при прибли- 
женном решении нелинейных задач математической фи- 
зики искажает функциональную природу точного реше- 
ния (при аналитичности решения метод последователь- 
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уравнения 


ных приближений дает неточные значения коэффициен- | 


тов разложения). В случае, когда приближенное реше- 
ние содержит конечное число членов, при некоторых 


условиях более точную информацию о точном решении 1 


дает отрезок его аналитического представления, соот- 
ветствующий данному приближенному решению. Работа 
посвящена получению произвольных отрезков аналити- 


ческого представления точного решения методом неоп- + 


ределенных коэффициентоз для нелинейных задач мате- 
матической физики в случаях, когда нелинейности 


содержатся в краевых условиях или в дифференциаль- | 


ных уравнениях. Если нелинейности и точное решение 
аналитичны, применение метода неопределенных коэф- 
фициентов сводит решение задачи к операциям над 
степенными рядами. 
ставляет изложение символической схемы их реализации. 

Призодится решение нелинейных задач для одно- 


мерного уразнения теплопрозодности для полупрост- | 
ранства с постоянными краезыми условиями в двух. 


случаях: 1. Охлаждение идет по закону Стефана—Бэльц- 


мана в среду с температурой, отличной от начальной. | 
2. Теплопроводность и теплоемкость есть произвольные | 


аналитические функции температуры, плотность постоян- 
на. Предложенный метод отличается значительно мень- 
шей громоздкостью по сравнению . с методом последо- 


вательных приближений и одновременно более точен. 


для малых значений переменного В. Г. Меламед 


5367.  Промерзание грунта под изолированной поверх- 
ностью. Хаскинд М. Д., Докл АН СССР, 1959, 125, 
№ 4, 782—785 
Рассматривается обобщенная одномерная задача о 

промерзании (оттаивании) грунта при наличии изоляци- 

онного слоя на его поверхности. Учет изоляционного 
слоя производится с помощью предложенного автором 

„нестационарного“ коэффициента теплопередачи. При 

отсутствии изоляции и неограниченной теплоотдачи на 

свободной поверхности грунта из данной постановки 
вытекает классическая фэрмулировка задачи Стефана. 

С помощью симметричного уравнения теплопровод- 
ности для изоляционного слоя получается уравнение, 
связывающее температуру окэужающего воздуха над 
изоляцией с температурой грунта непосредственно под 
изоляцией, куда входит коэффициентом „нестационарный“ 
коэффициент теплопередачи. 

В дальнейшем решение поставленной задачи прово- 
дится совершенно аналогично решению классической 
задачи Стефана путем сведения к системе обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений, предложенной рефе- 
рентом (РЖМат, 1958, 7761). Доказательства сущест- 
вования и единственности решения и оценки прибли- 
женного решения автор не дает, ссылаясь на цитиро- 
ванную работу. В работе проводится верхняя оченка 
границы промерзания грунта с помощью гипотезы 
стационарности, предложенной Л. С. Лейбензоном (Ру- 
ководство по нефтепромысловой механике, ч. 1. Гидрав- 
лика, 1931). Полученная оценка показывает, что изоля- 
ционный слой резко замедляет процесс промерзания 
грунта. В. Г. Меламед 


5368. Теплопередача в грунте под изоляцией холо- 
дильников. Хаскинд М. Д., Изв. АН СССР. Отд. 
техн н., 1958, № 10, 51—62 
Предлагается метод определения установившегося 

температурного поля в грунте под холодильником при 

наличии изоляции и грунтовых вод. Рассматривается 
двумерный случай. Внешний контур границы изоляции 
холодильника считается произвольным и обозначается 
через (Г. Задача сводится к определению функции 
и(х, у), удовлетворяющей уравнению 


92 + 02 


к =) 
0х2 02 (1) 


— 118 — 


Основное содержание работы со- ' 
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и условиям: 
и = 0 при у= — Ви при у=0, |х|>1, (2) 


ди ка 
и (№ в (т, (3) 
9-—0 9. —0 
где ше = 2. “у+ "- о соз (п, у), =0— 


— 6%, 0; — температура в холодильнике, @%—в окру-. 


жающем воздухе, 9; — вгрунтовой воде. Ху, — коэффи- 
циент теплопроводности грунта, а А — коэффициент 
теплопередачи, который для многослойной изоляции 
определяется в виде 


1 п 5 ($) \- 
в (+ ие) 


тде а, — коэффициенты теплоотдачи пола подвала холо- 
дильника, ри \„; — толщина и коэффициент теплопе- 
редачи #-го слоя изоляции; $ — координата вдоль кри- 
вой Г. Доказывается единственность решения задачи 
{1—3). Для решения задачи вводится функция } =и-Н® 
комплексного переменного 2 = х-{ #/ и осуществляется 
конформное отображение полосы —й<у< 0 вне кон- 
тура Г на нижнюю полуплоскость с выброшенным еди- 
ничным полукругом, центр которого совпадает с началом 
координат плоскости *. Это позволяет в некоторых 
случаях определить функцию [ в`’замкнутом виде, со- 
держащем определенные интегралы. Из условия (2) 
’ следует, что в окрестности бесконечно удаленной точки 
` на плоскости < справедливо разложение 


[АЕ ВА т, (4) 


где все а„— действительные постоянные ив (4) опу- 
_щена несущественная постоянная а, равная значению 
1(2) при 2= — 1. С помощью разложений в ряды 
Фурье по синусам из граничных условий получают бес- 
конечную систему уравнений для определения коэффи- 
циентов @д: 


па У Автат — в, =0 (=), (5) 


Для симметричных контуров [, и четной функции у (х) 
коэффициенты А„т отличны от нуля только для индек- 
сов п и т одинаковой четности. Если при этом ог (х) 
также является четной функцией, то все В»; =0 ($ = 1, 
2,....) и для этих практически интересных случаев 
система (5) распадается на две независимые системы 
уравнений: 


(25+ а: + У оАзвньниаыы — 625+: =0 
(5-0, Ш ль), 


2а» + У)” Азвьиаы —Вз 0 (=1, 2,....). 


Рассмотрены конкретные способы определения коэффи- 
циентов Ат, би и аи для случаев, когда [. имеет пря- 
моугольную форму и когда [ — плавный симметричный 
контур, а В = со. Задачу определения [ можно свести 
к решению интегрального уравнения, которое по своей 
форме совпадает с уравнением Прандтля теории прямо- 
линейной несущей линии в гидродинамике. Однако при- 
менение этого решения не дает чего-нибудь нового и 
вместе с тем простого по сравнению с вышеизложен- 
ным. Приведен числовой пример расчета распределения 
температур под изоляцией бесподвального холодильника 


при условиях й = с, у = с010${ И с = с0П5$4{. 
в В. И. Беляев 


5369. Метод расчета квазистационарного темпера- 
турного состояния при управляемой теплопроводности 
в твердом теле. Еккель (Ефпе Меёо4е 2иг Вегесв- 
пипо диазз{аНопагег Тетрегаёигхиз{Ап4е Бе! рез{ецег- 
еп \МагтееНуосраАпреп ш !ез{еп Кбгрегп. ЛАсКе! 
Нап), 1. апре\. Маё. ипа Рвуз., 1959, 10, № 2, 
133—142 (нем., рез. англ.) 

Рассмотрена неоднородная третья краевая задача для 
Уравнения теплопроводности. Автор называет пэоцесс 
теплопроводности „управляемым“ (се5{еиег(), если за- 
дано изменение температуры внешней среды, с которой 
происходит теплообмен. Точного определения квази- 
стационарного состояния не дается, только указано, 
что его можно получить из полного решения смешан- 
ной задачи путем отбрасывания членов, стремящихся к 
нулю П7и # -> со. Показано существование квазистацио- 
нарного решения в этом смысле в пгедположении 
ограниченности температуры окружающей среды. 

Примечание референга. С математической 
точки зрения полученный результат совершенно тривиа- 
лен. Требование кусочной аналитичности граничной по- 
верхности язляется лишним и может быть смягчено. 

О. И. Панич 


5370. Температурное поле материала в процессе вы- 
печки. Михелев А. А., Инж.-физ. ж., 1958, 1, № ИП, 
53—61 (рез. англ.) 

Методом конечнях интегральных преобразований 
строится формальное решение одномерной задачи тепло- 
проводности для системы из трех пластин, находящихся 
в тепловом контакте между собой при заданных: зако- 
не изменения температуры окружающей среды и на- 
чальной температуре. Утверждается, что рассматривае- 
мая задача описывает процесс выпечки теста-хлеба. 

С. С. Дымков 


5371. —0б одном случае решения дифференциального 
уравнения теплопроводности для тел сложной конфи- 
гурации. Хвингия Л. В., Сакартвелос ССР Мецние- 
ребата Академиис Моамбе, 1958, 20, № 3, 257—264 
‘(груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 20, № 3, 257—264 
(русск.) 

Определяется распределение температуры внутри 
пустотелого цилиндра конечного размера, находящегося 
во внешней среде постоянной температуры &. Задача 
решается методом разделения переменных. 

А. Г. Свешников 

5372. Решение задачи стационарной теплопроводности 
для плоскости с П-эллиптическими вырезами. Мац- 
кевич И. П., Инж.-физ. ж., 1959, 2, № 4, 116—119 
(рез. англ.) 

Применяется метод Родова решения некоторых задач 
теории потенциала (Родов А. М., Уч. зап. БГУ, 1957, 
32) для решения задачи о распространении тепла в 
плоскости с п эллиптическими отверстиями. Задача 
заключается в построении гармонической функции, при- 
нимающей на границе каждого эллипса заданные значе- 
ния. С Ё-ым эллипсом (Е ==1, 2,..., п) связываются 
декартовы (хё, Ук) и эллиптические (&к > 0, 2к >1>0) 
координаты 


2в= хь + {Ук = Вьс (56 - Е). 


Решение задачи ищется в виде разложения по гармо- 
ническим функциям: 


С, в Е иене" "ИЗ ша (#=1, 2,..., п; 
Жи) 


Из граничных условий для коэффициентов разложения 
получается алгебраическая система уравнений. В общем. 
случае эта система квазирегулярна и может быть ре- 
шена методом редукции. Имеются опечатки. 

Л. Ш. Волохонский 
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5373. Рассмотрение уравнений классической диффузии в 
однородной изотропной среде. О’Салливан (Тге- 
а4тепё оЁ Фе едиа#оп$ о! с1аз51са! Ч Шазюп шт Пото- 
сепеоиз 1зо4торю пефа. О’З и М1уап О. С. 
Свт. Рвуз., 1956, 25, № 2, 270—274 (англ.) 
Распределение концентрации 9, (г, #) в У-м слое мно- 


гослойной среды, состоящей из п слоев, описывается 
уравнением 

— 20, + ко, НА, (г, 1 

= =Р, У, + №, НА, (г, 9) при 


(1,2) 


Функции А (г, #) и Е(г), принимающие значения А, и 
Е, в %-м слое, не являются обязательно непрерывными, 
но должны быть конечны и удовлетворять условиям 
Дирихле. На внешних границах многослойной среды 
имеют место условия: 


до до до 

Е — + № — + — + #0 = (г, 0, 
дх ду 92 

где А,,..., Аа — зависят только от координат и не все 

обращаются в нуль всюду на границах. На границе 

между у-м и (У-- 1-м слоями условия имеют вид: 


о, (г, 0) =Е, (7). 


(3) 


Е 0%, ь 95, Ч 0%, а 
ох бу Гоа Ня, — 
00,1 99,1 
=, +11 => +, +12 57 17 (4) 
9%. 
А, +13 -— Аа бчь 


где коэффициенты А являются функциями лишь поло- 
жения. Со! ласно теореме Дюамеля, решение задачи 
{1—4) дается соотношением 


Е 
о, (г, 1) г = 
0 


(5) 
=, (+ И ИИ ТО 


где с, (г, ^, #) — решение задачи, когда А =А (г, ^) и 


Е=а(г, ^) считаются функциями лишь положения и 
получаются из А(г, Ри &(г,#) путем простой замены & на Х. 
Теорема Дюамеля сводит решение общей задачи к ре- 
шению более простой о нахождении с,. В свою оче- 


редь, нахождение с, сводится к решению более прос- 

тых задач. Если и удовлетворяет уравнению‘ (1) при 

Ее 

ЕЕ Е=А=0, условию (3) при = (г) и условию 

(4), ау, (г, Г) иф, (т, #) удовлетворяют уравнению (1) 

и условию (3) при Е А Е ЕЕО и начальным условиям 
$(г, 0) =Р (г) — и(г), (6) 


ф(г, 0) =А (г) + Ам (г), 
то 


у. 
с =и-Ефехр АЁ о фехр #4 


‘удовлетворяет задаче при А=А\(г), О ив=а(г). 
Из (5) и (8) следует, что решение общей задачи о 
ставимо в виде . 


Дифференциальные 


уравнения 


о, ВЕР, (+ [© ехрё (Е [ф, (г, ®, Е 
+, (г, ^, +29, В 


Если 0, (г, #) удовлетворяет тому же уравнению и гра- | 


ничным условиям, что и ф, и ф, ‚, и начальному условию 
(г, 0) = ЕР (г) НА (г), то 


о, (ЕЕ, (г) + едрЁй [© ехр (—#1) [ 6, (г, Х, 2) + 


д 
+, {| 2. 


Приводятся примеры применения изложенного метода к; 
решению задач о диффузии в области а<г<Ьв по- . 


лой сфере ив бесконечном цилиндре, состоящем из 

единственной области 0 <г< а. В. И. Беляев 

5374. —О стационарной тепловой конвекции в шаровом 
слое жидкости. Севрук Г. 
ун-та, 1958, 16, № 3, 47—54 


Дается решение задачи о тепловой конвекции между | 
двумя концентрическими шаровыми поверхностями, рас- . 
смогренной ранее Обербеком (ОБсгЬеск А., Апп. РБуз. _ 
Срет., 1879, 7). В отличие от последнего найдено вто- › 
рое приближение разложения в ряд по числам Грасго-. 
фа, которое весьма незначительно отличается от пре- . 
В. И. Меркулов . 
О нестационарной тепловой конвекции в шаро- - 


дыдущего приближения. 

5375. 
вом слое. Севрук И. Г., 
1958, 22, № 3, 419—423 


Прикл. матем. и механ., 


Разложением решения уравнений слабой свободной | 


тепловой конвекции в ряды по малому параметру ре- 


шается задача о нестационарной тепловой конвекции ! 
Найдены температура и | 


жидкости в шаровом слое. 
скорость жидкости в нулевом и первом приближении. 


В. П. Коробейников | 


5376.  Приближенное решение одной задачи свободной 
тепловой конвекции жидкости. Севрук И. Г., Уч. 
зап. Пермск. ун-та, 1958, 16, № 3, 101—108 


Решается задача тепловой конвекции жидкости, вы- | 


1960 г.. 


Уч. зап. Пермск. . 


званной нагретой бесконечной тонкой нитью, располо- | 


женной горизонтально. 
ния ламинарного слоя, отсутствие градиента давления 
в которых позволяет перейти к обыкновеяным диффе- 
ренциальным уравнениям. Решение же последних, как 
обычно, ищется в виде ряда 
задачи, записывая одно из краевых условий, автор пре- 
небрегает молекулярным переносом тепла в вертикаль- 
ном направлении, ничем не оправдывая этот шаг. Про- 
деланы числовые расчеты и построены графики распре- 


Используются обычные уравне- | 


Тейлора. В постановке | 


деления температур и скоростей в поперечном сечении _ 


конвективной струи. В. И. Меркулов 

5377. Постоянная неустановившихся явлений. Авра- 
меску (Тгапаепз ]е]епзёсек 1абаЙапаб]а. Ауга- 
тезси А.), Масуаг {и4. акад. Миз2. 4. 09. 
Ко21., 1958, 22, № 1-3, 157—164 (венг.) 

5378. О решении уравнения турбулентной диффузии. 
Берлянд О. С., Седунов Ю. С., Инж.-физ. ж., 
1959, 2, № 2, 107—112 (рез. англ.) 

Ищется решение уравнения 

в частности, операционное изображение величины диф- 

фузионного потока у поверхности земли. Исходным яв- 

ляется уравнение 
94 94 99, 94 
оо бро ох ЗА би 


оиОст М О орео тг 0 
в (а) +0 (рае) =(ь 5). 1} 
Здесь: 9 — объемная концентрация, и — скорость оседа- 


ния частиц. Все коэффициенты функции только от 2. 
Начальные и граничные условия: 4\,_о = 98(х)5(9)3(2—й); 
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турбулентной диффузии, 


ИЕ о — 0} 91:=.=0, @ — мощность мгновен- 


ного источника тепла, помещенного в (0, 0, 1). Приме- 
няем к (1) тройное преобразование Лапласа 


со со © : 
3* = е Рл* 4 е Ру\ 4 \ е РЕЁ за. 
—со —©< 0 
Последующим использованием подстановки 


д, 
| 1 Аим 
ЕЕ Е бе вы има] соб 
(1) сводится к уравнению 
42 
ЗЕ $ (2, рх, Ру, рг) {== 
д.2 
9 в ФР 9 
= — в 2 Г (и) аи |5 (2 5. й). (3) 


Доказывается теорема: пусть у, и у. — фундаменталь- 
ные решения (3), у2|, „о. -> <. Тогда диффузионный 


поток (у поверхности земли) будет: 
44* 


К: др 


ет 
д 

ЕЕ 

ве 2 62 № Е; (и) 


д 
1 ш (и) Но: 
412 № Ег (и) 


Для доказательства выписывается решение уравнения 
(3) в виде 


аш 2 = 


а 2—0 


[6 
Х = сих а -{ са —° г (№) х 


| Ха (2) Хз (2) 
Уа (#) Хз (1) 


д 
1 ® др № 


Жехр | 5 67 ЧЕ тх 44 2—1 (2) а 
0 при 2< А 2 
гла ый "у у 


Используя краевые условия и соотношение (2) = сопз, 
определяем с; и с2. На основе дополнительного предпо- 


| а 
ложения об ограниченности ( - и доказательство 


теоремы доводится до конца. Доказанная теорема при- 
меняется к случаю, когда все коэффициенты в (1) суть 
постоянные. В формулировке теоремы и других местах 
имеются опечатки. 

Примечание референта. 
предположение может быть заменено более слабым тре- 


бованием: 
56+) 
2—0, 
86 42 
Л. Ш. Волохонский 
5379. Энергетический спектр несжимаемой изотроп- 


ной турбулентности. Тацуми (ТРе епегоу зрес{- 
тит ог шсотргез$1е 15о{горс НиБшепсе. ТаЁзи- 
т! Т.), Асез. [Х Сопот. ицегпа" тёсап. арр!. Т, 3. 
Вгихе!ез, Ошу. Вгихе!ез, 1957, 398—404 (англ.) 
Из-за нелинейности уравнений гидродинамики диффе- 
ренциальные уравнения, описывающие изменение во вре- 


5 Приложения к физике, технике и естественным наукам 


Дополнительное ' 


5380 


мени корреляционных функций поля скоростей однород- 
ного и изотропного случайного потока, содержат также 
корреляционные моменты третьего порядка; уравнения 
для корреляционных моментов третьего порядка содер- 
жат четвертые моменты и т. д. Поэтому для замыкания 
получаемых уравнений требуется принять какую-нибудь 
гипэтезу, связывающую — мсменты двух различных 
порядхов. В частности, М. Д. Мяллионщиков (Дэхл. 
АН СССР, 1941, 32, 615—618) предложил воспользо- 
ваться гипотезой о том, что четвертые моменты поля 
скоростей связаны со вторыми моментами (корреляцион- 
ными функциями) тем же соотношением, которое верно: 
в случае гауссовских распределений вероятностей (т. е. 
что семиинварианты четвертого порядка случайного поля 
скоростей тождественно равны нулю); позже сравни- 
тельно высокая степень точности этого предположения 
была подтверждена непосредственными измерениями 
вторых и четвертых моментов. 

В предыдущей работе автора (Ргос. Коу. 50с. А, 
1957, 239, № 1216, 16—45), исходя из гипотезы Милли- 
онщикова для плотности Е (Е, 2) распределения эчергии 
по спектру волновых чисел А в момент 2, было получено 
нелинейное интегро-дифференциальное уравнение, кот.›рое 
понближенно решалось для нескольких простых началь- 
ных значений Е (Е, 0); в частности, для Е (Е, 0) = 
= 06 (А —К,) (где я — постоянная, 8 (Е) — несобственная 
$-фунхция Дирака) было получено решение в виде двой- 
ного ряда по степеням числа Рейнольдса А потока, вы- 
ражаемого через вязкость жидкости у, характерную 
длину волны №, = 1/ и характерную скорость Шо = 


{©®] 1 
= | Е (Е, 0) 4+, и времени 2. В настоящей работе 


с помощью метода последовательных приближений уда- 
лось получить решение того же уравнения в виде сте- 
пенного ряда по одним толь‹о степеням Ю, годнэго при 
всех значениях &. Выписываются пеэвые два члена этого 


приближенчого ‚решения, и обсуждается физический 
смысл полученных фэрмул. А. М. Яглом 
5380. Решение двумерного уравнения подветрен- 


ных волн для произвольных горных профилей и некото- 
рые заметки о горизонтальной компоненте ветра в гор- 
ном потоке. Мербт (ЗоиНоп о! {Ве {\0-41тел$1о- 
па| |ее-\уауе еадцаНоп {ог агЬИгагу тоип{аш ргоШез, 
ап зоте гетагК$ оп {Не Вог!хот{а| м/п сотропеп+ 
ш тоиат Ном. Мегь & Н.), Вейг. Рвуз. Аётозрв., 
1959, 31, № 3-4, 152—161 (англ.; рез. нем., франц.) 
Горизонтальный воздушный поток со скоростью ветра # 
и натекающий на гору 2 =6(х) смещается как в гори- 
зонтальном, так и в вертикальном направлениях, так 


“что в подветренной части гор возникают '`волнообразные 


движения воздуха. Использование метода малых возму- 
щений в сжимаемой изэтермической атмосфере приводит 
к плоскому уравнению Гельмгольца 

02% 02 

Ире: о и 

9 На -Е 2 =0 (Е = сопз() 
для вертикальной компоненты возмущенной 
ветра ш при краевых условиях: 


4 
и (х, р Ит| И ха -{ 22 &] =0 


скорости 


при У 2 -{ 22 - оо. 


Известно решение этой задачи для горы в форме плато. 
Здесь находится решение для горы произвольной формы. 
Используются эллиптические координаты х = [св сот, 
2— Гзнёзтт (0 << 2, 0<6, [/ — полуширина го- 
ры), в которых переменные в уравнении Гельмгольца 
разделяются. Тогда 


— 121 — 


5381 


ыы С т в 
Бе У он--ми(, 9+ 
т=1 


> х ЗтЭет (&, 9) $ет (%› 9), 


т=1 
к 


2 
Чт (9) = \. и (0, ) $ет (м, 9) 49, 


где $ет — функции Матье, Сеут» Зет — модифицирован- 
Е2[. 


ные функции Матье, 9 =-4°. 


Из этого решения, как частный случай, получается 
известное решение для плато. В работе проведены вы- 
числения вертикальной скорости возмущенного движения 


для горы, заданной в форме зо (0, *) = — ит 5ег (\, 9), 


где д — высота горы, и обсуждается уравнение для го- 
ризонтальной компоненты возмущенной скорости ветра с 
учетом параметра Кориолиса «” 


ра [= Е = и, + ви, о 


412 0 | 0%и, 02, 3Зх—4 50 

из дх [еН дх? да К `ажН № | —0, 
где с, Н, х, Ё, ©, и — постоянные. Б. Н. Трубников 
5381. О системе нелинейных волновых уравнений, 


описывающих модель полевой частицы спина о и Й. 

Петьо ($иг ип  зузёте 4’6диаНоп$ Фоп4ез поп 

Ппеатез Чёспйуап{ ип то4е рагЯсше-сВатр 4е зрт 

о В. Ре аи Сёгагд), С. г. АсаЯ. з<., 1959, 

248, № 8, 1129—1132 (франц.) 

Рассматривается система нелинейных волновых уравне- 
ний первого порядка д,/, —9,/,=уа/Р,„, 9, Е =узМ,, 
9,1 = зР, „Г. Для хз =0 система сводится к обычным 


уравнениям для частицы со спином 1. При х, =0 или 
а — 0 получаются уравнения для частицы со спином 0. 


общем случае система допускает решения типа пло- 
ских ВОЛН 


=, (и), Е = Уфа (и), Г== 1офз (и), 


+ У 
где /^, 1 ‚ о — постоянные величины соответствующей 
тензорной размерности, фу, фз, фз — скалярные функции, 
и Кх, К, — произвольный постоянный вектор. Ре- 


шения для ф$,, $2, фз выражаются через эллиптические 
функции Якоби. Рассмотрены решения при различных 
соотношениях между параметрами уравнений, причем 
для случаев вырождения в линейную систему получают- 
ся известные решения в виде плоских волн, соответст- 
вующие частицам со спином | или 0. 

Примечание референта: начиная с 7-й строки 
снизу, стр. 1130, в соотношениях ошибочно поставлены 
гв вместо (=р)-1. Ф. И. Федоров 
5382. О некоторых сингулярных решениях уравнения 

Максвелла_—Эйнштейна, которые могут представлять 

световые кванты. Калицин, Тодоров (ОБег 

етире зприаге [.бзипоеп 4ег Махме!|—Етз{епзсНеп 

Се1спипреп, \уесве Фе Тс {ацаг{еп 4агэеНеп Кбп- 

пеп. Ка11{2!1п М1Ко|!а $, То Чого\у Г \мап), 

№155. 7. НиштБо!9{-Ошму. Вет. Ма.—паигмзз. 

Ке!ше, 1957—1958, 7, № 2, 199—206 (нем.; рез. русск., 

англ., франц.) 

Рассматриваются сингулярные решения системы урав- 
нений Эйнштейна—Максвелла общей теории относитель- 
ности и электромагнитного поля. Пренебрегая вначале 


Дифференциальные 


уравнения 


гравитационным полем, авторы ищут решение обычных | 


уравнений Максвелла в форме плоской волны с сингу- 


лярной амплитудой, распространяющейся вдоль оси 2. , 
Найденный электромагнитный потенциал убывает обрат- , 


но пропорционально квадрату расстояния от оси 2 и Ш 
форме аналогичен потенциалу квадруполя. Авторы пред- 
полагают, что такая движущаяся со скоростью света 


сингулярность может быть отождествлена с фотоном. | 


Далее находится в первом приближении слабое грави- 
тационное поле, порождаемое этим электромагнитным 
полем, имеющее характер плоской попелечно-поперечной 


гравитациснчой волны, сопровождающей фотон. С по- 


мощью найденного метрического тензора получено выра- 
жение для тензора электромагнитного поля во втором 
приближении, откуда следует связь между электромаг- 
нитной сингулярностью (фотоном) и сопровождающей 
его плоской волной в метрическом пространстве. Эта 
связь, максимальная в случае резонанса, 


как момента количества движения электромагнитного 


поля, приводит к значениям 0, А в согласии с кван- › 
товой теорией. При этом постоянная Нланка й опреде-. 
ленным образом выражается через параметры электро- 


магнитного поля. 

В заключение показано, что данную сингулярность 
можно рассматривать как порожденную электрическими 
зарядами и токами, распределенными на поверхности 
кругового цилиндра с осью 2. Ф. И. Федоров 


5383. Скорость фронта волны 
высшими производными. Яковлев Л. Г., Ж. экспе- 
рим. и теор. физ., 1958, 35, № 3, 782—783 
С помощью метода Леви — Чивита рассматривается 

вопрос о скорости фронта волны для общего вида урав- 

нений электродинамики с высшими производными. По- 
следние получаются с помощью принципа соответствия 
из лагранжиана, зависящего от двух инвариантов /, = 
= 1/2 Н:»Наь, 1: = 1/2 Ни | Нк 1 (Н:в — тензор элект- 
ромагнитного поля, Н;, , —его производные). Показано, 


что в электродинамике с высшими производными, как и 
в нелинейной электродинамике, в общем случае имеется 


четыре скорости распространения фронта, отличные от | 


скорости света в вакууме. В частном случае линейной 
зависимости лагранжиана от [/» (включающем электро- 
динамику Боппа — Подольского) получается единствен- 
ная скорость фронта, равная скорости света в вакууме. 


Ф. И. Федоров 
5384.  Асимптотическое поведение высших функций 
Грина. Гинзбург И. Ф., Ширков . № 


Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 

143—151 

Исследуется асимптотическое поведение высших функ- 
ций Грина квантовой теории поля в озласти больших 
значений скалярных импульсных аргументов. В отличие 
от Конума и Умэдзава (Копита М., Отегама Н., Ми- 
оуо ситеп{о, 1956, 4, 1461) задача рассматривается © 
помощью метода ренормализационной группы. Вначале 
составляется и решается система уравнений Ли для ин- 
вариантных зарядов, характеризующих рассматриваемый 
вариант теории поля, а затем решаются уравнения Ли 
для данной импульсной асимптотики функции Грина лю- 
бого порядка. В качестве примеров рассмотрены 4-ме- 
зонная функция Грина в нелинейной теории и рассеяние 
мезона на нуклоне в двухзарядной псевдоскалярной те- 
ории. Отдельно рассмотрен специальный случай симмет- 
ричных асимптотик высших функций Грина. Показано, 
что в ряде важных случаев формулы Конума и Умэдза- 
ва дают правильный результат для асимптотики выс- 
ших функций Грина, но, вообще говоря, оказываются 
верными лишь для симметричных асимптотик. Рассмот- 
ренный метод пригоден также для изучения асимптоти- 
ческого поведения функций Грина для реальных физи- 
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1960 г 


трактуется в || 
духе двойного решения Де Бройля. Вычисление спина, „ 


в электродинамике с. 


№ 5 


ческих процессов р2ссеяния, к которым результаты Ко- 
нума и Умэдзава неприменимы. Ф. И. Федоров 
5385. Исследование частицеподобных решений нели- 
нейного уравнения скалярного поля. Гласко В. Б., 
Лерюст Ф., Терлецкий Я. П.,  Шушу- 
рин С. ФХ., Ж. эксперим. и теор. физ., 1958, 35, № 2, 
` 452—457 (рез. англ.) 


Рассмотрено нелинейное уравнение для скалярного 
поля с лагранжианом 


ыыы, 
5 ити РИЬ же 


Введено понятие „частицеподобных“ решений, монотонно 
убывающих при г -> <о и не имеющих особенностей в 
нуле. Для Р (5) = — №0?/2 исследуются сферически сим- 
метричные частицеподобные решения, периодически за- 
висящие от времени: ф = и (г) е “=. Показано, что такие 
решения возможны лишь при = < 1. При этом получается 
задача Коши: 427/45? = (1 — 12/0?) т, 1 (0) ==0, 4/4р=а, 
где р=гУ т? — =*, ч= У) тги, а — параметр. Реше- 
ние в окрестности р = 0 ищется в виде степенного ряда. 
Показано, что при некотором значении а („первом соб- 
ственном значении“) существует решение ч—0 при 
о — -{ со, имеющее единственный узел прир = 0 (первое 
собственное решение). Аналогично можно доказать су- 
ществование последующих собственных решений, номер 
которых определяется числом. узлов на оси р. Показа- 
но, что соответствующий этим решениям спектр масс 
При естественных физических допущениях будет ограни- 
ченным. Ф. И. Федоров 


5386. —О принципе компенсации и методе самосогла- 
сованного поля. Боголюбов Н. Н., Успехи физ. 
наук, 1959, 67, № 4, 549—580 
Гамильтониан, описывающий систему ферми-частиц, 

может быть записан в представлении вторичного кванто- 

вания в виде ь 


Н= У ТР) ара, + 
АЙ 


1 г’ 
+5 У УПыБЮарай ара, 


ВР Г 


где У ([1/2; РИ} — энергия взаимодействия между части- 


цами, а; и а; — операторы вторичного квантования. За- 


дача заключается в исследовании спектра оператора Н. 
В основу метода положено каноническое преобразование 


+ 
с 2» мы Оп, 


которое связывает операторы поглощения а, и операто- 
т Ч олни- 
ры рождения «+. Функции и; и 0; подчинены допол 


тельным условиям (< [а; а, НН] о =) < (ара, ; Н] ) е=0, 


которые исключают из рассмотрения те процессы, для 
которых обычная теория возмущений неприменима, в этом 
и заключается принцип компенсации опасных диаграмм. 
Указанное выше каноническое преобразование позволяет 
исследовать системы с пространственной неоднород- 
ностью, возникающей, например, за счет внешнего маг- 
нитного поля. Математическое ожидание энергии полу- 
чается при усреднении Н по состоянию с, =|)о, опре- 
деляемому соотношением ас, = 0. Каноническое преобра- 
зование Боголюбова позволяет простым путем учесть 
возможность появления связанных состояний из пар час- 
тиц. Учет последних является характерной особенностью 
выведенных в работе уравнений обобщенного метода 
самосогласованного поля. Эти уравнения могут быть по- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5387 


лучены и в представлении, где оператор М == У а ак 
Г: 


является диагональным; для этого, однако, необходимо 
исследовать высшие приближения в МЛ№-представлении. 
Уравнения обобщенного метода в дальнейшем обобщены 
на случай процессов, зависящих от времени и протекаю- 
щих при конечных температурах. Исследован спектр 
элементарных возбуждений основного состояния. Спектр 
распадается на две ветви, первая из которых связана 
с колебаниями пар частиц с противоположными спинами, 
вторая — с частицами, имеющими одинаково направлен- 
ные спины. Элементарные возбуждения в первой ветви 
могут быть в свою очередь подразделены на возбужде- 
ния, связанные с диссопиацией квазимолекул и на воз- 
буждения квазиакустического характера. Первые харак- 
теризуются сплошным спектром энергии и наличием „щели“ 
в спектре, вторые дискретной энергией при фиксирован- 
ной величине импульса 4, связанного с внешним полем. 
Рассмотрены элементарные возбуждения при учете ку- 
лоновского взаимодействия между частицами. Колебания 
плазменного типа сохраняют свою специфику при пере- 
ходе в сверхпроводящее состояние, но в последнем они 
несущественны. В заключительной части работы рассмот- 
рены вопросы электродинамики сверхпроводящего состоя- 


НИЯ. А. В. Тулуб 
5387. О дифференциальных уравнениях движения 
мезонного заряда. Аржаных И. С., Докл. 


АН СССР, 1959, 125, № 6, 1215—1218 

Пусть мезон с массой покоя ш и зарядом = движется 
со скоростью У(Ё г) и создает заряды с плотностью 
р (Ё, г), ток } (Ё, г) и электромагнитное поле Е, Н. Прогесс 


описывается следующей системой дифференциальных 
уравнений: 
9$ 
5 +91 =0, = У, 
1 дА Е 
Е. 5; — 5та4 $, 4УЕ = — 2% + р, 
1 д0Е 1 
Н = гоё А, то Н— 7-5; = — А} (1) 
о 
аЕ (‘бу /—0г =Р, 


Т— (1 а Е (ЕЕ х н}). 


Автор показывает, что задача интегрирования систе- 
мы (1) сводится к определению скорости У и вспомога- 
тельной скалярной функции & из уравнений 


1 п о 1 а У 
(4—=зя В | 9 УТ — 0/2 У 1-—0*/с3 
1 д? ЦУ 
4-эв-#) рев «)- 


У 1 02 ШС 1 ди 
М оо ен СЕН ВВК 
ты = (а р" ее 0 
Потенциалы фи А связаны с этими величинами соотно- 
шениями 


ор а 
[+ дЕ 


О БУ 
А = — тя — ога@ «). 
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В свою очередь величины р, }, Е иН определяются через 


потенциалы с помощью уравнений системы (1) 
Д. П. Костомаров 


5388. 0б одном алгорифме квантовой механики. 
Аржаных И. С., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 


45—48 

Автор предлагает алгорифм, который при одной реа- 
лизации дает уравнение классической механики (уравне- 
ние Гамильтона—Якоби) 


ди ди 


ди 
-5Е + Н (® 91...91, т (1) 


а при другой реализации — уравнение квантовой механики 
(2) 


Пусть задано некоторое семейство функций © (Е, &, 41, 91). 


00 08 д 


Положим Т= а, И = а ЕЕ 94. и введем опе- 


ратор Ё& в виде (0) = — ТИ + РН (6 9. 


м т"... 98) . С помощью оператора А построим 
функционал 
ь &з 
1) = | 4 а | й (9) 40, 
1 =, (9) 


где (0) — конфигурационное пространство отнесення, 
49 = (41...91) 491...449и. Предложенный алгорифм со- 
стоит в следующем: для классической механики реали- 
зуются условия 


(== (о иь с (3) 
а для квантовой механики реализуются условия 
74) 
$1—=0, 9 —=4(Ё9:...9п) ехр (-—=). (4) 


т. е. уравнение Гамильтона —Якоби эквивалентно условиям 
(3), а уравнение (2) совпадает с условием экстремаль- 
ности / при наличии периодичности действия ® с перио- 
дом 2^й. Для иллюстрации алгорифма приводятся три 
примера. Данный алгорифм, по мнению автора, дает син- 
тез классической и квантовой механики и позволяет луч- 
ше уяснить структуру оператора Гамильтона Н в реля- 
тивистском случае. Д. П. Костомаров 


5389. К теории рассеяния частиц силовым центром. 
Рывкин М. С., Уч. зап. Новосиб. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 13, 67—88 
Для вычисления сечения $ рассеяния необходимо ре- 


42% 
ара + [#2 — и (г)] %=0 


при условии Шт фо (г) ^—— с-з1т (Аг + $). Функция $, ищется 
Г-сс 


в виде Фо (г) =А (г) зп Аг - В (г) соз г. Для функций 
А (г) и В (г) получена система интегральных уравнений 
Вольтерра второго рода, которые решаются методом по- 
следовательных приближений. Получены формулы, поз- 
воляющие восстановить потенциал по фазам $ рассеяния 
и приведен ряд примеров. А. В. Тулуб 


5390. Нелокальные взаимодействия и матрица рас- 
сеяния. Поттер, Шадан (]п{егасНопз поп 1оса- 
1ез еЁ тафисе 4е а!з1оп. Ро {ег Зовп, Свадап 
КВозго\,), С. г. Асаа. $с1., 1959, 248, № 11, 1612— 
1615 (франц.) 

Рассмотрена задача рассеяния протона на протоне в 
предположении, что оператор энергни взаимодействия 


шить уравнение Шредингера 


Дифференциальные 


1960 г. 


уравнения 


может быть представлен суммой кулоновского потен- 
циала, локального потенциала, описываемого заданной 
функцией У (г), и нелокального. Последний взят в виде 


и(^) | и(г’)4 (г’)4г’. Введение нелокального потенциала | 
0 


преобразует уравнение Шредингера из дифференциаль- 
нсго в интегро-дифференциальное. Получено выражение 
для фазы рассеяния. А. В. Тулуб 
5391 К. Основные вопросы математической теории 
электромагнитных колебаний Мюллер (Пе Огип- 
Чертеп 4ег та ета#зовеп \М1ззепзсВаНеп. В9 88. 
@гипаргоегте 4ег таВетайзсНеп ТВеоме ееКготав- 
пейзснег Зсн\ушецпоеп. МаПег С!ац$з. ВегШи— 
абИтееп — НедеШего, Зрипеег, 1957, УШ, 344 $.) 
(нем. 
и монографии является построение строгой мате- 
матической теории краевых задач для системы уравне- 
ний Максвелла, в частности для задач диффракции электро- 


магнитных волн. Вначале исследуется решение скаляр-. 
ного уравнения Гельмгольца Аш -{ А?и =0, устанавли- + 
ваются различные аналитические формы условий излуче- - 
ния и изучается асимптотиъеское поведение решений вол- 
нового уравнения на бесконечности. Затем автор пере-. 


ходит к рассмотрению общих свойств решений уравнений 
Максвелла как для случая однсродного пространства, 
так и для случая, когда материальные характеристики 


среды являются произвольными непрерывными или ку-. 


сочно-постоянными функциями координат. Формулируются 
аналитические условия излучения в виде 


: 1 
оз [Го ХЕ] —АН =о(-.). 


1 
ов [го Х НЕ о (--), 


доказываются теоремы существования и единственности - 


и выводятся интегральные представления решений систе- 
мы уравнений Максвелла. Проводится детальное изуче- 
ние различных свойств решений, в частностн, их асимпто- 
тического поведения на бесконечности. Показано, что 
решение, удовлетворяющее условиям излучения, имеет 
асимптотическое представление 


ЕР (т), 
Е @ 1 
Н р г. ХР] +0 (), 


где так называемая характеристика излучения Е (Го) яв- 
ляется аналитиъеской на единичной сфере вектор-функ- 
цией. Автором исследован ряд свойств этой функции, 
определяющих характер поляризации диффрагированного 
поля. Рассмотрены решения внутренних и внешних крае- 
вых задач (на граничной поверхности задаются касатель- 
ные составляющие электриъеского или магнитного век- 
тора) и довазана разрешимость внешней граничной задачи 
для аналитической поверхности. В вводных главах работы 
приведены основные положения векторного анализа, тео- 
рии потенциала и рассмотрен ряд свойств сферических 
функтий ифункций Бесселя, особенно подробно исследо- 
вана их асимптотика. 

Вся монография состоит из следующих 8 глав: 1) Век- 
торный анализ; 2) Специальные функции; 3) Уравнение 
колебаний Гельмгольца; 4) Электромагнитные колебания 
в однородном пространстве; 5) Линейные преобразования; 
6) Электромагнитные колебания в неоднородном прост- 
ранстве; 7) Краевые задачи; 8) Характеристики излуче- 
ния. А. Г. Свешников 
5392 К. (Синтез структур систем автоматического ре- 

гулирования высокой точности. Мееров М. В., М., 

Физматгиз, 1959, 284 стр., илл., 11 р. 
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5393 К. Основы автоматического регулирования. 1. 
Общие основы теории линейных систем автоматиче- 
ского регулирования. Солодовников (Огипа- 
1ареп 4ег зе! зНайсеп Кевепе. Ва 1. АПоетете 
Сгип4]асеп 4. Тнеоце Ипеайзе {ег зе БзНаАНрег Ве- 
зеипаззу${ете. Сезашге4. Зо|одоуп!1Ком \. 
ОБег$. аиз Чет Визз. МапсВеп, О|]4епЬоиге; ВегИт, 
\Уег1. ТесьмкК, 1959, ХУТ, 727 $., И|., 65—0М), ОБ\сН. 
МаНопа1Ы1ЬПоэг., 1959, А, № 10, 797 (нем.) 
Перевод с русского издания. 

5394 К. Математическая теория упругости. 

_ кольников (МафетаНса| еогу оЁ еазйсйу. 

_ 204 е4. ЗоКо|п1Ко{Т 1. $. Мех УогК—Тогоо— 
Гопдоп, МеСгау—НШ Воок Со., шс., 
476 рр., 11.) (англ.) 

торое переработанное и дополненное издание книги, 
впервые опубликованной в 1946 г. После краткого исто- 
рического обзора, 
основные сведения по механике деформигуемой среды 


{теория напряжений, теория деформаций, основные урав- 


нения теории упругости). В гл. 4 дается современное 
изложение (включая использэвание 


Интегральные уравнения 


Со-_ 


1956, хи, 


в пеовых трех главах излагаются 


методов функций 
компле‹сного переменного) теории растяжения, крусения 
и изгиба стержней, причем нагрузки могут быть прило- 
жены не только на торцах, но и на боковых поверхно- 


5399 


стях стержней. Гл. 5 посвящена плоской задаче, при 
этом главное внимание уделено методу Н. И. Мусхели- 
швили. В гл. 6 излагаются трехмерные задачи. Здесь 
описан метод решения, ‚основанный на использовании 
общего интеграла уравнений упругости, выраженного 
через гармонические функции; дано понятие о постанов- 
ке задач термоупругости, теории колебаний и распрост- 
Ранения волн в упругой среде. Гл. 7 посвящена вариа- 
ционным методам, а также методу конечных разностей 
и методу релаксации. 

Книга снабжена обширной библиографией (в ней есть 
отдельные неточности), причем особое внимание уделено 
вкладу советских ученых. Г. С. Шапиро 
5395 Д. Интегрирование уравнений движения несим- 

метричного тяжелого гироскопа. Кротова П. Г. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГТУ, М.. 1959 
5396 Д. Исследование некоторых математических 

задач фильтрации газированной нефти. Гаса- 

нов А. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. 

ун-т, Ин-т физ. и матем. АН АзербССР, Баку, 1959 


См. также: 4777, 5179, 5203, 5417, 5418, 5461, 5465, 
5467 К, 5469, 5548, 5592 Д, 5768, 5804, 5856—5864, 
5866, 5867. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


5397. Об ограниченных решениях заданного на полу- 
бесконечном интервале неоднородного интегрально- 
го уравнения с ядром, зависящим от разности аргу- 

’ ментов. Гермогенова Т. А., Докл. АН СССР, 
1957. 155, № 1, 23—26 
Рассматривается неоднородное интегральное уравне- 

ние 


Га) = Ка +=) (1) 


и соответствующее характеристическое уравнение 


еж (и) ==0. (2) 
>25 

вле х (м) = { К (хе ах, доказывается, что если 
—сс 


ядро К (х) и свободный член & (х) уравнения удовлетво- 


ряют условиям: а) & (х)е “и К (х) г^!*! при всех < 1 
и хотя бы одном =< 0 интегроируемы с кватратом на 
интервале (0, со); 6) К (х) =К (— 4х); в) кратность кор- 
ней характеристического уравнения (2), лежащих на мни- 
мой оси, не превышает двух, это ограниченное на бес- 
конечности решение уравнения (1) существует и может 
быть построено методом Винера — Хопфа. 

Провелено исследование асимптотического поведения 


ешения уравнения (1) в различных случаях. 
. Н. И. Мозжерова 


5398. О некоторых линейных интегральных операто- 
рах. Качуровский Р. И., Уч. зап. Моск. обл. пед. 
ин-та, 1959, 77, 187—194 
Выясняется вопрос о квазиположительности 

Н (х, $) интегрального уравнения 


ядра 


ФД = н (*, 5) $ (5) 45, 


к которому сводится система интегральных уравнений 


1 
фё (х) =^ р | Ке (х, $) фи ($) 45; 


Н(х, )=Ка-ГРЬ 83—11) при ст-аекай 
й— 1 < $<# (1,1 =1,2,...,п). Все ядра предполага- 
ются вещественнымин Н (х, $) считается симметричным, 
т.е. К; (х, $) =Киь; ($, х). Устанавливаются следую- 
щие предложения: 


> ДЕ 
1. Пусть ДО (0%) =1- а (—1) а» определитель 
=} ы 


Фредгольма симметричного ядра К (х, $). Тогда для ква- 
зиположительности К (х, $) достаточно, чтобы сущест- 
вовало счетное число отличных от нуля чисел а» и что- 
бы все ак, начиная с некоторого №, были неотрицатель- 
ны или неположительны. 

2. Пусть выполнены условия: 1) Ка (х, $), Е-2Й, 
являются вырожденными и Кг (х, $) имеют не больше 
конечного числа отрицательных характеристических чи- 
сел, причем по крайней мере одно К; (х, $) имеег счет- 
ное число положительных характеристических чисел. 
2) Либо хотя бы одно из Кл! (х, $) имеет по меньшей 
мере одно отрицательное характеристическое число, либо 
хотя бы одно из Кгн (х, $), [== И, ортогонально слева к 
Ки: (х, $) и ортогонально справа к Кии (х,5), Ки(х,5)=Е0. 
Тогда ядро Н (х, $) квазиположительно. 

3. Пусть каждое из ядер Кул (х, $) (В =1,2,...,п;' 
1 <) ортогонально справа к Кьи(х, $) и ортогонально 
слева к К/!(х, 5). Тогда для квазиположительности 
Н(х, $) необходимо и достаточно, чтобы выполнялось 
условие 1) предложения 2. М. М. Вайнберг 
5399. Об устойчивости линейных интегральных урав- 

нений. Го-Да-цзюнь (в подл. Гуо Да-дьюнь), 

Зепйа зицса, 1959, 8, № 4, 331—356 (русск.) 

Рассматривается интегральное уравнение Фредгольма 


1 г 
х—* [К@,0х04-=90. (1) 


— 125 — 


5400 Интегральные уравнения 1960 г. 


В работе установлены факты непрерывной зависимости 
решения уравнения (1) от ядра и функции у (5). Уравне- 
ние (1) рассмотрено в пространстве непрерывных функ- 
ций и в пространстве функций, обладающих непгерыв- 
ными производными р-го порядка. Аналогичные резуль- 
таты получены также для уразнения (Г — №К) х=у в 
гильбертовом пространстве и в общем баналовом про- 
странстве. Е. А. Барбашин 
5400. Применение метода последовательных прибли- 
жений к одному виду сингулярных интегральных 
уравнений в связи с решением обобщенной задачи 
Трикоми для уравнения М. А. Лаврентьева. Де- 
вингталь Ю. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, 
№ 1, 169—176 
Методом последовательных приближений решается 
интегральное уравнение вида 


КП), 1 


гы ?(0%=Ф (х) (1) 


$ (х) + 

0 

с ядром, удовлетворяющим следующим условиям: 
1) К (0,5 =0; существует такое положительное число 


о 50 ды 
0 


А (*) |4 <1; ия (== 


ЧК (х, #) 
== ре 4 ограничена и удовлетворяет условию 
0 
Гёльдера для всех х, удовлетворяющих неравенству 
О<х<_^ (1); 4) для всех х,Ё из отрезков 9 <Ё< 1, 
К (х, 1) 


О<х<)\ (1) функция о (х, 8) = —х Удовлетворяет 


условию Гёльдера по х. Свободный член берется из клас- 
са функсий, удовлетворяющих условию Гёльдера. Уста- 
навливается, что ядро инте! рального уравнения, возникаю- 
щего при решении обобщенной задачи Трикоми для урав- 
нения смешанного типа в форме М. А. Лаврентьева, 
всем поставленным условиям удовлетворяет. 

Последовательные приближения строятся по следую- 
щему правилу: 


$ (х)для 0<х<9 
92 (%) =$ (2) ; 
Фр ’(х)для 4<х < 1, 


причем $0 (х) определяются рекуррентными соотноше- 


НИЯМИ 
$0) (х) = Ф (х), 


9 1 

"КГА (>), 4 КГА (х), # 
оо КР о р КРОТ о др, 
0 9 


А Е Анеьаа 


а $6) (х) определяется из уравнений Фредгольма: 
1 
КГ (х), | КГ (9),Й\ о 
$0 (<) + уве, — 1-^() р ош= 
9 
4 


КГ. (2). 1 _ Ка, 
уран а (4+7 (9, 


Ея 
(при &=0 вместо [6 (4) нужно взять Ф (х)). 


Накладывая на ядро еще некоторые дополнительные 
ограничения (для обобщенной задачи Трикоми они выпол- 
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ве | 


| 


няются, если соответствующая кривая близка к харак | 
терястике), автор доказывает, что процесс приближе-: 
ний сходится и определяет в классе функций, удовлет- 
воряющих на (0,4) условию Гёльдера, единственное ре-: 
шение уравнения (1). . Д. Гахов! 
5401. Обобщение решения одного класса сингулярных 

интегральных уравнений. Фрейдкин С. А., Уч. зап. 

Кишиневск. ун-та, 1959, 39, 233—237 

Решается сингулярное интегральное уравнение 


1 Ё 
аи) (1) 
1. 


для случая, когда контур представляет собой счетное мно- 
жество непересекающихся интервалов (аи, Ви) (п = 0,- 1, 
+2,...), концы которых имеют две конечные предельные 
точки Ита, = Ит В, < ©, Ита-„= ИтЬ_п > — ©, 
п-> п сс | 
а(х), [(х) уловлетворяют условию Гельдера, а?(х)—1520 
и, кроме того, на а(х} накладывается специальное ус- 
ловие, что она принимает на конзах ар, 6бь одинаковые 
значения а (а„) =а (Ь„). Решение ищется в классе функ-. 
ций, ограниченных на концах В, и неограниченных (ин-. 
тегрируемы>) на концах ав. / 
Непосредственной подстановкой в уравнение (1) дока-. 
зывается, что выражение У 


а 1 еГ@) [ 2110 0 
$5 РЕ. У —т4 Уа\А—1 {—% 
удовлетворяет ему. Сведением уравнения (1) к краевой * 
задаче Римана устанавливается единственность решения. | 

Ф. Д. Гахов 

5402. О решении сингулярного интегрального урав- 
нения с разрывными коэффициентами. Фрейл- 
кин С. А., Уч. Зап. Кишиневск. ун-та, 1959, 39, 
273—277 
Решается сингулярное интегральное уравнение с яд- : 
ром Коши 


1 < 
о а © 
Г. 


в случае, когда Г есть простсй замкнутый контур. . 
Коэффициент с(х) имеет счетное множество точек раз- - 
рыва ап, Ви с единственной предельной точкой, причем в 
на участках кривой между точками разрыва с (х) при- 
нимает два чередующихся постоянных значения су, С». . 
Свободный член }(Р) имеет те же точки разрыва перво-. 
го рода, что и с(х), а в промежутках между нимий 
удовлетворяет условию Гельдера. 

Решение ищется в классе функций, имеющих в сле- - 
дующих друг за другом точках разрыва а„, 5„ поочеред-. 
но ограниченные и неограниченные (интегрируемые} } 
значения. 

Путем непосредственной подстановки в уравнение до- - 
казывается, что формула 


и п. 


а —1 т —1 1 Е-— В 
ое ` 
| т®— Ви \ / (т) 
х Е и мые (2) 


определяет решение уравнения (1). Обращение к крае-. 
вой задаче Римана позволяет установить единственность | 
решения. Ф. Д. Гахов | 
5403. Метод для построения фундаментальных реше- 
ний в теории упругости. Боли (А шео4 {ог е! 
сопз{гисНоп о{ шпаатета| зо юопз ш еазНейу| 


_ Шеогу. Во]еу Вгипо А.), 1. Ма. ап@ РВуз., 1957, 


(антл.) 
_ Полагая (1, ] =1,2, 3) 


Зл (Ра; Р:) =; (Ру; Р:) —8/; (Ра; Р,), (1) 
где $ — компоненты тензора функции Грина в статиче- 
ских задачах теории упругости, З — функции, удовлет- 
воряющие тем же условиям, что и функции 8/5, кроме 


условий на поверхности 5, получим на основании извест-° 


ных формул Сомильяна 
" 3 , 
Зи (Р.; Ра) = | | У\,_, Т, (Рз; РЭ КРзз Рз) 45(Рз), (2) 
$ 


где т (Рз; Р,) — поверхностные усилия в точке по- 
верхности, соответствующие смещениям О или, что все 
равно соответствующие смещения 8 

Из (1) — (2) автор получает систему интегральных 
уравнений 
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_ 36, № 3, 261—268 
Зи (Ру; Р:) = 3; (Ри; Р‚) — 

3 ‚ 

— А» Ть(Рь; Ра зы (Ры; Ру) 48 (Р) 8) 
5 
для определения 9 функций 8;/ и аналогичную систему 
‘уравнений для функции О : 


° Для приближенного решения уравнений (3) предла- 


гается метод „рядов“, совпадающий с обычным методом 
итерации, и метод последовательностей (РЖМат, 1958, 
5740) на основе рекуррентных формул 


НО (Ри; Р:) = 8 (Риз Рз) — №”) (Ра; Ру), 


3 
ИТ (Ры; Ра= \\ У, _, ТЕ (Ры; Рз) 30 (Ра; Р,) 4$ (РЗ), 
5 


где ти) поверхностные усилия, соответствующие сме- 


щениям 5(”). В качестве примера рассмотрена задача для 
полупространства в случае силы, сосредоточенной в не- 
которой точке Р» (х», И», 23). М. Г. Слободянский 
5404. К теории систем нелинейных интегральных 
уравнений. Качуровский Р. И., Уч. зап. Моск. 
обл. пед. ин-та, 1959, 77, 203—212 
Вариационным методом устанавливаются теоремы су- 
Ществования решений для систем нелинейных интеграль- 


ных уравнений вида (в пространстве Г, „, р > 2) 


иг (х) = [ 5Ке (х, 9) ви (9),.-.ин (9), 9) 49 (1, 2,..,п) 


без предположения о полной непрерывности линейных ин- 
тегральных операторов ГК (х, у) о (и) 4у. Доказатель- 


ство использует принцип существования неподвижной 
точки, установленный референтом (РЖМат, 1957, 5737 К, 
теоремы 10,2 и 10,4). М. М. Вайнберг 
5405. Применение метода неопределенного парамет- 
ра к решению систем нелинейных интегральных 
уравнений. Коваленок Л. У., Уч. зап. Иркутского 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 97—103 
Применяется метод разложения по малому параметру 
к решению системы 


п Г.) 
=) + УЕ) \ Фи (и, 5, 9 (8) 4", 


Ге ОР, 2 : 
В. В. Немыцкий 


Интегральные уравнения 


5408 


5406. 06 


алгебраической точке разветвления ре- 
шения одного класса нелинейных — интеграль- 
ных уравнений. Ахмедов К. Т. Физ. во 


ри}ази]ат инст. эсэрлэри, АзэрбССР Елмлэр Акад., 
Тр. Ин-та физ. и матем, АН АзербССР, 1959, 8, 
107—116 (рез. азерб.) 

Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 


и(х) — [К (к, 9.) Гу, и (9) 44, (1) 


предполагая, что при \ = № уравнение (1) имеет решение 
цо (х); функция / (у, и) — аналитическая по им в окрест- 
ности и = щ и при 9 < ух 1; К (х, у, 5 является ана- 
литической функцией относительно в некоторой 
(открытой) области В комплексной плоскости Х и регу- 
лярным ядоом относительно 0 < х,у<!1 в смысле тео- 
рии линейных интегральных уравнений при любом 
фиксированном ^. Доказывается 
Теорема 1. Если ДР (№) =0, 


Тот ОК (х, и, №) 
т 9% 


и если А, (у) 5-0, А» (у) = 0, то уравнение (1) в окрест- 
ности точки \ = №, не может иметь голоморфного реше- 
ния; оно имеет решение вида 


и()=ш + У @— №) 


Здесь Д()) — обобщенный определитель Фредгольма 
ядра К (х, у, ^); 4 (х) — фундаментальная функция ядра 


10" (и, и) 
К (х, 9, №); д г "(п=0, 1,2...): 


Коэффициенты ряда (2) определяются из рекуррент- 
ных линейных интегральных уравнений, а его сходимость 
доказывается методом мажорант. Автор указывает, что 
он рассмотрел и общий случай, когда А, 520, А, 520; 


А, = Аз=...Аи_, =0, Ал 0 при четном и нечетном п. 
Я. И. Секерж-Зенькович 


5407. Применение метода редукции к решению одной 
бесконечной системы сингулярных уравнений с ядром 
Гильберта. Бабаев А. А., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив. 
Физ.-риязийят вэ кимя сер., Уч. зап. Азерб. ун-т. 
Физ.-матем. и хим. сер., 1958, № 1, 61—68 (рез. азерб.) 
Пользуясь методом и результатами Б. И. Гехта 

(РЖМат, 1958, 3821), автор доказывает существование 

решения бесконечной системы нелинейных сингулярных 

интегральных уравнений 


- Ао (и) -Ча (х) ауах == 0 


: 
2 01 (х). (2) 


х 5—х 
ит (х) = Фт [$, И, (3),.... ‚т ($),...] 18 о 4$, 
т=1,2.... Ф. Д. Гахов 
5408 Исследование точек бифуркаций одного класса 


нелинейных сингулярных интегральных уравнений с 
ядром Коши. Бабаев (Бир синиф коши нувэли 
гефри-хэтти сингул]ар интеграл тэнликлэрин бифурка-. 
- си}а негтэлэри Паггында. Баба]ев А. 9.), Мэ’рузэ- 
лэр АзэрбССР Елмлэр Акад., Докл. АН АзербССР, 
1959, 15, № 8, 647—652 (азерб.; рез. русск.) 
В работе изучаются точки бифуркации уравнения: 
К (х, $ 
®-\ К (х, + \ он (5) 
р чины 


в пространстве функций, квадрат которых суммируем с 
весом р (х) на [, р(х) принадлежит классу А, введенно- 
му Н. И. Алиезером (Изв. АН СССР, сер. матем., 1945, 
9), где норма выводится так: если ф(х) Е[з (р), то 


— 127 — 


Интегральные 


5409 


До = (Г, р (х) $ (х) 4х). Исследование точек бифур- 


кацин оператора 


к Н (х, 
М =} Кс, 9+» | ета 


^^ Е[з, $ (5)] 4$ 
$ —х 


Г. 


приводится к сравнению двух вполне непрерывных век- 
торных полей. Доказывается, что если мо есть характе- 
ристическое число незетной кратности оператора А, то во 
является (при достаточно малых значениях, см. оценку 23) 
точкой не оператора иему отвечает непрерывная 
ветвь собственных векторов, выходящая из нуля прост- 
ранства н уходящая в бесконечность. Из резюме автора 


5409. (Спектральный анализ операторов вида кУ=[! (ВЕ: 


. (х— 1) аЁ. Сахнович Л. А., Изв. АН СССР, Сер. ма- 
тем., 1958, 22, № 2, 299—308 
Теорема 1. Если ядро А (х, 8) оператора 


КЕ ГО, 04 (1) 
2 


д 
имеет ограниченную смешанную производную ОЕ 9 Е (х, #) 
х 


н &(х, х) = 1, то оператор К линейно эквивалентен опе- - 


ратору 
Ира РО ав, | (0 61210, 1, (2) 


т. е. существует такой непрерывный и непрерывно обра- 
тимый оператор У, что УКУ-! = И. 

Далее рассматривается вопрос об извлечении корня 
п-й степени из операторов вида 


К= РФ 4, 100 6120,1. (3) 


Теорема 2. Пусть производная &" (4) (0 <#<0) 
ограничена, причем (0) =’ (0) =... —=&("—2) (0), 
&"-—1 (0) =«-20. Тогда существует такой оператор 


НА РО и-04 10 6120,1, (4) 


что Н=К, причем #№(0)=8, В =а и функция 
й' (8 (0 <Ё< 1) ограничена. 

Теорема 3. Если в условиях теоремы 2 функция 
АИ (1) ограничена, то оператор (3) линейно эквива- 


лентен оператору ( 7-1 
х ЕРЫ Я 
Г г © 


Теорема 4. Если А(2) удовлетворяет условиям 
теоремы 3 и операторы - 


Не РОН, 0 а, НУ О Ни, 


(1. | РНЕ (х, 0 Вах < со, {=1,2) 


являются корнями лп-й степени из оператора (3), то вы- 
полняется равенство Н, = =Нь, где е — постоянное число 
И "= |. 

Подробные доказательства последних трех теорем 
приведены для случая п = 2. М. А. Красносельский 
5410. —Об интегро-дифференциальном уравнении для 

систем с т—ожиданием. Броди (Про 1нтегро-дифе- 

ренщальне, рвняння для систем з т-чеканням.` Бро- 

д1 С. М.), Доповду АН УРСР, 1959, № 6, 571—573 


1960 г 


уравнения 


случайная величина, имеющая показательное распреде- 
ление. Требование, поступающее в систему, обслужи: 
вается немедленно, если прибор свободен, и становится 
в очередь, если прибор занят. Требование ожидает 
обслуживания не дольше, чем время т, после чего те- 
ряется. В работе получены интегро-дифференциальные 
уравнения для времени ожидания обслуживания. 
Резюме автора 
5411. Решение задачи Коши для линейных интегро- 
дифференциальных уравнений. Васильев В. В., 
Тр. Иркутского ун-та, 1957, 15, 32—45 
Рассматривается решение задачи Коши для уравнения 


$ т Е 5: 
у [2 6] р Ук 929 дч=о 0) 
а=0 


с начальными условиями 2®) (3) == 2) (Е =0, 1,2. 
....П— 1). Основные результаты этой работы были 
опубликованы ранее (РЖМат, 1956, 477). Помимо ре- 
зультатов, изложенных в реф. 477, необходимо отметить 
следующее: 

Для т< п решение задачи Коши приводится к 
интегральному уравнению 


ва №6, ФК, (+ 


а 
«РИ, < к, РО =0. © 


2. При т > п в уравнение (2) вместо Е(х) входит ее 
производная (р-1)-го порядка, при этом на решения 
Е(х) накладываются ограничения: 


у | 
Е (хь) = {У Ки 29 (4 =0 
а=0 


(#=0,1,2,. ор 


где К“ (х,у) есть значение производной по х от 
К. (х, у) у-го порядка при х = хь. 
3. Для собственных значений \ =)” рассматриваются 


только такие решения уравнения (2), которые вытекают 
из условий 


| С, (%)К, (х, у)4у=0, (\=0,1,2,...,т). (3) 


Для т < п эти решения имеют вид: 


бе ве 6 6 х, х' 
ре, Хр 
р, ( {и 


УВ т у, 12.» И 
Ви (х) = с Ь (4) 
Хр»... › 9 
р, ‚ , ; »' 
У» --› 9 
(1=1,2,..., 9), 
где \’ — собственное число ранга 4, 
р, с ме вл ) = 
Ул»... › 14 
т 
== ы бр, (41). - бр, (Ча) Др... Х 
Р:, Рз, . . Ра =0 (5) 


Х1,...› Хд 
х а у ы ^ | 


(укр.; рез. русск., англ.) + ы и 1...) Ха. | 
Рассматривается простейший поток требований на Е, ^) — целые — функции па- 
обслуживание одним прибором. Время обслуживания —  раметра ^. 
— 128 — 


№ 5 


Замечания референта. 1. Имеются опечатки. 
2. При наличии условий (3) уравнение (1) становится од- 
нородным и, следовательно, собственные функции (4) не 
огут зависеть от свободного члейа этого уравнения. 
(5) следует, что формулы (4) будут справедливы 
ь в том случае, если будет доказано, что при А =)’ 


и НЫ :) попарно линейно зависи 
Рь- - „Ра У1,. 39а ° р 


ы. Доказательства этого факта в реферируемой работе 


цение автора на стр. 40 о возможности замены этих 
овий более общими условиями ортогональности соб- 
\Яственных функций союзного уравнения к свободному чле- 

ну уравнения (2) не обосновано, так как неизвестно, 
надо понимать под союзным уравнением для урав- 
нения (2). Т. И. Виграненко 


415. О характеристических свойствах’ решений регу- 


числения. Глебский Ю. В., Докл. АН СССР, 1957, 
116, № 6, 910—912 : 

_ Изучается вопрос о характеристических свойствах кри- 
вых, дающих абсолютный минимум регулярным и квази- 
регулярным положительно определенным интегралам 
(Г) =} Е(Р,Р)4Ё вариационного исчисления в пара- 
метрической форме, а также вопрос о сходимости кри- 
вых по функционалу. Вводятся определения: угла 
линейности функций Ё; и Ё»; принадлежности двух квази- 
регулярных функционалов /, (Г) и /» (Г) к одному клас- 
_|су; сходимости последовательности кривых Г„ кривой Г 
* по функчионалу [(Г), гладкости кривой Г по функцио- 
Пналу / (Г). С 
Утверждается, что: 1) характеристическим свойством, 
\\ необходимым и достаточным для того, чтобы кривая без 
)}\ самопересечений давала абсолютный минимум одному из 
функционалов данного класса, является гладкость этой 
|| кривой по какому-либо функционалу этого класса; 2) если 
Шуглы линейности функции Ё, содержатся в углах линей- 
ности для функции Ёз, то из сходимости последователь- 


| ности кривых по функционалу № следует сходимость 


| этой последовательности и по [Рь4#. Библ. 4 назв. 
С. Ф. Морозов 


| 16. О замкнутых геодезических на замкнутых мно- 
о ых (ОЪег дезспюззепе Сео4аН- 
зсНе аш резсМоззепеп Мапи !аШеКецеп. 5 12 ита 
Куо]!), Мароуа Май. .., 1958, 13, 101—114 (нем.) 
Гомотопическим методом доказывается теорема 
| Л. А. Люстерника — А. И. Фета: На замкнутом трижды 
’ непрерывно дифференцируемом римановом многообразии 
> всегда существует замкнутая геодезическая. 
| Примечание референта. Результаты статьи и 
| доказательствз не являются новыми. р. к СррЕма 
зана ранее тем же гомотопическим методом Л. А. - 
: ен и А. И. Фетом (Докл. АН СССР, 1552, 81, 


Вариационное 


- 3. Условия (3) не являются необходимыми. Утверж-. 


лярных и квазирегулярных задач вариационногоа ис- - 


5418 


исчисление 


5412 Д. Устойчивость решения системы интегральных 
уравнений Вольтерра. Винокуров В. Р. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Уральский ун-т, Сверд- 
ловск, 1959 

5413 Д. Исследование точек ветвлений и продолжи- 
мости решений одного класса нелинейных интегро- 
дифференциальных уравнений. Эфендиев Г. С. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 
1959 а 

5414 Д. Исследование решения системы нелинейных 
интегральных ‘уравнений. А широв С. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. ч., Азерб. ун-т, Баку, 1959 


См. также: 5147, 5169, 5289, 5687. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


№ 1, 17—18). А. И. Фет при помощи гомотопического 
метода получил новые оценки для числа замкнутых гео- 
дезических на многообразиях (Матем. сб., 1952, 30, (72), 
№ 2, 270), из которых как частный случай получают- 
ся результаты автора. В 1956 г. А. С. Шварц (РЖМат, 


1957, 264) получил новое доказательство теоремы 
Л. А. Люстерника — А. И. Фета методом спектральных 
последовательностей. - С. И. Альбер 


5417.. К получению уравнений упругого равновесия для 
оболочек вращения из минимального принципа вари- 
ационного исчисления. Мюллер (7иг АЫейипе 4ег 
е]азфозфазсВеп С]есвипееп г 4е Во{аНопззсНаеп 
аи$ дет Мтшипа!ритар 4ег УапаНопэгесНпипе. Ма 1- 
]ег М.), Озыт. 1арт-АтсВ., 1958, 12, № 1-2, 59—65 
(нем.) : 

Используя специальные координаты для оболочки вра- 
щения (одну линейную и две угловые), автор получает 
уравнения упругого равновесия этой оболочки как урав- 
нения Эйлера функционала, изображающего потенциаль- 
ную энергию деформации (ЕграпгипозагЬе!{), т. е. раз- 
ность между энергией деформации (Когтап4египозепег- 
21е) и работой внешних сил. В заключение показывает- 
ся применение полученных уравнений упругого равновесия 
к случаям сферической, конической и цилиндрической 
оболочек. Есть опечатки. 3. Х. Рафальсон 
5418. О выборе выражений для касательных состав- 

ляющих перемещения при решении задач теории обо- 

лочек вариационными методами. Корнишин М. С., 

Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. 

н., 1958, вып. 12, 101—105 

Описывается способ целесообразной аппроксимации 
двух функциональных аргументов — касательных переме- 
щений (с учетом вида третьего аргумента, аппроксимация 
которого является относительно надежной) при решении 
прямыми методами вариационного уравнения нелинейной 
теории оболочек в перемещениях. Эффективность спосо- 
ба иллюстрируется двумя примерами. Н. А. Алумяз 


См. также: 5172. 


5419 


Анализ (другие вопросы) 
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АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


5419. О суммах степеней комплексных чисел. Утия- 
ма (Зиг 1е5 зоттез 4е ри!ззапсез 4ез попабгез сотр- 
1ехез. Осп1уаша $5.), Аба тар. Аса4. зсет(. Випр., 
1958, 9, № 3—4, 275—278 (франц.) 

Если п — натуральное число и 


о... 2 


(тах |2)" 


<]<п 


тах 


М.= шт 
1<у<п 


(2:, 2, .- 


> 2) 
где максимум рассматривается на всех множествах 
(2, 2.,....21) из п комплексных чисел, то 
1052 
п 
—1 
У 
> 


как показал Туран (для всех п > 1). Позднее было по- 
такая числовая постоянная 


М> 


казано, что существует 
>0, что 
1ов 105 п 
Ма >с Тоби (1) 


для достаточно больших п. 

Цель статьи: дать доказательство (1), показав, что 
за постоянную можно принять | —е, каково бы ни было 
= > 0. Первоначальное доказательство (1) не утвержда- 
ло возможности принять с большим, чем 1/2. Дляп >! 
имеем, например, 


хп 
о 108 У у-1 
М. > 3 тие 
У 
} 
что лучше результата Турана для п > 9. 
Приводится приложение полученного результата к при- 
ближенному решению алгебраических уравнений. 
| Е. П. Ожигова 
5420. Элементарное неравенство для отношения Мил- 
са. Комацу (Е]етегёагу шедца Нез ог МШ$’га{ю. 
Коша{и Уизаки. Керё З{а 3. Арр|. Вез. Чпюп 
Тарап $1. Епотз, 1955, 4, 69—70) (англ.) 
Элементарное доказательство неравенства 


о ты со кат 
АИ \ а < 
У (4) | х 
ИЕ. 
У +х 


2. \. ВипБацт 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, №2, 155 
5421. О полиномах, у которых все нули действитель- 

ные. Бернацкий (Зиг |ез роупотез 4опй {юиз [е5 

2его$ зопё гёе!з. В1егпаск! М1есхуз{!ам), Апп. 

Иму. М. Сишле-5Кюдо\зКа, 1956 (1958), А1О, 61—75 

(франц.; рез. польск., русск.) 

Длется новое, более короткое доказательство теоремы 
Пашковского. Пусть О0<й<!1. Еслиаи В (а< в) — 
последовательные нули полинома [(х) степени п, у ко- 
торого все нули действительные, аи В («< В) — такие 


точки отрезка [а,6], что |[(а) | = |[ (3) | МА. где 
М — максимум |[(х) | на [а, 6], то 
8 —а ыы 
Е (п, 1) < д <У!—1 , 


где Е (п, #) — мера множества точек интервала 0 < х< 1, 
для которых х^-1 (1 —х) > й (п — П)И-Ш-п. Верхний пре- 


дел отношения р - достигается, когда п = 2, нижний 


предел, когда все нули полинома сконцентрированы в @ 
и В, причем один из них простой, а другой (п — 1)-й 
кратности. Доказательство основано на двух теоремах: 

Теорема 1. Пусть а и Ь — последовательные нуль 
полинома } (х), все нули которого действительные, а & — 
абсцисса единственного экстремума [(х), лежащего в 
[а, 6]. 


Пусть М — максимум |[(х)| в [а, 8], а А — произ- 


вольное число, удовлетворяющее условию 0<й< 1. 
Если В —С>е-фаи |} (3) | =АМ, < В<Ь, то 

В —: 

БЕРИ, 


причем знак равенства имеет место только для многочле- 
на второй степени. Если В С <&— а, то теорема не 
всегда справедлива. 

Теорема 2. Если аи В — последовательные нули 
полинома } (х), все нули которого действительные, при- 
том а — самый меньший и однократный нуль, М = 
= тах | /(*) | в [4,6], 0<А<1 и /[(а)=/[® =. 
= АМ (а<а<8<Ь), то а+В<а+, причем знак 
равенства имеет место только тогда, когда }(х) — мно- 
гочлен второй степени. В частности, если [’ (с) =0 

а+ь 
(а<с<), те<-—5- 


лишь для полинома второй степени. 
В конце формулируется проблема обобщения теоремы 

Пашковского на полиномы многих переменных. 
Б. М. Гагаев 


5422. Вопрос, относящийся к полиномам положитель- 
ного типа. Тейкер (А ацезНоп сопсегиие розме 
Фуре роупопиа15. Те!1свег Непгу), Ргос. Атег. 
Май. $0с., 1959, 10, № 3, 482—489 (англ.) 

Ставится задача: найти наименьшее значение =, для 
которого можно найти многочлен @„(х) из определен- 
ного класса такой, что многочлен Ри+›(х)= (х8—х--=)Ои(х) 
имеет неотрицательные коэффициенты, а также обрат- 


1 
ная задача: по данному : > 4 найти наименьшее значе- 


и знак равенства имеет место 


ние п, чтобы Р/„-+(х) имело прежнее свойство. 

В работе задача решается в случае, когда корни мно- 
гочлена (@„(х) неположительные. При нечетном п ша = 
= (п- 3)2/4 (п 1) и единственный подходящий мно- 
гочлен @„(х) имеет п-кратный корень — Уешш, в слу- 
чае четного п =ши == (п - 4)/4п и в качестве О„(х) можно 
брать многочлен с п-кратным корнем, равным либо 
— 2=шш› либо — 1/.. Э. Я. Риекстыньш 


5423. Теорема о системе функций и ее применение в 
теории матриц. Вэй Бао-юй. Чжуннань куанъе 
сюэюань сюэбао, 1956, № 1, 7—11 (кит.) 


5424. Минимизация и максимизация одного интеграла, 
имеющего статистические приложения. Рустаги 
(Оп пипит!Ате ап@ тахити пе а сефат п\{еета! мИй 
${а$Нса! аррИсайюопз. Киз{ар! Чара1зН Зпа- 
гап), Апп. Ма. З{айзНсз, 1957, 28, № 2, 309—328 
(англ.) 

Пусть ф (х, у) определена и непрерывна на множестве 
[-Х <х<Х, 0<ух |, Х < о. Пусть $ (х, 9) стро- 
го выпукла и дважды дифференцируема по у. Тогда су- 
ществует единственная функция распределения Р(х), 
удовлетворяющая условиям 


— 130 — 


ха = в в хз аЕ (х) = м», 


Е(—Х)=0, Е(Х+0)=1, 
и мннимизирующая функционал 


1 (ЕР) = К (х, Е (х)) ах. 


Указывается связь задачи нахождения такой функции 
с другими экстремальными задачами. Это позволяет 


д$ (х, 

когда сеты) не возрастает по х и когда ф (х, и) = (У). 
"| Приводятся примеры таких задач, разобранные в лите- 
ратуре. Решением задачи максимизации /(ЁР) является 
распределение, сосредоточенное не более чем в трех точ- 
ках. Это следует из теорем 21.1 и 21.3 работы Карлина 
`и Шапли (РЖМат, 1956, 1257). ` И. В. Романовский 


"5425. Некоторые оценки для функции вида 


2 я 
= [| 91 %Е р (в) до. 
поо 


Гельман А. Е., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

и матем. н., 1958, № 5, 29—30 
-5426. Однозначные решения функционального уравне- 
ния. Вагнер (Е1пдеиюе Гозипреп 4ег РипКНопа1- 
с1еквипе [(х+Кх))=Кх). Мазпег В.), Еет. Ма., 

1959, 14, № 4, 73—78 (нем.) 
Строятся функции, которые являются однозначными 
решениями функционального уравнения } [х + } (х)] = /(х). 
| Э. А. Чернышенко 


5427. Существование некоторых аналитических го- 
| меоморфизмов. Мелзак (Ех!${епсе оЁ сегбап апа]у- 
#с ПотеотогрН1з1$. Ме|2аК 21. А.), Сапа4. Ма. 
Ви|., 1959, 2, № 2, 71—75 (англ.) 
` Пусть С — множество всех гомеоморфизмов отрезка 
| [0,1] ва себя, сохраняющих порядок. Пусть {Х1} и {Уё} — 
| две последовательности счетных, плотных в интервале 
|| (0,1) множеств, причем множества в каждой последова- 
|! тельности попарно не пересекаются. Доказывается, что 
|| тогда существует такая аналитическая функция ЕС, что 
ПА(Х) =УЕ для всех 7. Отсюда вытекает, что любую 
функцию из С можно равномерно приблизить такими 
аналитическими функциями /ЕС, что {(Х1) =У:. 

А. Л. Онищик 


` 5428. Операторная теория разложений в бесконечные 
периодические дроби. Свенсон (Орега4огет{еоне 
4ег  ипепаНсвеп ремо@1зсНеп  ВгисВепуйсКшипееп. 
Суелзоп Ег;К), Ма. Масвг, 1958, 19, № 1-6, 


’эту группу также буквой №. К этой совокупности при- 

" меняются операторы следующих типов: 1) оператор сно- 

'са П (Р— натуральное число), состоящий в умножении 
Р 


‚ всех разложений на Р; имеет место равенство (в теоре- 
з тико-групповом смысле) ПМ = №М/(М№,Р); 2) оператор 

Р 

| 

| 

| 


надстройки Н (Р — также натуральное), состоящий в 
Р 


’ замене № через МР; имеет место равенство о МР; 


`3) операторы подстановки, изменяющие только значе- 
‘ние п; такой оператор переводит группу М в изоморф- 
‘ную ей группу; 4) комбинации операторов первых трех 
Рассмотрены также многочисленные частные 

В. К. Туркин 


Числовые. ряды 


охарактеризовать функцию ЁР(х) в частных случаях, 


5441 


5429 К. Функции и их пределы. Письм. лекции. Стеи- 
дер П. В. Сев.-зап. заочн. политехн. ин.-т. Л., 1959, 


‚° 84 стр., илл., 3 р. 70 к. 
5430 К. 


Курс математического анализа. [Для втузов]. 
Ч. 1. Изд. 12-е, стереотипн. Бермант А. Ф. 
Физматгиз, 1959, 466 стр., илл., 10 р. 15 к. 

5431 К. Курс математического анализа. [Для втузов]- 
Ч. 2. Изд. 9-е. стереотипн. Бермант А. ФМ 
Физматгиз, 1959, 358 стр., илл., 7 р. 85 к. 

5432 К. Дифференциальное исчисление. Фролов Н. А. 
Моск. энерг. ин-т. М., 1959, 156`стр., илл., 3 р. 90 к. 
5433 К. Дифференциальное и интегральное исчисление 
для машиностронтельных техникумов. 3-е испр. изд. 
Гёльниц, Наюх, Хёзель (ОШегепНа!- ип@ 
Гперга!гесвпипе Иг Че Расйзоняйеп 4ез Мазсниеп- 
Ъаиз. 3. уетЬ. Ам. @611п142 Ег:сН, Ма]исй 
НетЬрег+, Нозе! З1ер{г1е4, Гарде, ЕасНБисВ- 
уегас, 1959, Х, 206 5., И|., 10.80 ОМ), О4зсН. МаНопа|- 

ЫЫ:орт., 1959, А, № 15, 1244 (нем.) 

5434 К. Определенный ннтеграя и ряды. Учеби. посо- 
бие для пед. ин-тов. Коровкин П. П., Учпедгиз, 
1959, 176 стр., илл., 4 р. 

5435 К. (Сборник задач по курсу математического ама- 
лиза. [Для вузов]. Изд. 9-е стереотилн. Берман Г. № 
М., Физматгиз, 1959, 436 стр., илл., 9 р. 75 к. 

5436 К. Сборник задач по курсу высшей математика. 
Вып. 3. Исследование функций и интегральное исзи- 
сление. Зимин А. И., Ивашев-М усатов 0. С, 
Сканави М. И., Преображенский М. А. 
Шумов А. С. Всес. заочн. энерг. ин-т. М., 1959, 
130 стра 3 р35 к 

5437 К. Задачник-практикум по математическому ана- 
лизу. [В 4-х вып.]. Вып. 1, Введение в анализ. Диффе- 
ренциальное исчисление функции одной переменной. 
Бохан К. А. М., Учпедгиз, 1959, 136 стр., илл. 
1 р. 75 к. 

5438 К. Сборник задач по дополнительным главам 
курса математического анализа. Кожевнию- 
ков Н. И., Краснощекова Т. И., Шиш 
кин Н. Е. М., Оборонгиз, 1959, 133 стр., илл., 5 р. 35 к. 


= 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5439. Абсолютно сходящиеся ряды и двоичные дробю. 
Шалат (АБзопе Копуегоептё гаду а Чуадкекё 
пот\уо]е. За] а{ Т1Бот), Ма+.-!у2. базор., 1959, 9, 
№ 1, 3З—14 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Пусть {ал} — фиксированная  последовательность, 


со со 
(р > а, АС И 6 аа 


„Пусть № — множество таких чисел х, которые можно 


[© ®) 
выразить в виде х = ре Ед @д» ГДЕ =д = 1 ИЛИ е.=—1. 


Соответствие между х и последовательностью {и}, оче- 
видно, взаимно однозначно. Обозначим через (п, х) 
количество чисел | в последовательности Ех, :»з,..., Ед. 
Пусть мера Лебега множества Й положительна. 
Теорема 3. Для почти всех хЕ выполняется ра- 


венство ! (п, \) = 5: + (Уп 105105 п). 7. Киггмей 

5440. Обобщение тауберовой теоремы Винера и спектр 
быстрорастущих функций. Коренблюм Б. И., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 
56—58 


5441. Об о-тауберовых теоремах. Смарт (Оп 0-Тап- 
Ъеглап {Неогетз. $ таг ШО. В.) Ошаг. Г. Ма., 1959, 
10, № 38, 140—144 (англ.) 

Пусть {ал*} — матрица Тёплица, пусть $„ — некоторая 
последовательность, удовлетворяющая условию: 


9* — 131 — 


‚5442 


`5п — я =0 (# (1) 


где Ё„ — последовательность действительных чисел р 
В работе показано, что если из (1) и. суммируемости 
последовательности $, матрицей {але} вытекает огра- 
ниченность 5,, то из этих же условий будет вытекать 
и сходимость $п. И. И. Огиевецкий 


5442. Две тауберовы теоремы для функций, суммируе- 
`° мых методом (А). Парамесваран (Туо Тацфейап 
АНеотетз юг мпсНоп$  эштта Ме (А). Рагашезма- 
тап М. В.), Г. ап Май. $0с., 1958 (1959), 22, №2, 


77—83 (англ.) ге 
Пусть $ = 5 (и) есть функция с ограниченным изме- 
нением на любом конечном интервале и > 0, $ (0) =0 


- со ем к : = а 
и. (6, 9=\, ма, 4>0 Сы -Ех 


жи" "5 (и) 4, С® (и, 5) — 59). В обозначениях, 


принятых в монографии Харди (Харди Г., Расходящие- 
‘ся ‚ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951), устанавливается 
следующая теорема: 
- Если - [. (Ё, $) —5$.при.Ё---0 и существуют веществен- 
вые значения # >0и с’ такие, что С®(х, $) — (1+с) Ж 
Х СЕН (х, 5) = О; (1), когда х-> о, то СЁ"Цх,5) —5 при 


`Х —со. Аналогичная теорема доказана для рядог. 
А. Ф. Тиман 


` 5443. Умножение сильно суммируемых рядов. Бойд 
(МширНсаНоп оё эётопр!у зипипа Ме зе:1ез. Воу4 
А. \.), Ргос. С!азром Ма41. Аззос., 1958, 4, № 1, 29—33 
(англ.) 


со - 
Для ряда У: обв положим 


(Е) ы ЕП — У 
Ал = ( пу | 


э=1 


(#) 
|: ве А 
Е ( | да” ай ЕЕ 


п 


Ряд Ал 1) ‘абсолютно суммируем (С, #) (или сум- 
мируем |С,Ё|)к $, если он суммируем (С, К) кзи 
= | и | <о; 2) сильно суммируем по Че- 
заро к $ порядка Ё >0 и индекса р (или суммируем 
[С, А, р] к $), если У аа ЯР о(М); 3) сум- 
мируем [С,0,р] к 5, если он сходится к $5 и 
У ИР Ган = (№. 

Известно (\Лпп С. Е., Май. 2., 1933, 37, 481—492), 
что а) если ны ип суммируем [С, К, 1] (Е > 0) кз, а 


со со 
ба суммируем (С ‚1) ((> 0) кё, то и. где 
Ша = Ш Оп + 9: 9п-, |... + 99, суммируем (С, + 1) 
к $1; 6) если Уча суммируем [С, А, 1] (& >0) кз, а 


со 
0 суммируем [С, [, 1] (1> 0) кто Е. сум- 
мируем [С, А +1, к 52. 
со 
Доказывается: 1) Если ИЕ ив суммируем [С, Е, 1] 


со 
@>0) к 5 а аа суммируем |С,0| кр, то 
со 
ит. суммируем [С, Ё, 1] к 5.2) Если р 24 и 


оо со 
Хлоя суммируемы [С, 0, 1], то У я суммируем 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


(С, 0). 3) Теорема а) неверна для случая Ё =[=0, а 
теорема 6) неверна для случая & =0,1=1. - 

М. Д. Калашников 

5444. Выражения $ (2), © (3),... рядами через коэф- 

фициенты интерполяционных полиномов. Лотоц- 
кий А. В., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 19—21 

При помощи принадлежащего автору „р-метода сумми- 

рования“ (РЖМат, В 7% 1958, 7663) для расхо- 

Ва Вз р 

о и — 


дящегося ряда 


жет 1) («+2) +..., где В», Вз, Ва — числа Бер- 
нулли, устанавливается формула 

с“ си+1 

пм ТЕ О@-и! + -*- =$(@+1 (й — целое > 2), 


причем с® определяется следующим образом: х(х-1)... 


п 
и @и+т-0=У Св’ =. 


5445. Суммирование рядов по базисам пространства 
Гр'а,6), р>1, методами Чезаро. Талалян А. А., 
Докл. АН СССР, 1959, 124, № 5,.987—989 
Линейный метод, определяемый _ матрицей 

Е —=1,2,..., называется методом Т’ 

следующие условия: 


И. И. Огиевецкий 


Пак |, 
‚ если выполнены 


\со 

1. Ряд Ур амь абсолютно сходится для всех доста- 

точно больших значений #, причем Ит Е к = 1. 
1-0 =1 


2. Для всех достаточно больших значений # выпол- 
со 
няется неравенство Ур амь | <М, где М не зависит 
ох 


тах 


3 Имп 
: 1<Е<+ сс 


Гав | =0. 
#2 
(Мепсвой О., Ви. $0с. та. Егапсе, 1936, 64, 160). 

Известно, что любой метод Чезаро положительного 
порядка есть метод Т’. В заметке содержатся следую- 
щие две теоремы: 

Теорема 1. Пусть {Ф„(х)} — нормированный базис 
пространства Ё,(а,Б), р>1, и [(х) — произвольная 
почти всюду конечная измеримая функция, определенная 
на [а, 6]. Тогда, если задана счетная последователь- 


ность Г, Т.,...,Ть,..., методов Т’, то в системе {$и(х)} 


можно изменить порядок функций таким образом, чтобы 
для полученной новой системы {ф, (х)} существовал 
п 


ряд У! са, (9), который суммируется к [(х) любым 


методом Т’ь,  =1,2,..., почти всюду на [а, 6], причем 
Ит си = 0. 
п-сс 


Теорема 2. Пусть. {ф„ (х)} — нормированный базис 
пространства Ёр(а, 6), р>1, и }[(х) — произвольная 
почти всюду конечная измеримая функция, определенная 
на [а, 6]. 

Тогда в системе {„(х)} можно изменить порядок 
функций таким образом, чтобы для полученной новой 


системы {ф, (х)} существовал ряд УЕ свф, (х), кото- 
п пП=1 п 


‘рый суммируется к {(х) любым методом Чезаро поло- 


жительного порядка почти всюду на [а,6], причем 
Ит сл = 0. 
п-ос 


Теорема 2 является следствием теоремы 1. В этих 
теоремах изменение порядка функций в системе {п (*)} 
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5450.  Асимпитотическое представление функци 


№5 


зависит и от последовательности методов те В ЩЬЬЕ 
и от функции | (х). Д. Е. Меньшов 
5446. Замечание к статье «Аппроксимация степенных 
рядов полнномами Чебышева». Де-Вогеларе (Ве- 
тагкз оп Фе рарег «ТевеБузней арргохипаНопз ог 
ро\хег зее5. Ре Уоре|аеге Кепё), .. Аззос. Сот- 
риё. МасЬтегу, 1959, 6, № 1, 111—114 (англ.) 
Замечания заключаются в более компактном представ- 
лении метода, описанного в указанной в заглавии статье 
(РЖМат, 1958, 10315). Выражения коэффициентов раз- 
ложения по полиномам выглядят проще. Даны аппрок- 
симирующие многочлены первой, второй, третьей и чет- 
вертой ‹ степени для функции хсйрх на интервале 


т п 
<<. Указана абсолютная ошибка. 
Я. И. Алихашкин 


| 5447 Д. О некоторых теоремах тауберова типа для 


двойных рядов н двойных интегралов. Топурия С. Б. 
. дисс. канд. физ-матем. н, АН  ГрузССР, 
Тбилисск. матем. ин-т, Тбилиси, 1959 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5448. —О получении асимптотических выражений для не- 
которого клакса функций. Прессман А. Я., Бер- 
лянд О. С., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 
508—510 
Получено асимптотическое выражение при достаточно 


малых значениях А —=-— для функции 


ь 
алом 


— 5 де, 0ва+т: 8], 


где 
ая 


ГИ 


$(:) —3-функция Дирака. При заданных а,Б и функ- 
ции ф (х, {) из этого асимптотического выражения полу- 
чены асимптотические выражения для функций К, (2), 
О, (2) и ,ь (2). Библ. 3 назв. В. В. Хоменюк 
5449. Коэффициенты некоторых асимптотических раз- 
ложений факториалов. Райни .(Сое сет; ш сегфат 
азутр#с фасюпа| ехрапз1оп$. К1пеу Т. РО.), Ргпос. 
Апег. Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 511—518 (англ.) 
Обобщаются результаты Райта, ван-дер-Корпута 
автора по получению рекуррентных формул для коэф- 
фициентов асимптотических разложений функции 


8(Е—1), 
р г" 1—0 


(0, 9 = ый 


р 9 
Е (и) = Пг(и-+81)/ Пг®+2), 
1=1 1=0 


| # | - <о, 81 ир/ не зависят от ш, |агрш|<к—е 
(Г (2)—гамма-функция Эйлера). Каждый коэффициент 
асимптотического разложения & (№) линейно выражается 
через / == тах (р, 4) предшествующих коэффигиентов. 
Используется специальное интегральное - преобразование 
и свойство Г (2 -+ 1) = гГ (2) гамма-функции. 

М. Б. Барбан 

сферо : фан 

и идальных функций. П. Сипс (Вергёэета#оп 
азутр{ойаие 4ез юпсМоп$ 4е Ма феи её фез ГопсНопв 
`зрыёгоа1ез, П. $1рз Корег\); Тгапз. Алег. Ма. 
бос., 1959; 90, №2, (франц.) 


Специальные функции 


5451 


ее Г см. Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1949, 66, 93— 


Выводятся следующие асимптотические формулы для 
функций Матье при )с -> со ип- 0: 


—=А,и | ^^ И2ж27н (2п)! 
сези (п) ее у Е 2)! Фе, 1), 
Зези+а (7) = Вал+:) (25) 2 п!соз + 


Уи (9) в [6 т м ты ы х и (,с, 7), 
Зезлуа (1) = Молча (2%)? п! с0$37+2 1 


где 


Фа = г с9й1 созала (= + 2) + ггеитьниля (7), 


* — ест Е 2) — 1 ‹; „з (1 2) 
2. г сова (+1 е т У 
Выводятся также следующие асимптотические форму- 
лы для сфероидальных функций: 
Если Аср. -> со, ТО 
1 


2. ыы 3 
=) 1 (п-т)! Зла \+- 32+5 рн Хх 
т Те: 


1 — в 
Ве) 


х № 
(1- в.) 


при п —т==2р, 


1 5 
г а-я 2 ада 2712 Одрах 
И 


хе ИР иены) 
+ — 
а-ы) 
м = У1— в, 
ор Зт = т+1 1 
Овт (в) (—172 06) * в фр (#), 


° п-т п^т—1 
причем р=-——5__, если п — т четное, и р= — 5 —* 


и 
ь 2 
Чдт (в) 


при п—т-== р, 


где 


—№с 


А? е 
пл 


если п — т нечетное , 


2 (пт) 1 
Ал 1 пт ф-т 


1 Ив (1-Е иР 
Р-=[ 2+ рутер ° “утери ] 


‚ Ю. Л. Рабинович 


5451. О некоторых нитегралах, содержащих полиномы 
Лежандра. Попов (Оп зоте инерта шуоумр 1е- 
репаге рофупот!а!з. Ророт В. 5$.), ВиЙ. $0с. гоу. 
$с1. Мёре, 1959, 28, № 7-8, 188—191 (авгл.) 

Пусть В (=) _— полнномы Лежандоа. В одной из пре- 
дыдущих работ (Айп. Рас. рыН. .5Корфе, 1957, 10, 1—20) 
автор получил формулу, выражающую проазведение 
@Рт (Х) “Ра (%) при-помощи ливейной комбинации функ- 

ах ах 
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5452 


ве ея (п —тЗЕзитфьт-г<пт- 3), 


эта формула применяет- 
ся ДлЯ вычисления некоторых интегралов от 
указанного произведения, а также от произведения 
РР: (х) 4Рт (х) @Ри (х) 
ахР ах ах 
множителя входит фуйкния аЁз с аргументом 1: 
Э. Я. Риекстыньш 
5452.  Обобщенные присоединенные функции Лежанд- 
ра (интегральные теоремы, рекуррентные формулы). 
Кёйперс (Сепега!2е4 Терепаге’$ аззосла{ей пс- 
Нопз (места! еогетлз, гесиггепсе огти]а$). КиЕ 


В настоящей  работе` 


. В результатах в качестве 


регз [..), Мопа{й. Ма., 1959, 63, № 1, 24—31 
((антл.) ей 
Продолжение исследований автора и Мёленбелда 


(РЖМат, 1958, 5676, 6675). Доказывается, что 
Е Ру (х) РУ" (х) 4х == 0 при & == [, вычисляются ин- 
тегралы 


+1 т.п, 2 ‚1 
| х Е (х) | Ах и К. ХР,” Ра) а 
и выводятся рекуррентные формулы 


ре! (2) + [т —п- (т п) (7 — 1) Ри" (2)— 
тп тт. —1и— О 
ати) иносо 


[22+ ое паи 8) #0 РР (д = 
= 9 ( =” +1) (+1) Рьчт (2) 


7 т—п тп 
+2410 +—5 (ет) рии (2). 
Г. К. Энгелис 
5453. Об ‘ультрасфернческих полиномах. Попов 


{Оп иЙгазрйемса! ро!упопиаз. Ророу В|1аро} $5.): 
’ВоП. Опюпе та+. {а1., 1959, 14, № Г, 105—108 (англ.) 
В статье выводится формула 


т 
а, 5 , г а, а. 
Ро) (х)Р@® (х) = У Ик (т, п, «) Р@%) 2, (х), 
=0 
дающая представление произведения двух ультрасфери- 
ческих полиномов с различными индексами в виде ли- 
нейной комбинации таких полиномов. Коэффициенты 
разложения А» (т,п, а) выражаются через гипергеомет- 
рическую функцию аЁз. Найденный результат исполь- 
зуется для вычисления интеграла от р») (х) РВВ(х) по 
промежутку (—1, 1). В качестве частных случаев полу- 
чаются известные формулы теории сферических функций. 
Н 


. Н. Лебедев 
5454. —О связи полиномов, ортегональных с различными 


весамн. Уваров В. Б., Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№1, 33—36 


Пусть {Ри (х)} и ($„(х)} — системы  полиномов, ор- 
тогональные на (а, 6) относительно обложений 4 (х) и 


! р 
@з, (х) = п (х—«/) 4 9) Пи 
1=1 [=1 
и пусть 
Чл (2) = {* Рь 0) © — 14 (4), 


Та () = [1 5» (© — 4, (9). 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Хорошо известно, что при #==0 полином $, (х) выра- | 

жается через Р„(х), Риз (х),..., Ра+и (Х). | | 

В $! приводятся (без доказательств) некоторые обоб-_ 

щения этого соотношения; так, если все а;,В; различ-” 
ные ий > А, то 

С» 
$ (х) = -7 х 
Пы-* 


]1=1 
Ри-к (1)... „Ри-& (1) Ч т-ь (В,)... О -& (В») Ри-в (х) | 
У ЗАЧ О кие фр 
Ри+! (91)... Ра+1 (94) Оль (В+)... Чи (В) Рин (Х) 


Е к 
Заменяя в правой части -. (х— 2) через а (х—В)) и 


Ри (®,..., Ринг (®) через Ол (х),.--› вы (х), полу- 
чим выражение для Т„(х). Рассматриваются также слу- 
чаи, когда п < # или некоторые а;, В; совпадают. 

В $2 рассматривается связь между полиномами, ор- 
тогональными на (— а, а) относительно обложения 4 (х) 
(причем 43 (х) = 4 (—4)), и полиномами, ортогональны- 


$ ®. ма * . О 


ми на (0, 42) относительно обложения 4: (Ух) или 
хз (Ух ). 
`’ Примечание референта. В! необходимо 


уточнить допустимое расположение точек (ау, В;). Со- 
держание $2 не ново (РЖМат, 1954, 1696). 

Г. К. Энгелие 
5455. Производящие функции для функций Эрмита. 

Уэйснер (Сепега#по илсНоп$ Гог НегтЩе ГипсНопз. 

\е!зпег Гоц!$), Сапа4. 1. Ма., 1959, 11, №1. 

141—147 (англ.) 

Теоретико-групповой метод построения производящих 
функций, изложенный в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1957, 4949), применяется к функциям Эрмита 
Ни» (х). Выводится ряд соотношений, большинство кото- 
рых является новыми; например, равенство 

Ору 2 т 
(Ш и)-6+00 едр А Ш 


г-и утя/^ 
< Я, п (6) Ны (%) У" 
Е Зы 
бп! 
п=0 
обобщает известную формулу Мелера. Г. К. Энгелис 


5456. — Интегральные преобразования в теории полино- 
мов Якоби и обобщенных присоединенных функций 
Лежандра (Часть 1-я). Кёйперс (11{ерга| 4гапз- 
Чогилз 11 Не ФПеогу оЁ Ласоб! ро!упопа1$ ап вепега- 
112е@ Герепаге аззоста+е4 Г{ипс{10п$. (1 раг.) Ки!- 
рег$ [..), Ргос. КошипК|. педег|. акад. \меф., 1959, Аба, 
№ 2, 148—152; п4асаНопез та., 1959, 21, № 2, 148— 
152 (англ.) 

В одной из предыдущих работ (РЖМат, 1958, 5676) 
автор ввел обобщенные присоединенные функции Ле- 
жандра Ру" (2). В настоящей работе устанавливается 


связь между этими функциями и полиномами Якоби 


Р(") (2): 
(т.п) (у) от ГРИ) —: 
Ру (®) 2 Гир о х 
т 


Хх (1—2) 2 Ричи (9. 


Используя это соотношение, автор переписывает ряд 
известных интегралов, содержащих полиномы Якоби, при 
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№ 5 


‚помощи функций Рь"(х) Рассмотрены также частные слу= 


чаи этих формул, когда Ри” (х) приводится к ты 

или же Рь(х). Э. Я. Риекстыньш 

5457. Асимптотические ряды н множители сходимо- 
сти. ТУ. Конфлюэнтные гипергеометрические, парабо- 
лически-цилиндрические и бесселевы функции. У. Функ- 
ции Ломмеля, Струве, Ангера, Вебера и интегралы 
от функций Бесселя. Дингл (Азутрфос ехрапзюпз 
ап сопуегепо {асюгз. ГУ. СопИиеп{ Пурегреотейик, 
рагафоМс суЙп4ег, пю@Иеа Веззе|, ап@ олатагу. Вез- 
5е1 шпеНопз. У. Гопите!, Зтиуе, шо@Иеа 54гиуе, Ап- 
сег ап \МеБег Гипс юпз, ап@ {еота!з о{ оп@ тату ап 
то4Иеа Веззе! шпсНопз. О1па|е К. В.), Ргос. Воу. 
бос., 1959. А249, № 1257, 270—283, 284—292 (англ.) 
Части 1—ПГ см. РЖМат, 1959, 2829. 
Рассматриваются расходящиеся асимптотические раз- 


ложения 
со 
тЫ 


где а›= + Г(г-+ а) 9(7—1) или Ги +49 0 (^^), 


= «ТДЕЗЕВ 1) 
> 
причем 
—= 1 = (в Пт! а 1 
“= Ев | а: 0 


С помощью формулы (1) такие ряды можно выразить 
через базисные асимптотические ряды, представляющие 
табулированные интегралы 


со 
1 =Ре "Це 
Я Е еж и ЩЕ ЕЬ, 
35 тет | Е 
о |. 


1 ЕР ет" Е 
С о рен ЕЕ 
[1 г 
Кроме того, вводятся функции 
е!"Р 
Гру 
р. 
ие п Е 2Р+1 22, 
Пр(2) = Пр (2) — > ТФ+И 


=— - 2Р+1 е2; 
Ар(2) — Ар(2) Еж 


к 

5 

(А) Для конфлюэнтного гипергеометрического уравне- 
ния 


причем агё2 < 


—2) 4 а -=0 (2) 


строятся асимптотические решения 
2-а 


ф (а, с, СИС ТИ х 


у Га пте+а—с) 
г=1 


Г) (7 — 


Специальные 


функции 5457 
249-Се2 
ЕЕ 
у Г (и — а) Г (и с—а—1) 
ГЕ 


(Б) Параболически-цилиндрические фузкции &р(2) 
2 
определяются уравнением = = (р-р). 
В : 
Положив & (2) =е °? [(х), где х=—, мы получим 
уравнение типа (2) 
Ре ма а руна 
^ ‘ах ыы ;) ЧА 


С помощью (3”) (3) получаются асимптотические разло- 
жения фундаментальных параболически-цилиндрических 
функций 


Р 2 й ь 
и ВИ РЕ 
Вр (2) = 2 е _ р) , 2 , 20 ); 
р+1 2 
* = 1 23 
—=2 .? 4 ры =). 
АС ь *( Е 


(В) Видоизмененные бесселевы функции определяются 
уравнением 


л 2 —(Аре=0. (4} 


х 


Положив ш = Ре ? 1 (х), х = 22, получим 


4} За = Ву 
ха (+1) 9 (2+-)/ 0 


С помощью (3’) (3) получаются разложения решений 
уравнения (4) 


Кр(2)=Уя (оз)Р е-2$ (р не я эр +1, 22). 


К, (2) =У= (рат е-21 (2+ 2р +1, 22), 


аи аи 
(Г) Для уравнения МЛоммеля 2* а НЕ ь 
+ (28 — р) и = 29+1 строится асимптотическое решение 


29-1 


тои ЕС И ИЕ Е 
9 тг) 
р. 2 


а ира ГР) 
хУ ( 2 И 2 


22 У—1 
= (-=) 
Суммируя, получаем 

За, р (2) = 


= 


ПР, вон ЗЕЕ 

ее) 

го) Ро) 
2 


г (+ о 


— 


-- 


с57 


Анализ 


5458 


со 1 2+9 
—р—— т—1 ву: 
} } аа Потро (2 Ув) 4 
т— ® ОО 1 р+9 Е 
—— ——т- Е 
у (в Зв? ар 
(Д) Для функций Струве 
1-р 
Нр (2) = Ур(2) + - $), р (2) 


получается выражение 


(те 


Нр(2) = У р(2) ка 
Утг 2+) 
1 


` р—— 
2 
х\ (1+5) г-* 4. 
о 2 


Ю. Л. Рабинович 


5458. Разложение гипергеометрических и вырожденных 
гипергеометрических функций в ряды по бесселевым 
функциям. Хапаев М. М., Вестн. Моск. ун-та. Сер. 


° матем., механ., астрон., физ.,. химии, 1958, № 5, 
17—22 
Выводится разложение 

4 
Р (а, с, 2) = я Втпв Хх 
п=0, т=с 
с! т т с 
2 
х 21 п 1е—14+21+т (2 } а2 ) 


вырожденной гипергеометрической функции Р (а, с, 2) 
по видоизмененным бесселевым функциям /,(2Уа2г). До- 


казывается, что это разложение является асимптотн- 
ческим по а. Далее выводится разложение 


со 
Г (а) Втя В” л+т 
Ро Раса № "т 
п=0, т=0 


Г(а 1+ 2т- т) а 1+2 т; 
Г(е—1-+ 21+ т) а. 52) 


невырожденной гипергеометрической функции в ряд по 
вырожденным гипергеометрическим функциям. Для гипер- 
геометрической функции и,=—=Р (с, Б, У 1; — т 


4аь 
при ар -> со получается асимптотическая формула вида 


перу) оч бан 


Ее) = 


ар 1 а-ь--» 1 


Ю. Л. Рабинович 


(другие вопросы) 


-5459. 


1960 г. 


Некоторые теоремы типа Кэйли н Орра для 
двусторонних гипергеометрических рядов. Шукла 
(Се{ашт ЧНеогетз 01 Сау!еу ап Огг {уре юг БПайега] | 
Вурегееоте&:1с зетез. $ ВиК1а Н. $.), Оцаг. У. Ма... 
1959, 10, № 37, 48—59 (англ.) 


Рассматриваются двусторонние гипергеометрические | 
ряды 
Н а1, .-. › @г, а (а )п. - - (а) 27, 
й 7, .:: вх те (6, ) п - -- (г) 
(а). =1, (а)-п= 


где (а)„ = а (а 1)... @а+1— 1), 
Ея Вводятся обозначения . 
(1 — а) 
т к. +... у т =. Г (а,) Г (аз)... Г (а,) 
ь РВ Г(Ь,) Г(6:)...Г (6;) 
и знак 14ет (а; В), обозначающий повторение предыду- 
щего выражения с перестановкой букв а и Ь между со- 
бой. Доказываются теоремы, выражающие связь между 
разложениями в степенные ряды соответствующих 
сумм произведений двусторонних и односторонних гипер- 


геометрических рядов. Например: 
Теорема 1. Пусть (1—8) Х 


1-Е — О, р—Е; 
хгГ 1+2С— 2,3 +А+8—С—0, р—2А, РЭВ | 


1 
р —— АВС; 
кои, вре = :|х 
р 


1+ 2А—0, 1428 —2; 
х зв, | 2=р- Рыбка : |+ 


{+ ет (2; Е) = У кем Тогда 


‘ 


х 


х р, Е, ?— О, 2— ВЕ; 
2С, У+А+в—С, 1—2А, 1 —2В х 


| ги. й 
в в :] ый | 
1+ С 


5+9 
З у, с: УЗ а. 
к Е ОДа зоо 
п=0 
где |2|=1. 
Доказываются также другие аналогичные теоремы. 
: Ю. Л. Рабинович 
5400. ° Бесконечные ряды Е-функций Мак-Роберз 
(1пНоце зеез ог `Ё-шпсНоп$. МасКоБег( Т. М.), 
Ма!В. 2., 1959, 71, № 2, 143—145 (англ.) 
Выводятся следующие формулы: 


а 
п=0 


Я К 
-=(" а ) 
9} рз 
) х ® { 
г — ее —) — ® 
где | 162 | < - | аге (2 91<-5; || <! 


= 136 —_ 


1 со 
—, а, ... , ыр 1 

и. = (1 : у +2 6057$ х 
и 1, .-. › Ра 8 27 


1 
кё(2 Е а 
1+ 2, Р-Р, --- „Ра-ЕР 


74 
== р; г: 49; р: — 
Нияа( ча > ) 


где О<$<х, |аге2| <т. Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5461. Об одном конечном интегральном преобразова- 
нии Ханкеля Шимко Н. Г.. Юшков П. П., Инж.- 
физ. ж., 1959, 2, № 6, 72—79 (рез. англ.) 
Рассмотрены свойства конечного преобразования Хан- 

келя н формулы обращения для различных классов функ- 

ций, после чего применение преобразования Ханкеля 
показано на уравнении теплопроводности 


Ета д 9: —В* 
а (и) + 4 


(г. <г< К, Аь, В, а — заданные постоянные), при гра- 
_ ничных условиях Ё (Го, т) = [, == с0п${ 


19} © 
дг 7г=В 


и начальном условии Ё(г, 0) = {, = сопз{. Л. Я. Цлаф 


5462. Преобразование свертки почти периодических 
функций. Голдберг (СопуоМоп 4гапз{оги1$ 0{ а!|- 
1103{ рего4с шпсНопз. ао1аБегр К1сваеа К.), 
В!у. та ОЧшх. Рагша, 1957, 8, № 4-5, 307—312 (англ.) 


Пусть {ак} — последовательность — действительных 


чисел, для которой р еее ©, (6„}1 иб—дейст- 
Е 


72 
=1 ар 


внтельные числа, для которых 


со 


(6—6) =0 ы и} 


ЕЛ 
м пусть 


[© 3] 
Е (5) = | а—з/ак)е“*, 
р Е=1 


п 
Ри ($) =е^1° [] (1— з/а её“ (п=1,2,...), 
Е=1 


юо К) 

и. ез{ В 22 (3) а 
ЖЕ \ ты \ Е > 
—ю —{0 

о) 


`° Доказана теорема: 
Для того чтобы функция (х) 6 С® (— © <х< оо) 
могла быть представлена в виде 


го= (® 6—0) 4% 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


5466 


где ф(!) — почти периодическая функция Бора, необхо- 
димо и достаточно, чтобы функции 


ры (х) = [6,0 (04 


были равномерно ограничены, равномерно непрерывны н 
равностепенно почти периодические. 

Примечание референта. Автор подробно до- 
казывает, что множество равномерно ограниченных, 
равностепенно непрерывных и равностепенно почти пе- 
риодических функций компактно. Эта теорема принад- 
лежит Л. А. Люстернику (Успехи матем. наук, 1936, 
вып. 1, 77—140). Б. М. Левитан 
5463. Некоторые двойственные себе функции и ядра. 

Рао (5оте зе!-гес1ргоса1 ГипсНопз апа Кегпе!з. Вас 

У. У. 1. М.), Ргос. Сашьшаре РЬ!оз. $ос., 1959, 55, 

№ 1, 62—65 (англ.) 

Автор приводит новые примеры функций, принадле- 
жащих к различным классам К,, а также некоторые 


ядра, преобразующие функции одного класса в другой. 
Найденные функции и ядра выражаются в замкнутой 
форме через гипергеометрические функции. 
Н. Н. Лебедев 
5464. —К тесрии операционного исчисления для функ- 
ций, определенных на всей прямой. Диткин В. А. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 94 
Некоторая аксиоматика для операционного ис- 
числения Биттнер (Оп се{ат ахющта\с$ Тог те 
орегаНопа! са!си!из$. ВТ {пег К.), Ви|. Асад. роюоп. 

5с1. З6г. зс1 таёН., азтгоп. е рвуз., 1959, 7, № 1, 1—9 

(англ.; рез. русск.) 

Статья посвящена развитию аксиоматики операцион- 
ного исчисления Беллерта (РЖМат, 1958, 8981) на осно- 
ве учета краевых условий и корректной постановки 
задач для различных видов дифференциальных уравне- 
ний. Излагаются некоторые вопросы алгебры операто- 
ров (например, разложение на линейные множители) 
на абелевых группах, анализа в линейных топологичес- 
ких пространствах, теории операции свертывания и др. 
В примерах рассматривается одна крсевая задача для 
гармонического уравнения с постоянными коэффичциен- 


тами а, Дт 2(х, у) + а,-:А"-1 (х, у) +... + 902 (х, у)= 


90:2. ди ди 
= (м, у), А2= Ех ду уравнение х2 да дл -- 
хи —=0 с краевыми условиями и(1, у) =ф(и\), 

Хх 
Ш. (1, у) =$(и) и ряд других вопросов. 


А. П. Прудников 

5466. Об операторном методе решения уравнений в 
конечных разностях. Элнаш (О орега{огоуе] шеб4е 
гпезета ЧИегепёпусн гоупю. Е11аА$ Лосе!), Маё-- 

[у2. вазюр., 1958, 8, № 4, 203—227 (словацк.; рез. 

русск., нем.) 

Подражая алгебраическому обоснованию операционно- 
го исчисления Я. Микусинского (РЖМат, 195, 1344), 
автор строит „операционное исчисление“ функций {а(п)}, 
определенных для натуральных чисел. Сложение прини- 
мается обычное а-Р В == (а (п) | В (п)}, а умножение в 


виде „свертки“ а*Б == ре а (п—й 6 (1— 1} .^ Ре 


зультаты используются для решения линейных уравне- 
ний в конечных разностях. 

Примечание референта. Сходную работу по 
этой же теме опубликовал Беллерт в 1954 г. (ВеПеги $., 
7езтуйу Маикоме Ро! еспий \агз2а\узЮе], Е1ектука, 
1954, Х 3, 3—35). $. ОгоБо{ 
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5467 Анализ (другие вопросы) 

5467 К. Интегральные преобразования в математи- у 1 м— 10)! г 
ческой физике. 2-е изд. Трантер (1\ерга! {гапз- (-5. ( )! к нг : } 
Гогтз т та ета#са| рузкз. 214 ед. Тгапфегт С. 5. им ь (И = Е ] Е е ме. ), 
Гоп4оп, Ме#иеп ап@ Со. 144.; Мех Уотк, Лойп \Неу (> ЕР )) 5 


ап бопв, шс., 1956, [Х, 133 рр., 2.00 4оП.) (антл.) 

Второе издание. Первое издание было в 1951 г. В на- 
стоящем издании в дополнительной главе содержится 
описание недавней работы по дуальным интегральным 


уравнениям. 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, № 2, 127 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5468. Использование присоединенных функций Лагер- 
ра в методе конфигурационного взаимодействия. 
Холёйен (ТНе изе о{ {Не аззосайеЯ Габиегге Глпс- 
Нолз п Фе шефоа о{ сопйригайопа! ищегасНоп. 
Но! в1еп Ег!!1п2), Кб|. погзке 19. зе]экаБ$ 
Готрапа|., 1958, 31, № 2, 8 рр., Ш. (англ.) 

Для изучения двух- и трехэлектронных систем по ме- 
тоду конфигурационного взаимодействия предлагается 
использовать присоединенные функции Лагерра в качест- 


ве радиальной части функции состояния соответствую-' 


щей одноэлектронной системы. 

Приводятся краткие сведения об этих функциях и 
результаты численных расчетов для (15) 15-состояния 
гелий — подобных ионов и (1$)22$ 25 состояния лития. 
Последние сравниваются с результатами, полученными 
применением функций Хилерааса (РЖФиз, 1957, № 6, 
13959). М. К. Фаге 
5469. —Об интеграле, встречающемся в исследованиях, 

`связанных с явлением замирания сигнала. Бекман, 

Шмеловский (ОБег еп Бе Зсруип4егэсВетипез$- 

итегзиспипреп  уогкоттеп4ез Пцерга!. Веск- 

таппР., Зерте|оу$Ку К.-Н.), \/155. 7. Носйэсви- 
1е ЕеКоо{еспп. Итепаи, 1958, 4, № 2, 167—171 (нем.}; 

Проведено исследование интеграла 


и(Р, 9) = |. С 
о 


встречающегося в задачах, связанных с явлением зами- 
рания сигнала (вследствие интерференции) при распрост- 
ранении радиоволн, при отражении волн от неровных 
поверхностей ит. п. Предложены методы вычисления 
интеграла при различных значениях параметров Р и 0. 
Дано представление интеграла в виде ряда по функци- 
ям Бесселя от мнимого аргумента. Ряд быстро сходит- 
ся и может быть использован для вычислений. Практи- 
чески этот метод может быть использован только для 
таких значений Р и О,‘для которых соответствующие 
функции Бесселя представлены в таблицах. В связи с 
этим рассмотрен также способ вычисления интеграла 
методом перевала, что оказывается возможным для ши- 
рокого интервала изменений Ри О. Приведены некото- 
рые другие полезные соотношения для функции и (Р, 0); 
в частности, показано, что и(Р, 9) удовлетворяет диф- 
ференциальному уравнению в частных производных пара- 
болического типа. Имеются графики функции и (Р, О) 
для различных значений Р и ©. Библ. 7 назв. 
А. А. Федоров 

5470.  Рекуррентные соотношения для радиальных ин- 

тегралов источника осциллятора. Хауэлл (Кесш- 

гепсе гейаЙоп$ Гог озоШайог-ме гад1а| иЦерга]. Н о- 

ме] ] К. М.), Ргос. СатЬмаве РЫю$. $ос., 1958, 54, 

№ 4, 475—478 (англ.) 

Рассматриваются волновые функции источника осцил- 
лятора 


где [4 (х) — присоединенный полином Лагерра (1гу1пв 1., 
Ми теих М., Мафетас$ 11 $епсе ап@ {еебпо1ову, 


№ м Уогк, 1958). 
Вводится обозначение 


(МИЛА) = 
— (6/5”) 3? им 1 (9 ау 6’) ет ВЯ 


(радиальный интеграл между волновыми функциями ис- 
точника осциллятора с гауссовым потенциалом взаимо- 
действия, имеющий значение для модели атомного ядра). 
Интеграл (№ | / | №’Г) выражается посредством гамма- 
функций и обобщенной гипергеометрической функции 
двух переменных, называемой также функцией Аппеля 
(Арре! Р., Катрё 4е Еёмее ., ЕопсМойз Пуреговоте(- 
г14иез её пурегзрнёчиез, Рагз, 1926). Исходя из ре- 
куррентной формулы для функций Аппеля, выводится 
рекуррентное соотношение для интегралов (№ | 7 | №'!'}. 
Указывается на значение этого соотношения для вычис- 
ления интегралов (№ | / | МГ). Н. А. Бразма 
5471. Применение степенных полиномов к задачам © 
плоском напряженном состоянии ортотропных пла- 
стин. Китовер К. А., Строит. механ. и расчет со- 
оруж., 1959, № 5, 20—24 
5472. Некоторые применения бесселевых функций 
в технике защиты линий связи. Као Ю-кан, Электро- 
связь, 1959, № 11, 50—57 
5473. Преобразование Фурье как общий метод рас- 
смотрения согласующих переходов в передающих ли- 
ниях. Советов Н. М., Изв. высш. учебн. заведений. 
Радистехника, 1959, 2, № 3, 340—352 


5474. К теории нелинейных следящих систем. Кули- 
ковский (Оп Те Феогу оЁ поп-Йпеаг зегуотесра- 
115115. Ки Ко\мзКа К.), Вий. Аса4. ро|оп. $61. 
зёг. зс1. фесрп., 1958, 6, № 5, 271—275, ХХ! (англ.; рез. 
русск.) 

Рассматриваются нелинейные и параметрические сле- 
дящие системы. Доказано, что в случае небольшого 
усиления в цепи обратной связи нельзя добиться улуч- 
шения качества слежения при помощи некоторых нели- 
нейных и параметрических элементов. Показано, что 
вопрос стабильности следящей системы можно свести к 
вопросу нахождения точек бифуркации для соответст- 
вующих нелинейных операторов. Рассмотрен также воп- 
рос ограничений выходных параметров следящих систем 
при помощи ограничения полосы частот. Резюме автора 
5475. О вычислении перерегулирования и времени ре- 

гулирования по основным параметрам частотных ха- 

рактеристик. Блох 3. Ш., Научн. тр. Моск. лесотехн. 

ин-та, 1958, вып. 8, 90—106 
5476. Прохождение колокольного импульса через 

идеализированный фильтр. Хеврунин И. С., Радио- 

техн. и электроника, 1958, 3, № 6, 843—844 


5477 К. Лекции по теории автоматического регули- 
рования. Начальные сведения операционного исчис- 
ления. Иоффе Г. С. Моск. ин-т механиз. и элект- 
рифик. с. х. М., 1959, 29 стр., илл., 2 р. 30 к. 

5478 К. Динамический синтез механизмов по методу 
Чебышева. Геронимус Я. Л., Харьков. Харьков- 
ский ун-т, 1958, 136 мтр., илл. 4 р. 85 к. | 
Настоящая монография содержит обзор работ по ди- 

намическому синтезу механизмов от П. Л. Чебышева 

до наших дней. Автор с единой точки зрения, типичной 
для вопросов чебышевского характера, рассматривает 
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| авторов (РЖМат, 1959, 4463), 


№5 


следующие задачи: 1) построение центробежного при- 
ближенно-изохронного регулятора; 2) подбор противове- 
са для уравновешивания механизма; 3) вертикальное 
уравновешивание локомотива; 4) построение механизма 
подъемного крана; 5) выбор закона подъема; 6) выбор 
формы вращающегося противовеса. Излагается ряд ме- 
тодов для приближенного решения соответствующих 
экстремальных задач (разложение в ряд, метод попра- 
вок, метод последовательных приближений и др.). 


5479. Некоторые результаты об экстремальных значе- 
ниях для неопределенных эрмитовых форм. 1. Мар- 
кус, М ойлс, Уэстуик (Зоте ехитете уаше гези!(5 
Гог иаейпИе НегпиЯап та4г1сез. П. Магсиз М,, 
Моу!$ В. М., \Мез${\м1сК К.), ИИпов ТГ. Май., 
1958, 2, № 3, 408—414 (англ.) 

Пусть Н — эрмитово преобразование в п-мерном уни- 
тарном пространстве И„ с характеристическими числами 
> А.>...> А,, а Е, (а1,.... ар) —г-я элементарная 
симметрическая функция от а1,..., ар. Рассматривается 
винкния 1 (%, - р) В, [(Нхи, х,),..., (Нхь,хь)], где 
Х:,.-., ХЕ — любая ортонормальная система А векторов 
из (, (1 <г<Ё< п). Устанавливается, что максимум 


’ и минимум функции } (х:,-.., ХЕ) (при варьировании орто- 


нормальной системы х,,..., Хё) имеет вид Е„(Ь:,...,Вь), 
где 
Реут Е т в 


ны Ана 


01-91 
целые числа А у удовлетворяют неравенству 0 = №<&,<... 


... < Еа=А, а совокупность чисел :,..., вр составлена 
из первых $ и последних Ё — $ чисел \ при некотором $, 


| 033$ <^А. Для случая г= | экстремальные значения 


.., Хе) были определены Фань-Цюем в 
рассмотрен в первой части работы 
Ф.Р. Гантмахер 
5480. —О продолжении линейных функционалов в ли- 

нейных пространствах. Агаев Г. Н., Ягубов С. Я., 

АзэрбССР Елмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. ва 

ри]ази]ат елмлэри сер., Изв. АН АзербССР. Сер. 

физ.-матем. и техн. н., 1959, № 3, 29—38 (рез. азерб.) 

Устанавливаются условия единственности продолжения 
линейных функционалов в линейных не нормированных 
пространствах. Пусть Е есть линейное комплексное про- 
странство. Пространство Е обладает свойством Ар, если 
для любого подпространства ЕЁ. пространства Е и про- 
извольного элемента ФЕ, удовлетворяющего условиям 
$ (х) < р(х), хЕЕь, $ (х) = р (%) при некотором х ЕЕ, 
существует единственный элемент [ЕЕ*, для которого 
имеют место соотношения: { (х)<р (х), хЕЕ, [(х)=9(хо), 
хЕЁо, где Е* — сопряженное пространство, р (х) — полу- 
аддитивный положительно однородный функционал, опре- 
деленный на Е. Пространство Е обладает свойством Вр, 
если для любого ненулевого элемента хоЕЁ и для любого 
полуаддитивного положительно однородного фунзционала 
р (х) существует единственный элемент /ЕЕ”, для кото- 
рого имеют место соотношения: 1 (хо) =рР (хе), Кх)<р(), 


функции } (хи, . 
40 г. Случан ,—2 


хЕЕ. Пространство Е* обладает свойством В„, если для 


любого функционала }ЕЕ* и любого симметрического 
выпуклого функционала Р, определенного на Е* сущест- 
вует единственный линейный функционал РЁ, определен- 


Функциональный 


В тесной связи с рассматриваемыми задачами приводятся . 


5482 


анализ 


некоторые сведения о функциях, наименее уклоняющих- 
ся от нуля, и о проблеме моментов. 

Книга рассчитана на инженеров и студентов старших 
курсов высших технических учебных заведений. Вместе 
с тем она может оказаться полезной и для математи- 


_ ков, интересующихся приложением идей П. Л. Чебы- 


шева о наилучшем приближении функций к конкретным 
задачам теории механизмов. А. Ф. Тиман 


См. также: 4864, 5090, 5126, 5146, 5173, 5675 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


ный на ЕБ*, для которого имеют место соотношения 
ЕР < Р(Ф, |ЕЕ*, Е(ф)=Р(ф), БЕЕБ*. Пусть ЕЪ 


есть множество элементов пространства Е*, удовлетво- 
ряющих неравенству } (х) < Кр (х), поичем каждому функ- 
ционалу соответствует свое число К. 

Доказываются теоремы: 1. Для того чтобы про- 
странство Е обладало свойством Ар, необходимо и доста- 
точно, чтобы оно обладало свойством В»,. 2. Если под- 

* к * 
пространство Е р обладает свойством Вр, то р(х) есть 
строго выпуклый в Е функционал. 3. Если Р({) есть 
„ * 
строго выпуклый функционал в Ер, то пространство Е 
обладает свойством Вр. М. Л. Расулов 


5481. Топологизация пространств Сакса. Вивегер 
(А юроорлзаНоп о{ ЗаКз$ зрасез. \М1мебег А.), 
Ви!. Аса4. роюп. $<., 1957, с|. 3, 5, № 8, 773—777 


(англ.; рез. русск.) 
Пусть в линейном пространстве Х определены 2 топо- 
логии т и 1*. Предположим, что < локально выпукла и 


существует базис окрестностей для т, замкнутых в то- 
* 
пологии т*. Пусть И, (&=1,2,.....) — последователь- 


ность окрестностей нуля в топологии =* и пусть И — 
окрестность нуля в топологии т; тогда множества 


Я (Ц, О ) элементов вида х‚-Нх.-...-Нхи, где х:6 О 20 
образуют базис окрестностей нуля для линейной топо- 
логии $. Топология < обладает следующими свойствами: 
а) 5 < =; если ^* < т, то с < <; 6) топологии т* ни 
эквивалентны на каждом с-ограниченном множестве, 


в) если топология < определена нормой, то топология х* 
есть сильнейшая топология, удовлетворяющая 6); г) по- 


следовательность х„ сходится к хь в топологни < тогда 
и только тогда, когда она сходится в топологии <* К хо 
и ограничена в топологии т; д) пусть топология ® опре- 
делена нормой с единичным шаром $, и пусть Ф — дис- 
трибутивная операция из Х в линейное топологическое 


пространство. Операция Ф * - непрерывна тогда нтоль- 
ко тогда, когда она непрерывна на $ в топологин <*. 


Показано также, что < единственная топология, удов- 
летворяющая одновременно г) и д). А. Мехже\улст 
5482. Два несепарабельных полных метрических про- 

странства, определенных на [0,1]. Мейер, Спринкл 

(Туо поп-зерага Ле сотр!е{е тейс зрасез 4еНпей оп 

(0,1). Меуег Вигпе{+, ЗргипК1|е Н. О.), Рз- 

сИ. Л. Маф. 1958, 8, № 4, 825—828 (англ.) 

Для любых двух множеств А и В из [0,1] полагают 
(А, В) = т*(А— В) + т*(В—А); 5 (А, В) = т*[(А—В)!} 
(| (В—А)}], где т* — внешняя мера, соответствующая 
обычной мере Лебега т на [0,1]. Псевдометрическое 
пространство с метрикой р обозначаюг через ©, а псев- 
дометрическое пространство с метрикой $ через $. Мно- 
жества А и В называются эквивалентными в © (экви“ 
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валентнымн в ©), если р(А, В) =0 (5 (А, В) =0). Соот- 
ветствующие пространствам и © метрические . про- 
странства классов эквивалентных множеств обознасаются 
через © н$* соответственно. Исследуется строение про- 
странств ©, <, ©*, $*. В частности, устанавливается, 
что ©* н $* — несепарабельные полные метрические 


пространства мощности 2°, где с — мощность континуума. 

Л. М. Абрамов 

5483. (ЛЕ)-пространства и теорема Банаха об обраще- 

нин. Словиковский (^Р)-зрасез ап Ше Вапасв 

туегзюп ргорефу. ЗЗом1КомзК! \..), Вий. Асаа. 

роюп. 5с1., 1957, С1. 3, 5, №5, 487—489 (англ.; рез. 
русск.) 

(#Е)— пространством называется индуктивный предел Х 
последовательности линейных метрических полных прост- 
ранств {Хр}, снабженный тополсгией, которая порож- 
дается (Й)-сходящимися последовательностями (после- 
довательность (хи} < Х (®)-сходится к х, если сущест- 
вует р таксе, что х„, ХЕХ}, (п=1,2,...) и хи-хв Хр. 
Для (1ПЕ)-пространств верна теорема Банаха об обраще- 
вни: 

Лннейное непрерывное (относительно (й)-сходимости) 
взанмно однозначное отображение однсго (#Ё)-простран- 
ства на другое (йР)-пространство взаимно (й)-непрерыв- 
но. В случае, когда в (ВР)-пространстве Х введена ло- 
кально выпуклая топология *, определенным образом 
согласованная с (й)-сходимостью, пространство Х, снаб- 
женное топологией т, называется локально выпуклым 
(2ЕР)- пространством. Высказаны некоторые простые сооб- 
раження о локально выпуклых (ЁЁ)-пространствах, в 
частности, теорема Банаха об обращении. 

Примечание референта. В работе не указаны 
примеры локально выпуклых (#ЁР)-пространств, не являю- 
щихся индуктивными пределами (ЁР)-пространств. Не ис- 
ключено, что такие примеры невозможны, и тогда резуль- 
таты автора охватываются результатами Кёте (Ма4{Н. 7., 
1950, 53, 203—209) Г. П. Акилов 
5484. О подпространствах пространства (Е). Сиба- 

та, Сугаку, 1956, 8, № 2, 96—100 (японск.) 

Автор намеревается дать единообразную трактовку под- 
пространств ($), (Ом) и двойственных к ним подпрост- 


ранств векторного пространства (Ё.), введенных в теории 
обобщенных функций Шварца. Замечая, что элементы под- 
пространств (5), (Ом) характеризуются среди элемен- 
тов (Е) своим поведением при |х | > со, автор вводит 
бинарное — соотношение ло означает, 
что |5/#!| ограничено при достаточно большом |3|, 
{- = означает, что о [а (х)/ЁР (х) |=0; и систему 
х|->со 
функций 5, в некотором смысле соответствующую 
ЦЕ-Е 1х Р)- |2 = 1,2, 3,...} со следующими свойствами: 
1. Если $ (х) $5, то $ (х) =$ (—х) > 0. 

$. 2. Дяя $5:, 55, существует 535$ такая, 
$3 == $1, $2- 

$. 3. Для $ @$ и для с>0 существует константа К 
такая, что из |х— и |< с следует $ (х)/5$ (и) < К. 

5. 3’. Для $65 существует константа К такая, что 
$ (х) $ (9) < К$ (хи). 

$. 4. Для $565 существует $, $ такая, что $> $: 
н $:/5 интегрируема на КП. 

$5 называется мультипликативной, если из $1, $, @5 
следует $:-5. @5. 5 называется ограниченной, если $ 
содержит ограниченные функции. $ называется секвен- 
цнальнсй, если существует последовательность {5$%, 
к =1,2,...} такая, что для данной $@ 5$ существует 
& такое, что $ > $4. Например, если взять $ = {1}, 
то подпространство (В) задается как {Ф| ФЕ (Е), ОЗФ<$ 
для $565 и для каждого 09}. Аналогичным образом 
автор вводит подпространства (А), (М), (Ам) и др. и 
нсследует их топологию, ограниченность и двойственность. 
Жак следствне получаются некоторые результаты об из- 


что 
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1960 г. 
| 
| 


вестных пространствах, например, подпространства (0 * 


(0) являются монтелевскими пространствами. Автор ука 


зывает, что подробные доказательства будут опублико- 

ваны в другом месте. Уапё Тзипе-рап 

5485. Частично гипоэллиптические дифференциальны 
операторы. Гординг, Мальгранж (Орега{еиг 

11 6гепе!$ рагЧеМетеп БуроеШрядиез. ат тЕ 

Гаг$, Ма|сгапое Вегпагд), С. г. Аса4. $41. 

1958, 247, № 23, 2083—2085 (франц.) 

Обобщенная функция [(х, 9), где х-= (хи, --., Хт) 
= (у1,..., ип), называется бесконечно дифференцируе 
мой по х, если для любой основной функции (ЕК) вид 
$ (х) $ (и) выражение (}, $4) при любой фиксированной 
есть линейный непрерывный функционал от $ типа бес 
конечно дифференцируемой функции. Дифференциальный 


и ВТ, 
оператор Р к 2 = (с постоянными коэффициентами) 
| 


называется гипоэллиптическим пох, если всякое решение 
уравнения Р{(х, у) =0 есть бесконечно диффеэенцируе- 
мая функция от х. Доказывается теорема: Оперлтор Р 
тогда и только тогда гипоэллиптичен по х, когда ов 


0. —9 д д ох 
нывет вид Р(дх, 9) =Р.(аг)+ Х/к) Ив) 
где Р. гипоэллиптичен в обычном смысле (т. е. всякое 


д | 
решение уравнения Рь (5;) 5 (х) =0 есть обычная бес- 


конечно дифференцируемая функция), и Р; (8) / Ро (&) 0 
при | | — <о. Г.Е. Шилов 
5486. Области положительности. Ротхаус (Потам$ 

о. розшуЙу. Ко{Паи$ Оз$саг 5.), Ви|. Ата. 

Ма. $ос., 1958, 64, № 3, Рам 1, 85—86 (англ.) 

Перечислено несколько результатов из геометрии об- 
ластей положительности, введенных Кёхером (реф. 5492) 
как обобщение конуса положительно определенных мат- 
риц. Г. И. Кац 
5487. Некоторые структурные свойства хаусдорфовых 
‚ матриц. Родс (5$оте эчисига! ргорегИе$ .0Ё Наи> 

4о7Й тафсез. В поадез В. Е.), ВиИ. Ашег. Маф. 

Зос., 1959, 65, № 1, 9—11 (англ.) 

Приводится без доказательства ряд теорем, относя- 
щихся в основном к коридорным хаусдорфовым матри- 
цам (автор называет матрицу (ап) коридорной шири- 
ны г, если алё =0 при | п—#| >г). Из этих теорем 
следует, что совокупность Н регулярных хаусдорфовых 
матриц Н с конечной нормой состоит из матриц двух 
типов: если 'Н = (а) 6 Н, то либо матрица (ап) 


(т = 0,1) диагональна, либо каждый столбец (а) 
содержит бесконечное множество отличных от нуля эле: 
ментов. Отсюда вытекает, что методом Целлера (РЖМат, 

1953, 803) невозможно построить НЕН с областью схо- 

димости вида с-- х, где с — произвольная сходящаяся 

последовательность, х — некоторая неограниченная после- 
довательность. А. А. Нудельман 

5488. О матрицах Якоби. Тарнопольский В. Г. 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 2. 
233—243 
Пусть / = || аёре | 7° — бесконечная матрица Якоби, где 

@ к = 0 при | Е—{ >1, а11-, = 1—1, ай = а, чыь = 

— :. Вводятся обозначения: О; — 1-й главный минор / 
’ , О: С: Г. 

а = а:, а; = т =. 
1 1 ПЕ (а,}* 
Доказана теорема: Если ДО: == 0 (#=1,2,,...) и пр 

каждом #=1,2,... абсолютно сходится ряд 


1 Уна 
= —+ У : р- : 
а р а 
1 р=1 1+р 
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то матрица / имеет обратную /-1 = || вл || — где шё= 


Гек ь 1 
=и Пт при #<А ви =, че = те ПП Вт 


Е Ь 
при > 1, м= —-", вт=-—-". 
Чт а п 


Имеются опечатки: В (7’) вместо аё должно быть 2 в 
(23) вместо Хк_ должно быть А»_.. А. А. Нудельман 


5489. —О структуре кольца бесконечных ограниченных 
действительных матриц. Планс (Опа езёгисфага ге- 
Нсшаг 4е|! апШо 4е 1аз ша1сез шЯпНаз асофааз геа- 
1ез. Р1ап$ Ап{оп10), СоПес{. та{в., 1957, 9, №2, 
87—104 (исп.) 

Рассматривается кольцо %[ бесконечных ограниченных 
матриц в действительном поле. Вводятся понятия объе- 
динения и пересечения матриц. Изучаются мультипли- 
кативные идеалы матриц, в частности, главные и замк- 
нутые идеалы. Дается классификация ограниченных 
матрин в зависимости от того, является ли матрица или 
нет (односторонним или двусторонним) основанием еди- 
ничного идеала %1 Э. Апарисио 


5490. Аналитические функции на локально выпуклых 
алгебрах. Вальбрук (Апа!уйс ГипсНопз$ оп |осаПу 
сопуех а|сеБга$. \Мае1БгоесКк Гис{!епт А.), Зет. 
Апа[у{. Еипс+. Уо|, 2. Рипсёоп, М. /., 1$. Адуапсед 
э{шау, (1958), 286—297 (англ.) 

Рассматривается полная коммутативная лскально вы- 
пуклая алгебра А с единицей е над полем комплексных 
чисел. Пусть Д— открытое множество в Д; А-значная фун- 
кция /(2) на О называется аналитической, если она А-диф- 
феревцируема в смысле Гато в каждой точке О. Ясно, 
что многочлен всегда есть аналити-ес-ая функция. При- 
водится пример алгебры, на которой нет аналитических 
функций, кроме многочленов. В случае банаховой алгеб- 
ры для любой функ ии /(5) комплексного переменного $, 
аналитической в окрестности нуля, существует (и только 
одна) А-значная функция Ё(2) А-переменного, аналити- 
ческая по 2 в окрестности нуля и такая, что [($)е = 
— Р(5е) при достаточно малых $. Скажем, что на алгеб- 
ре А достаточно много аналитических функций, если для 
нее выполнено это предложение о локальном расширении. 
Показано, что для выполнения этого предложения необхо- 
димыми и достаточными являются следующие эквива- 
лентные условия: 1) а! — аналитиъеская функция в 
` окрестности единицы е; 2) все элементы А регулярны 
и множество обратимых элементов есть окрестность еди- 
ницы. Все это показывает, как важно для теории бана- 
ховых алгебр и ее возможных обобщений свойство не- 
| прерывности обратного элемента. Б. С. Митягин 


5491. О некотором классе топологических тел. Же- 
лязко (Опа се{а!шп с1аз$ о{ {оро!ор1са| 41у1$1оп а|- 
сергаз. Де|а2Ко У..), Ви. Аса4. рооп. $с1. Зёг. $61. 
та ., аз{гоп. е{ рпуз., 1959, 7, № 4, 201—203 (англ.; 
рез. русск.) 

| Формулируются четыре теоремы, обобщающие на мет- 

|! рические алгебры известную теорему Гельфанда — Ма- 

1 зура о нормированном теле, например, такая: Пусть 

'’Ю — метрическая, полная алгебра над полем действи- 

‚ тельных чи: л. Е‘ли в АЮ существует ограниъенная 

окрестность ‘ля или метрика является подмультиплика- 

тивно ‚ '. е. р(х,у) < р(х,0) р (у,0) для любой пары 
х,уЕКЮ, то Ю есть или поле действительных чисел, или 
поле комплексных исел, или тело кватернионов. Дока- 
зательства не приводятся. Как указывает автор, им 
получен новый метод доказательства подобного рода 
утверждений. Е. А. Горин 


5492. Области положительности в А”. Кёхер (Роз1- 
уНАзрегесНе ит А”. Коеснег Мах), Атег. 1. Маё., 
1957, 79, № 3, 575—596 (нем.) 


Функциональный анализ 


5493 


Через Х обозначается нормированное векторное про- 
странство над полем К вещественных чисел. Через [.(а,Б) 
обозначаются симметричные билинейные формы, опреде- 
ленные на Х. Билинейная форма Г(а,Б) называется вы- 
рожденной, если множество Х([), состоящее из тех 
аеХ, для которых [(а, х) =0 для всех хЕХ, содержит 
отличные от нуля пространства Х элементы. Подмно- 


‚ жество УХ называется областью положительности с 


характеристикой [., если существует такая билинейная 
форма [., что 

(Р. 0) У открыто и непусто, 

(Р. 1) Е(а,6) >0 для всех а, БЕУ, 

(Р. 2) если хЕУ, то в замыкании У найдется такой 
элемент а Х(Г.), что [(а,х) < 0. 

Теорема 1. Область положительности обладает 
следую щими свойствами: а) для каждой характеристики 
Г и каждого аСУ, не принадлежащего Х(Г,), [(а, у) >0 
для всех УЕУ, 6) если а, БЕУ, то а ЬСУ, в) если 
а(У, то ХаЕУ при всех №>.0, г) если хЕУ, то су- 
ществует такое ас У, что Г(а, х) < 0, д) если а, —аЕУ, 
то а@ Х([) для каждой характеристики [.. 

Область положительности называется вырожденной, 
если она обладает вырожденной характеристикой. Изу- 
чаются области положительности в п-мерном евклидо- 

- и 
вом пространстве А”. Через у=| : 

уп 

точки (векторы) К”. В этом случае каждая характерис- 
тика порождается некоторой вещественной симметри- 
ческой матрицей 5, которая также называется характе- 
ристикой. Подробно изучаются невырожденные области 
положительности в А”, которым соответствуют неосо- 
бенные матрицы $. Группой автоморфизмов 0 не- 
вырожденной области положительности У называется 
мультипликативная группа вещественных неособенных 
матриц № порядка п, удовлетворяющих условию МУ = 
—У. Определенная на У функция [(и) называется нор- 
мой, если 

(М.1) /(у) непрерывна на У, 

(№.2) (и) > 0 для всех уЕТ, 

(№.3) КИ 9) = ПУ | КУ) для всех Е У (У). 

Через || || здесь обозначается абсолютная величина 
определителя | |. Доказывается, что для каждого 
У норма может быть определена, например, формулой 

[0 


М) = М где М(у) = 


торая положительная постоянная. 
Теорема 3. Линейный элемент 


42=>, НьКУ) ауй ау", —НыЦу) —^— 0\ 108 М (у)/ду"ди 


является положительно определенной формой инвариант- 


обозначаются 


г (5,50 {, а в — неко- 
и 


ной относительно о 

Линейный элемент 4$? называется инвариантным отно- 
У), если определенная при помощи 453 
величина площади У инвариантна относительно преобра- 
зований № из >). 

Теорема 6. Вещественная неособенная матрица 


сительно 


тогда и только тогда принадлежит ат когда У, Уз 


би || МУ -1 у) = М№(у) для всех УЕМУ [1У. 
В пэследнем пункте работы приводятся примеры облас- 
тей положительности. Я. Б. Рутицкий 


5493. О свойствах непрерывности векторнозначных 
функций ограниченной вариации. Кендаля, 
Мойал (Оп Ше сопйпийу ргорегШез о! уесюгуа- 


— 141 — 


5494 


шед Гипсбоп$ о! Боип@ед уапа#оп. Кепда!1 Ра- 
у1а С., Моуа! 3. Е.), Очаг. 7. Маё., 1957, 8, №29, 


54—57 (англ.) 

Пусть Х — банахово пространство над полем комплекс- 
ных чисел; функция х(Ё) — действительного аргумента 1 
со значениями в Х называется слабо ограниченной ва- 


рнации, если суммы || У: Иа — *(#5:-1)] | ограни- 


чены для всех разбиений —©® <<... < 15; < со. Это 
имеет место тогда и только тогда, когда для 
каждого линейного функционала Ё на Х функция &(х(1)) 
ограниченной варнацнии. 


Доказаны следующие теоремы. 
А) Пусть пространство Х секвенциально слабо полно; 


тогда каждая функция слабо ограниченной вариации 
сильно непрерывна всюду за возможным исключением 
не более чем счетного множества, кроме того, в каждой 
такой исключительной точке существуют сильные пре- 
делы х(ЁЗ 0). 

Б) Пусть выполнены условия предложения А) и пусть 
х(!) сильно непрерывна справа. Тогда х(#) = 2(1) + “(0 
где 2({) сильно непрерывна и &(#) — функция скачков. 

В) Каждая функция слабо ограниченнои вариации со 
значениями в секвенциально полном пространстве сепа- 
рабельнозначна. А. А1ех1е\1с2 
5494. О свойствах непрерывности функций, удовлетво- 

ряющих условию Сирвинта. Эдуардс (Оп {1е соп- 

НпиЙу ргорегНез оЁ ТипеНоп$ заНзГуше а сопаюп 

о Знушёз. Еамаг@$ О. А.), Оцан. /. МаШ., 1957, 

8, № 29, 58—67 (англ.) 

Пусть Х — комплексное банахово пространство над 
полем комплексных чисел. Функция х(Р), определенная 
ДЛЯ — < < Ё&< со, называется принадлежащей классу 


п 
$ (Сирвинта), если всевозможные суммы У, — 


— х(Ё;_1)] при произвольном выборе точек —оо <Ё& <... 

..<Ьл < со образуют секвенциально слабо компактное 
множество. Автор доказывает: а) каждая функция х(-)65$ 
сильно непрерывна за возможным исключением не более 
чем счетного множества, и сильные пределы х(Ё- 0) 
существуют всюду; 6) каждая функция из $ сепара- 
бельнозначна; в) каждая функция из $ непрерывная 
справа, может быть разложена в сильно непрерывную 
часть и функции скачков; г) общая форма слабо ком- 
пактного линейного оператора из пространства С(а, В) в 


Х есть Т($) = ао, где х(.)Е$ и интеграл бе- 


рется в сильном смысле; д) для каждой х(-) Е $ сущест- 
вует единственная векторная мера и, определенная на 
борелевских множествах так, что в([а, 6]) =х(Ь) — х(а). 

А. А1ежеус2 


5495. Пространства Орлича векторных полей. ПИ. Ли- 
нейные операторы. Динкуляну (Езрасез 4’ОгИс2 4е 
свапр$ 4е уе{еиг$. ПТ. ОреёгаНоп$ Ипёатез. О1пси- 
{еапц М№.), З{иФа шта., 1958, 17, №3, 285—293 


(франц.) 
Определения и обозначения те же, что и в предыду- 
щих работах (РЖМат, 1958, 6857, 6898). Рассматрива- 


ются пространства В определенные функциями Юнга 
Ф (и) = Г $ (И 4, для которых Итф (2) =1!. Тогда 
0 у 1>со 


4 (5) < < для 5 <! и (5) = < для $>1, так что 
\ (5) < © для 9<1 и % (9)=с для о>> 1. Доказывает- 
ся, что в этом случае пространства Е Я соответст- 
венно) ведут себя как пространства Ра (1%, соответст- 
венно). Например, 

Теорема 6. |х|| < №, (х) для каждого хе1% : 


Мс (х') < 1х’ для каждого хех. . 


Функциональный 


ты рем 


1960 г. 


анализ 


Через М, (х) (№ (х’) соответственно) здесь обозна- 


чается норма в Ра (1%, соответственно). 
Теорема 7. Если мера ш конечна, то множества 
[1 и 1% (1% иГ\, соответственно) состоят из одних 


и тех же элементов. 
Пусть ЁЕ— сепарабельное банахово пространство. 


Через С (2) (267) обозначается пространство линейных 
непрерывных операторов, действующих из Е (2) в Р. 
Через С — семейство (С (2) 6 2, а через С (С) — совокуп- 
ность полей операторов (оператор-функций) (И, опреде- 
ленных на Д и таких, что 0 (2)ЕС (2) (262). | 
"Теорема. Пусть Ф (2%) < МФ (и) (и>0). Тогда 
для каждого линейного оператора [, действующего из 


1% в Р, существует И+;ЕС (0), определенный почти 


везде на 2 и такой, что 5 | и || < ПА < 19 р 


р | (2) х (2) аи (2) (хЕГ“). Интеграл в правой 
части равенства понимается в сильном смысле, если 
хЕГА, или в слабом смысле, если Зе При этом 


[4 о. | т | «(2) х (2) 4р (2) |. Я. Б. Рутицкий 
22 Ф < и. 


5496. —О пространстве РЁ. (1). У Цин-синь. Хаэрбинь 
гунъе дасюэ сюэбао, НагЫЬт вопоуе 4ахие хуеБао, Тр. _ 
Харбинск. политехн. ин-та, 1958, №4, 85—90 (кит.; рез. 
русск.) 

Вводится понятие пространства ОА. Пусть А — точеч- 
ное множество и и (Е) — полная счетно-аддитивная не- 
отрицательная мера, определенная на с-кольце Л, состав- 
ленном из подмножества Е множества АД, причем (А) == оо. 
Пусть й(х) — неограниченная и-измеримая функция на 
А ив (4) < © (п=1,2,...), где Аи = {хЕА, [ #(х)| < п}. 
Тогда через ва обозначается совокупность функций [, 
для которых |/Ирь= ИИ Им Е ИРИ мо < ©, — где 


.|мх-—норма в пространстве 


Ф — функция Юнга и | 


Орлича Ёмъ-: в является пространством типа Банаха. 
Доказывается ряд свойств (рефлексивность, сепарабель- 
ность, теорема вложения и т. д.) пространства |2). 
Ши Чжун-цы 
5497. Об одном пространстве типа В. Гулуа Ш. Н., 
Сохумис сахелмципо педагогиури институтис шромеби, 
Тр. Сухумск. гос. пед. ин-та, 1958, 10—11. 531—548 
Рассматривается банахово пространство С ограничев- 
ных сходящихся вещественных двойных часловых последо- 


вательностей х = {Ета} по: Сс нормой |х|] = 
= $4р { | бл | }ш. „-1: Вводятся обозначения для эле- 


— где 


менто . со 
ентов этого пространства: 2 — {0% п } , 1 
где 


Ата == 1 (тп =1,2,...), Е Пани 


ТЕ и 
Атп = тб кл. Линейный функционал { в пространстве. С 


называется линейным функционалом класса А, если для 
любого хеС 


р 9 
Ито [м — и — та — Е) ти] =0 
ыы ®— 2 > (т ин] =0, 
где &=11т би. Доказывается, что всякий линейный функ- 


тп-осо 
ционал класса А имеет вид: 


Ро) = У, „| @таёти, 


причем 


Е. Гатл | › ата = { (тп), 


= 42 - 


5499. 


со 
п] 


а=}(1..) — У Р (ти). 


Приводится доказательство теоремы о двойной после- 
довательности {Рта}т, п — тЛинейных функционалов клас- 


Са А: если: 1) Ит [и (1) =; 2) [тв (1;.) = 
= У _ Имя (в); 3) Ит ржа (И) 0. =1,2,...), 


п-о 


Ит | ил (х) | < © для любого хЕС, то двойная по- 
т, п>со 
следовательность норм {|| {ти | р Е ограничена. 
Сформулирована теорема о том, что если для всякого 


со 
элемента х = {ёт„!ЕС сходится ряд ьу Е тль ТО 


”. | 
[2 со. 
т, п=1 | тл < 
Примечание референта. Теорема о двойной 
последовательности функционалов неверна, как видно из 


примера: 


а 
т, п=1 тд 


Вл (х) = п: — (п—1) 8.2, {тп (Х) = 


т 
У! # (т=2,3,...). 
1=1 


81 - 


М. Л. Бродский 
5498. Полные последовательности и Приближения в 
нормированных линейных пространствах. Дейвис, 

Фань-Цюй (Сотр!е{е зециепсез ап арргохипа0п$ 

т поппе Ппеаг зрасез. Рау1$ РЬ!11р, Еап Ку, 

РиКе Маё6., 5., 1957, 24, №2, 183—192 (англ.) 

Пусть Х — нормированное линейное пространство, 
Х* — его сопгяженное. Вводятся следующие новые ти- 
пы полноты: 1) Последовательность {{„} —=Х называется 
{а„}-полной, где {а„} — последовательность неотрица- 
тельных чисел, если из | 2) аль, 2. 
ФЕХ*, следует 9—0. 2) Последовательность {}„} =Х 
называвается полной порядка р, где р> 1, если из 


в. | $ (11) | Р< +, ФЕХ* следует ф= 0. а-пол- 


Бота, а также полнота порядка р влечет за собой обыч- 
ную полноту („тотальность“ в смысле Банаха) последо- 
вательности (}и}. 

Доказываются теоремы |1 и 2. Последовательность 
{1„} -Х является {аи„}-полной (соответственно полной 
порядка р) тогда и только тогда, когда для каждых 
СХ и=>0 существует конечное число коэффициентов 


С,,....Ст таких, что 
т 
чек 7 <Е, 
1На—У_) Сийа! 

и 1 

ро в 9 

>] [стае [соответственно (У [ Св м) <,, 

в=1 Е 


1 1 | 
ве — . 
р 9 
Далее дается способ построения {а„}-полных последо- 
вательностей, исходя из данной полной последователь- 
ности (теорема 3), и приводятся различные примеры 
{а„}-полных последовательностей в конкретных прост- 
ранствах. 
В заключение доказываются некоторые теоремы типа 
Пейли — Винера для {а„}-полноты и полноты порядка р. 
Г. Зшеег 
Линейные операторы в полных положительных 
конусах. Бонсалл (Г4пеаг орегафогз т сотреЁе ро- 
зе сопез. Вопза!1 Е. Е.), Ргос. Гопфоп Май. $0с., 


1958, 8, № 29, 53—75 (англ.) 


Функциональный анализ 


если 


5500 


Продолжение прежних исследований автора (РЖМат, 
1956, 7450, 7451). Рассматривается полугруппа Х+ в 
линейном вещественном нормированном пространстве Х, 
т. е. замкнутое подмножество элементов из Х такое, 
что из х, УСХ+, а, В>0, следует: ах + ВуЕХ+. Топо- 
логия в Х+ задается системой окоестностей: И (хь; =) == 
= {хо + ех}, хеХ+, |х| < 1. Частично ограниченным 
оператором называется аддитивный однородный опера- 
тор Т, заданный на Х+ —Х+ (т. е. на множестве эле- 
ментов вида х— и, где х, убХ+), с областью изменения, 
принадлежащей У+ —У+ (У+ — полугруппа в линейном 
вещественном нормированном пространстве У) и такой, 
что 

$ир | Тх| = (Г) < ©. 
хЕХ+; 1х <! 


Пусть У=Х; У+=Х+; ТХ-Х+. Частичный спектр 
оператора Т — множество неотрицательных чисел Х та- 
ких, что при некоторых иСХ+ уравнение (^\/ —Т) х=у 
неоднозначно разрешимо либо вовсе неразрешимо в Х+. 
Частичный спектральный радиус оператора, Т: 


и = ит [р (Т”)] и 
п-осо 


Основные результаты. 

Теорема 3. Пусть {Т, } — множество частично ог- 
раниченных операторов, отображающих Х+в У+. Если 
множество {Т,х} ограничено при каждом хЕХ+, то 


множество {р(Т.)} ограничено. 

Теорема 4. Пусть Т отображает Х+ —Х+на У+—у+ 
взаимно однозначно, причем У+-ТХ+. Если Т частично 
ограничен, то Т-* также частично ограничен. 

Теорема 5. Пусть Т (Х+ — Х+) =Х+ —Х+, ТХ+—=Х+, 
Т — частично ограниченный оператор, ^ > 0 не принад- 
лежит частичному спектру Т. Тогда ^/ —Т осуществ- 
ляет частично ограниченное взаимно однозначное ото- 
бражение Х+—Х+ на себя а (^Г — Т)-1 — такое же ото- 
бражение Х+ на себя. ’ 

Теорема 6 и 2. Пусть Т удовлетворяет условиям 
теоремы 5. Частичный спектр Т есть замкнутое справа 
подмножество сегмента [0, №], где и — частичный спект- 
ральный радиус Т. Если Х+ — содержащий ненулевые 
элементы нормальный конус (т. е. если существует 1>0 
такое, что при всяких х, УЕХ+: [х-и| >1|х|), то 
частичный спектр совпадает с [0, и]. При этом уравне- 
ние (м/—Т)х=у для некоторых УЕХ*+ неразрешимо 
ВАТ. 

Теорема 1. Пусть Т удовлетворяет условиям тео- 
ремы 5 и для всякой ограниченной последовательности 
{х„} из Х+ последовательность {Тх„} содержит сходя- 
шуюся часть. Пусть далее в>0, а Х+ — конус (т. е. 
х@Х+ и —х@Х+ лишь пои х=0). Тогда существует 
иСХ+, и = 9 такой, что Ти = ци. 

В качестве применений приводятся доказательства не- 
которых прежних теорем автора (РЖМат, 1956, 7450 
7451), а также одной теоремы Крейна — Рутмана (Успе- 
хи матем. наук, 1943, 3, 3—95). М. А. Рутман 
5500. —О строгой выпуклости пространства. Сундаре- 
сан (Оп з#1сИу сопуех зрасез. Зип4агезап К.), 

У. Мадгаз Ошу., 1957, В27, № 2-3, 295—298 (англ.) 

Вводится слегка измененное определение строгой вы- 
пуклости пространства: нормированное линейное прост- 
ранство В называется строго выпуклым, если соотно- 
шения |х |= |иу|]=1, Пхи = х | -- ПУ| вле- 
кут у=х. Доказывается, что это определение равно- 
сильно обычному и что для строгой выпуклости В не- 
обходимо и достаточно, чтобы любые две его точки 
имели единственную метрически среднюю точку (точка 
В называется метрически средней между точками а и с,, 


о а = |с—в |= 2||с—а|). Кроме того, 


5501 


доказывается, что если В — пространство типа Ри 
4(х, у) —его метрика, то для того чтобы 4 (х, 9) явля- 
лось строго выпуклой нормой, необходимо и достаточно, 
чтобы понятие метрической промежуточности совпадало 
с понятием алгебраической промежуточности (точка В на- 
зывается алгебраически промежуточной между а ис, 
если В = а-+ (1—&с, О<{< 1; она называется мет- 
рически промежуточной, если 4 (а, 6)  4(Ь, с) = 4 (а, с)), 
С. Н. Крачковский 

5501. Строгая выпуклость и гладкость нормированяых 
пространств. Вада (5+1г1с{ сопуехИу ап@ зтоо{пез$ 

о! погте4 ‘зрасез. \афа Лип2о), ОзаКа Май. 4., 

1958, 10, №2, 221—230 (англ.) 

Нормированное пространство Е называется $с-, $т-., 
соответственно $ст-пространством, если Е изоморфно 
некоторому строго выпуклому, гладкому, соответственно 
одновременно строго выпуклому и гладкому пространству. 
Для топологического пространства А через С (К) обоз- 
начается пространство всех вещественнозначных ограни- 
ченных непрерывных на А функций с обычной нормой. 

В первой части реферируемой статьи получаются не- 
которые критерии того, чтобы пространство С (К) было 
зт-, соответственно $с-пространством, например сле- 
дующие: 

Теоремы 1и 2. Пусть А — метрическое простран- 
ство. Тогда С (Ю) является зт-(соответственно 5:-) про- 
странством в том и только в том случае, когда К ком- 
пактно (соответственно сепарабельно). 

Далее получаются векоторые результаты, дающие 
частичный ответ на следующий вопрос, поставленный 
Дейем` (РЖМат, 1957, 8003): является ли всякое [.,-про- 
странство $5-пространством? Однако, как заметил сам 
автор в добавлении в корректуре, этот вопрос уже впол- 
не решен (РЖМат, 1958, 6892). 

Наконец, решается утвердительно следующий вопрос, 
поставленный Дейем: существует ли несепарабельное не- 
рефлексивное $ст-пространство? Именно, показывается, 
ЧТО бо Х [р (Г), где [ — несчетное множество индексов, 
р>1, и произведение снабжено нормой ||(х, у) || = 
= (Их Р-Н ПУР) (хесо, 961 (1)), является приме- 
ром такого пространства. [. З!шпрег 


5502. Об определителях Лежанского и Растона. Си- 
корский (Оп аёегиипап{$ о! ГеёайзК! апа Кизюп. 
З1Ког$ К! К.), Зи а та. 1957, 16, №2, 99—112 
(англ.) 

В работах Растона (Киз{оп А. Е., Ргос. Гоп4оп Ма{й. 
$0с., 1951, сер. 2, 53, 109—124; сер. 3, 1, 327—384) 
развита теория определителей для операторов Т, дейст- 
вующих в банаховом пространстве и обладающих „сле- 
дами“; эта теория позволила ввести абстрактные анало- 
ги определителей и миноров Фредгольма и перенести 
классическую теорию Фредгольма на уравнения вида 
х -- Тх = хо. Характерным для работ Растона является 
использование аппарата мультилинейной алгебры (теории 
тензорных и внешних произведений) и {-нормировка тен- 
зорных произведений банаховых пространств, с помощью 
которой выделяется требуемый класс операторов со „сле- 
дами“. На совершенно другой основе, без использования 
аппарата мультилинейной алгебры, аналогичная теория 
была развита Лежанским (РЖМат, 1955, 352). В рефе- 
рируемой статье сравниваются обе теории и устанавли- 
вается, что класс операторов, удовлетворяющих усло- 
виям Лежанского, вообще говоря, шире, чем класс опе- 
раторов со „следами“. Это показано на примерах опера- 
торов в пространстве [, суммируемых функдий, причем 
выясняется, что операторы Лежанского могут даже не 
быть вполне непрерывными (тогда как операторы со 
„следами“ образуют класс, который хотя и охватывает 
конечномерные операторы, но содержится в классе впол- 
не непрерывных операторов). Кроме того, доказывается, 
что в пространстве { суммируемых последовательностей 


Функциональный 


анализ 


и в гильбертовом пространстве Н обе теории эквива- 
лентны. С. Н. Крачковский 
5503. Спектральная инвариантность — операторов. 
свертки в [,2(— со, со). Краббе (Зресёга! шуайапсе 
о! сопуошНоп орегафогз оп [Р(—о°,о<).КгаБЪе С. 1..), 
Дике Маф. Ф., 1958, 25, № 1, 131—141 (англ.) 
Исследу ется спектр линейного ограниченного опера- 
тора 


(Ар!) (9 = [^^ Р(#—8)4А (9, (1) 


‘действующего в [2 (— о, ®) (1<р<®), где 
А ($) ([—- © <$< о) ограниченная мера Радона (см. 
РЖМат, 1958, 3907). Доказывается, что спектр в (Ар) 
оператора А»р при любом р (1 < р < ©) содержит мно- 
жество всех значений преобразования Фурье 


а (9) = [г '°“4Ача). (2) 


Г Изучается множество ЁР всех операторов вида (1), 
спектры которых совпадают с замыканиями множества 
всех значений соответствующих функций (2). Изучают- 
ся функции от операторов вида (1). Указывается на. 
возможность обоэщения полученных результатов на 
случай, когда прямая (— со, со) заменяется произволь- 
ной локально компактной грулпой. И. Ц. Гохберг 
5504. Аппроксимация операторных функций рацио- 

нальными функциями. Масани (ТБе гаНЙопа! аррго- 

хитаНоп о{ орегафог-уаше Гипсйоп$. Мазап; Р.), 

Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1956, 6, № 21, 43—58 (англ.) 

Функция [, заданная на открытом кольце А комплек- 
сной плоскости, со значениями в комплексной банаховой 
алгебре Х сединицей е, называется обратимой, если для 
любого 2ЕА существует [{ (2)] -1. 

Теорема. Если функция } голоморфна и обратима 
на А, то, каковы бы ни были зам нутые кольца 
В, р (В -А =0) и=> 0, существует ра иональная функ- 
ция А, имеющая полюса только в 2 =0 и 2 = со такая, 
что К обратима на р и || [В (2)]-1{ (2) —е| <: (26В). 
Чтобы преодолеть трудности, возн1кающие при доказа- 
тельстве из-за некоммутативности алгезры Х, автор 
вводит контурный мультипликативный интеграл (ргодис1 
1(ерга!): 


Генго 4) =иш Пес) ис (в —6@ь-)}, 
Е=1 


где (=0(1) (Е []а, В] — уравнение контура С, а= 
—1 = в — ... = 1 < 342 < ть (Е =12.... пм 

Г. П. Акилов 
5505. МЛорановское разложение на множители опера- 
торных функций. Масани (ТВе Гаигепй Гасог1хайюоп 

о{ орегафог-уашеЯ ГипсНоп$. Мазапт; Р.), Ргос. [.оп- 

Чоп Ма. $0с., 1956, 6, № 21, 59—69 (англ.) 

Как и в предыдущей работе азтора (реф. 5504), рас- 
сматривается, вообще говоря, некоммутативная комп- 
лексная банаховая алгебра Х с единицей е и функции, 
заданные на открытом кольце А=[/<|2| <В] комп- 
лексной плоскости, со значениями в Х. Доказаны тео- 
ремы. 

Теорема 1. Если функция { голоморфна и обра- 
тима на А и если значения, принимаемые функцией { 
на некотором замкнутом кольце В —А, содержатся в 
достаточно малой (зависящей только от В) окрестно- 
сти М единицы алгебры Х, то { может быть представ- 
лена в виде произведения / (2) = {. (2) | (2) (26А), где 
[+ и [- голоморфны и оЗратимы для |2|< Ки, соот- 
ветственно, для |2| >, причем [- (со) =е. 

Теорема 2. Пусть { голоморфна и обратима на А. 
Каково бы ни было замкнутое кольцо О А, сущест- 
вует рациональная функция К, обратимая на О), имею- 
щая полюсы лишь в 2 =0иё= с и такая, что [(г)= 


— 144 — 
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] 


>| носятся на тот : 
‚ евклидово пространство), а вместо пространств 1° (Уз) 
|3 9% рассматриваются 


№ 5 


| а, --.› @в 


@=1,.... п), В+... + в = 1, что ри &а (хагу) — 


= (2) {. (2) [- (г) (26А), где [, и Ё_ такие же, как в 
теореме 1. Г. П. Акилов 
5506. — Почти периодические функции специального ти- 
па. 1. Мацусита (Ропе#опз ргездие ремо@ацез 4и 
Фуре зрёс!а|. 1. Ма{зиз Ва $ В1п-е В),  Ргос. 
Чарап Асач., 1955, 31, № 2, 70—75 (франц.) 
` Изучаются почти периодические в смысле Бохнера и 
Нёймана функции на локально компактной группе С со 
значениями в пространстве $$ комплексных мер Ралонл, 
определенных на пространстве характеров У, группы С. 
Если 9х5 — множество всех ограниченных отображений 
группы С в 9%, то необходимое и достаточное условие 


почти периодичности отображения а (х)Е9%е состоит в 
том, что числовая функция < > =|, ЕО) 4х) (х) 


должна быть почти периодической для любой ВЕТ“ (У.), 
где 1. (У) — нормированное пространство непрерывных 
функций, имеющих компактный носитель в пространстве 
характеров У, группы С (9% является топологически 
двойственным к [9 (Уь)). Интересные результаты полу- 
чаются для того случая, когда С — абелева. 

Для абелевой локально компактной группы С три 
следующих свойства эквивалентны: а) С компактна, 
6) для любой меры Хара 4х в пространстве характеров 
(в этом случае оно является группой) и для любого 
характера Ух (х) мера у (х) 4х — почти периодическая, 
в) для всякой равномерно ограниченной на С меры ци су- 
ществует ее преобразование Фурье — Стилтьеса, являю- 
щееся числовой непрерывной почти периодической функ- 
цией на группе С. 

Если С — абелева, локально компактна и любая чис- 
ловая непрерывная почти периодическая на С функция, 


| Ё(х) есть преобразование Фурье — Стилтьеса некоторой 


ограниченной меры п (ху) на группе характеров С, т. е. 
(о) = [5х9 42 (1), то: а) аух-=х (9 4» (0) есть 


почти периодическая мера, 6) а, (х) имеет вид: 
со п 

=> 199) 4,, Уч ®, где 

4. — мера Дирака, сосредоточенная в точке ХС; 


и 
в) если всякая числовая непрерывная почти перноди- 
ческая /нкция на группе С есть преобразование 
Фурье — Стилтьеса некоторой ограниченной меры [25 


| то би С — конечные группы. 


Введенные понятия и полученные результаты пере- 
случай, когда С = А" (п — мерное 


соответственно пространства 
_Иваоца (2) (бесконечно дифференцируемые функции с 


| компактным в А” носителем) и (0”) (пространство рас- 
>| пределений, двойственное к (2), причем предваритель- 
| но дается определение почти периодического в смысле 


Шварца распределения (а — почти периодическое рас- 


| пределение, если множество его сдвигов {тая} является 
\' условно компайтным). Л. С. Франк 
5507. Почти. периодические функции специального 


типа. П. Мацусита (РопсНопз ргезаие. репо@1аиез 
Чи 1уре зрёс!а1. И. Ма{зизН1{а 5В11-1 ср !), Ргос. 
Зарап Асач., 1955, 31, № 3, 156—160 (франц.) 

Вводится понятие среднего по локально компактной 
группе С значения меры а (х) Е.Х: мера т [а] = тх[а (х)] 
называется средним значением меры а (х) по группе С, 
если для любой окрестности нуля в (4, В, 
НЕЕ (Уо), (1 </< 1) существуют такие п элементов 
группы С и п’ чисел &,....б, 20, 
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—т [а] -° для любых х, у6Д. Доказывается сущест- 
вование средних значений для ограниченных почти перио- 
дических мер и выводятся некоторые их свойства: 
1) отображение а -> т [2] является линейным и непре- 
рывным; 2) среднее значение т [2] инвариантно относи- 
м 
тельно ты и сдвигов т [2] = 2 [а] = т [ха*], где 
ах) (Хх ) Та — а (а—1х); 3) если а (х) = вЕ5Х% — 
постоянна на группе, то т [2] =; для всякой 
[ЕЕ° (У) и среднего значения т [=] имеет место равен- 
^ 
ство ту [< ра> (х)] = < рр т, [2 (х)] >; 5) носитель 
среднего значения 2 [=] содержится в объединении но- 
сителей мер а (х), хСС; если а(х) равномерно ограни- 
чены (т. е. ыы а (х) | < А), то т [<] также равномерно 
х 


ограничены. 

По аналогии с числовыми почти периодическими функ- 
циями назовем коэффициентом разложения Фурье меры 
® (х) по О, (х) величину Уп, т; [О, (х)а(х)], где 
р, (х) — множество конечномерных компонент неприво- 
димых унитарных представлений группы С, ап, — раз- 
мерность представления, которому принадлежит Ш, (х). 


Почти периодические меры однозначно определяются 
своими коэффициентами разложения Фурье, хотя самого 
разложения, вообще говоря, могут и не иметь. Для 
равномерно ограниченных почти периодических мер а (х) 
доказывается с помощью теоремы Фубини некоторый 


аналог равенства Парсеваля: т’ [<&, а> (х)] = 
= |8 (х) а (х) 4х, где #6[* (6), 5`(х) — ее преобразо- 


вание Фурье, а (х) = их (х) ат”, [а (х)] (х) — преобра- 
зование Фурье — Стилтьеса меры ту, [а (х)], сопряжен- 
ной к т, [а (х)]. Л. С. Франк 
5508. Почти периодические функции специального ти- 

па. И. Мацусита (Ропс@опз ргезаие рёпо1аиез 


Чи фуре зрёс!а!. ПШ. Майзиз На ЗН: п- СН, 
Ргос. Ларап Аса4., 1955, 31, № 4, 214—219 (франц.) 


Пусть {20° (х)} сл — полное семейство конечномерных 


неприводимых унитарных представлений группы С, не 
эквивалентных между собой. С каждым 0” (х) =(Р».(х)), 
р,9=1,...,п, (п, — порядок представления) ассоци- 
ируется замкнутое подпространство И, (С) пространства 


О (С), состоящее из частей а, (х) =п, Х ЕЯ < 

№ тх (Бр ®] всех мер а(х)ЕИ (С). Полагаем [И с]= 

== 2 ФО, (С) (прямая сумма). Вследствие упомяну- 
У@^ | 

той выше (реф. 5507) теоремы единственности разложе- 


ния Фурье, между [Ис] и И(С) существует взаимно 
однозначное соответствие. С другой стороны, в каждом 


У 
И, система функций Бра (х) в ‚Гдее, — мера Дира- 
ка, сосредоточенная в ФЕИ., является полной. Если обо- 
значить через А. пространство, порожденное В (х) Е 
(40 является минимальным инвариантным относительно 


левых и правых сдвигов подпространством пространства 
О (С)), то результат можно сформулировать следующим 
образом: И (С) (пространство почти периодических мер, 
определенное выше) представляется единственным обра- 
зом в виде прямой суммы подпространств (И, (С), УЕЛ, 


У 
в каждом из которых система Вр (х) Е’ 1 < р, 9<п, ‚, 
фСУ., полна. Более того, каждое И, есть замыкание 
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в 0(0) объединения минимальных инвариантных под- 
пространств Ду, фо Мо. 
У О 
С каждым А, ассоциируется мера ®., (х): 


1 У 1 У 
8 = 2 В 
Ее преобразование Фурье-Стилтьеса 
1 У 
= [19 00 = т, Ур (1) 
( х т 


является линейной комбинацией функций положительного 
У — 
типа. Функции #{©/[1(() и такие, что (7, = 


= Ро 3 ак = 9" =ТРОГ р), тде ах 
—р(х) 4х — левая мера Хара в С) образуют замкнутое 
подпространство Мо пространства [1((), поэтому при 


естественном отображении }>{ простганства [1(б) в 
факторпространство 17(С)/Мо, после пополнения по со- 


ъ а У у 
ответствующей факторнорме || = и (р, м ‚ мы 
получаем гильбертово пространство Н,. Линейное ото- 
бражение } - {а = Уа/, где {а (х) =/ (ах), опреде- 

С У 
ляет некоторый унитарный оператор Уа в Но, а отобра- 


жение а -> У» (а С) — унитарное представление группы 
бСвН,. Аналогичные построения можно сделать для 
о 


У 
слагаемых Ду; (х) ео,’ ВХОДЯщИХ В Выражение для чи (Х), 


: 
и мы получим унитарные представления У„ группы Сб 


в гильбертовых пространствах Н.;, причем 


пу пу 
$ ИУ : у < 1 
О Ия 
#1 1=1 #=1 
где 1 (х) =2;, (х) /(х). В соответствии с этим полу- 


чается разложение представления Уаз (в Ну) по пред- 
: пу . 
ставлениям У’: Уа= >) ФУ.,, аЕС. Таким образом, 
= 
каждому минимальному инвариантному подпростран- 
ству А, пространства ИП (С) можно поставить в соот- 
ветствие единствевным образом гильбертово простран- 


ство Я, и унитарное представление Уз группы С в 


Н», для которого установлены соответствующие раз- 


ложения. Следовательно, представление Уд не является, 
вообще говоря, неприводимым, и, более того, как по- 


казывает автор, соответствие А, Но, не является 
взаимно однозначным. Но в случае локально компакт- 
ной абелевой группы и всегда одномерно и пред- 
ставление Уаз в нем неприводимо. Л. С. Франк 


5509. Почти периодические функции специального ти- 
па. 1У. Мацусита (Ропсйопз$ ргезаие рёмо@!аиез 
ди фуре зрёба|. ПУ. Ма{зи$ На ЗВ:п-се НИ, 
Ргос. Ларап. Аса4., 1955, 31, № 5, 278—283 (франц.) 
В предыдущей заметке (реф. 5508) автор показал, что 

всякому линейному минимальному относительно правых 


и левых сдвигов подпространству А., пространства И (С) 
можно поставить в соответствие функцию т. (х) Е4., ы 


гильбертово пространство Ну, и разложимое унитарное 
представление Уз группы С, действующее в Ну. В даль- 
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нейшем автор разлагает это представление, особо вы- 
деляя случай абелевой и компактной групп С. Далее 
получено обобщение формул прямого и обратного пре- 
образования Фурье, а также интеграла Дирихле. В слу- 
чае абелевой группы С формулы упрощаются; например, 


для обратного преобразования Фурье: } (х) = Горка 


(С — группа характеров). Если С — компактна, то инте- 
грал Фурье вырождается в ряд, так как пространство 
характеров группы в этом случае дискретно, и преды- 
дущая формула принимает вид: 


Г) = ип У, й и, У, [РУП Вр (а) (ряд Фурье), 


где г) =п,/4). Дальнейшее изложение посвящено спект- 


ральной теории для почти периодических мер. Спектром 
меры аСИ (С) называется замыканиё объединения носи- 
телей мер а (х), хЕС; изучение спектра а (х) сводится к 
изучению спектра частей «, (х) меры а (х), определенных 


выше (реф. 5508). Л. С. Франк 
5510. О кольцах ограниченных аналитических функ- 
ций. Какутани (Оп г!1п5$ о{ Боип4е4 апа!уйс #шпс-. 

Ноп5. КаКифап:! $11210), Зепит. Апа|!уё. Еипсё. 

\Уо1. 2. Рипсеюп, М. /., 1154. Адуапсед $4и4у, (1958), 

240—253 (англ.) 

Пусть Ор — открытое множество в комплексной плос- 
кости, граница которого Ва (р) не имеет изолированных 
точек, и пусть В (2) — кольцо ограниченных функций, 
аналитисеских в О. Комплексное число 1* называется 
предельным значением функции [6 В (О) в точке (ЕВа (О), 
если существует последовательность {2„, п=1,2,...\ 
точек в О такая, что Ит 2, =би Ит [ (21) =*; мно- 

п-с© по 
жество всех предельных значений { в точке & обозначим 
через Г* ({, С), оно непусто и компактно. Комплексное 
число 1** назовем двойным предельным значением [ из 
В (О) в точке &, если существуют последовательности 


с,ЕВа(р) и Е (1, (1), = п=1,9.... тай 


5 и. * 
что Ипб,=би Иту, =1**; множество таких чисел 
п>со п-со 


1** обозначим через Г** (}, &). Как следствие некоторых 
фактов теории нормированных колец получена следующая 
теорема: для любой [ЕВ(О) Г*(р.0- Г** (},0) и 
Ва (Г* {{,0)) -Ва (Г** (},0)). Ранее иными методами эта 
теорема была доказана Иверсоном (1916 г.), Бейрлингом 
(1933 г.) и Кунуги (1939 г.). Б. С. Митягин 
5511.  Мультипликативные функционалы на банаховых 

алгебрах. Карлесон (МширИсаНуе ТипсНопа!5 оп 

ВапасН а!еЪгаз. Саг|езоп Геппаг#), Зет. 

Апа!у{. Рипсё. Уо1. 2. Рипсеюоп, М. }., 115. Адуапсей 

Эфиау, (1958), 189—201 (англ.) { 

Как подход к вопросу о характеристике замкнутых 
идеалов коммутативной банаховой алгебры нормирован- 
ного кольца предлагается исследовать подаддитивные и 
подмультипликативные функционалы. Для мультиплика- 
тивных функционалов и (х) (т. е. таких, что ш (х) ве- 
щественно, (ху) = (х) в (у), ш(х) > 0 при х-0 и 
и (х) — 1 при хе) в области С, обратимых элементов, 
содержащей единицу е, дается представление ш (х) = 


=ехр [108 | х(т) | 4и (т) при м (чх) = 0, где м — не- 


которая мера на пространстве М максимальных идеалов 
алгебры, а вх — спектр элемента х. В случае банаховой 
алгебры с инволюцией это представление имеет место 
для всех хЕЦ. Указывается на возможность связи муль- 
типликативных функционалов с аппроксимацией рациональ- 
ными функциями. | Б. С. Митягин 
5512. — Об эквивалентности кольца структуры и полу- 

группы непрерывных функций. Хенриксен (Оп йе 

едшуа!епсе о! фе па, |а се, апа зепиетоир о! зоп- 


№5 


Нпиоц$ шпсНоп$. Непг!Кзеп Ме|у!1), Ргос. 


Атег. Ма. $0с., 1956, 7, № 6, 959—960 (англ.) 
Пусть Х — топологическое пространство. Обозначим 
через С (Х), [(Х) и$ (Х) соответственно кольцо, струк- 
туру и мультипликативную полугруппу всех действитель- 
ных непрерывных функций на Х. Доказано следующее 
предложение, относящееся к проблеме характеризации 
пространства Х при помощи С (Х) , Ё(Х) или $ (Х): 
Пусть Х и У — топологические пространства. Тогда 
следующие утверждения эквивалентны: а) С (Х) и С(У) 
изоморфны (как кольца), 6) [(Х) и (У) структурно 
изоморфны, в) $ (Х) и $ (У) изоморфны (как полугруп- 
пы). . АЁех1е\с2 
5513. О втором сопряженном к пространству непрерыв- 
ных функций. Каплан (Оп Ше зесоп@ 4ца| о? Ве 
зрасе оЁ сопНпиоц$ ТипсНопз$. Кар!ап Зашие!|), 
Тгапз. Атег. Ма. $о0с., 1957, 86, № 1, 70—90 (антл.) 
Пусть Х — компактное хаусдорфэво пространство, 
С — пространство всех непрерывных на Х функций, [. —со- 
пряженное к нему пространство мер Радона, определен- 
ных на Х, М — второе сопряженное пространство к С. 
В работе исследуется пространство М, причем использует- 
‘ся не только то, что пространства С, [, М являются 
банаховыми, на и то, что они полуупорядочены. Простран- 
ство М разлагается в прямую сумму двух подпространств 
М.и М,, где М. состоит из всех функционалов, анну- 
лирующихся на непрерывных мерах из [, а М, —на ато- 
марных мерах из [. Мо может быть отождествлено с 
банаховой структурой всех ограниченных функций на Х. 
Таким образом, каждой ограниченной на Х функции ста- 
вится в соответствие целый класс элементов из М, от- 
личающихся друг от друга на элементы из М,. Про- 
странство С естественно вложено в М. Изучается взаимо- 
связь между С и его проекцией С, на Мо. В М вводит- 
ся и исследуется подпространство $ полунепрерывных 
элементов. Для каждого элемента }ЕМ с помощью де- 
декиндовых сечений в $ могут быть введены элементы [» 
и ]*. Элемент { называется универсально интегрируемым, 
’ если [= /„ = [*. Проекция шо совокупности и всех уни- 
* версально интегрируемых элементов состоит из всех огра- 
\: ниченных функций, интегрируемых по любой мере Радо- 
на. Изучаются различные виды сходимости в простран- 
стве М, и доказываются теоремы об аппроксимации уни- 
версально интегрируемых элементов из М элементами из 
С в смысле этих сходимостей. Отмечается, что элементы 
| из М в отношении предельных переходов ведут себя, в 
' определенном смысле, естественнее, чем ограниченные 
функции. Устанавливаются связи с теорией интегрирова- 
НИЯ. ОТ. Крейн 


5514. О частично аддитивных функционалах в про- 
странстве непрерывных функций. Осипова Н. П., 
Уч. зап. Вологодск. гос. пед. ин-та, 1958, 23, 217—230 
Функционал Р(х) называется частично аддитивным в 

С [а, 6], если из равенства х (1) у (1) =0 следует Е (хх. )= 

= (х,) + Р(х,). Строится пример такого функционала 

в форме своеобразного обобщения интеграла Стилтьеса: 


|. Бот У" ох (ЕЕ (х (21), и) — а (х ($1), #1]]. 


" Здесь 5 (\, 2) — заданная функция, удовлетворяющая не- 

’ которым условиям, а==& <... <Щ=Ь, И < И. 
Примечание референта. Если ф (м) есть непре- 
| рывная в (— со, со) функция и ф (0) =0, а 5 (В — фувк- 
`’ ция ограниченной вариации в [а,6], то функционал 


Е (Я) == [Г ф (х ()) 4в (#) будет частично аддитивным. При- 


водимый автором частный случай обобщенного интегра- 


ла Стилтьеса соответствует случаю ф (и) = 4*. 
М. К. Гавурин 


“ 5515. Некоторые теоремы относительно функциональ- 
ных алгебр. Бишон (Зоте {Пеогетз сопсегип8 фипс- 
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Ноп а|реБгаз. В1зпор Егге{{), Ви|. Атег. Ма. 

Зос., 1959, 65, №2, 77—78 `(англ.) 

Пусть С — компактное метрическое пространство и 9 — 
подалгебра алгебры всех комплекснозначных непрерыв- 
ных функций в С с равномерной топологией, отделяющая 
различные точки С. Строится подмножество М =С, на- 
зываемое минимальной границей алгебры 9, состоящее 
из всех точек х@С, для которых существует функция 
[(х) 69, обладающая свойством |] (х) | > | [(/) | при 
у 5-х. Множество М принадлежит классу ‘С, . Его замы- 
канием является граница, введенная Г. Е. Шиловым. 
Для случая, когда %{ есть алгебра всех непрерывных 
функгий, определенных на компактном подмножестве С 
комплексной плоскости, не имеющем внутренних, точек, 
и являющихся равномерными пределами рациональных 
функций с полюсами вне С, оказываются эквивалентны- 
ми следующие условия: 1) 9[ состоит из всех непрерыв- 
ных функций в С, т. е. любая непрерывная функция в 
С является пределом рациональных функ ий, 2) М =С, 
3) множество С — М имеет меру нуль, 4) любая вещест- 
венная непрерывная функция в С может быть аппрокси- 
мирована вещественными. частями рациональных функций 
с полюсами вне С. При этом в определении множест- 
ва М можно использовать только вещественные функции. 

Ю. Л. Далецкий 


5516. Сжатия в конечномерных ‘подйространствах. 
Дейвис (Сотргез$1оп$ 40 ИпЦе-4нпепз!юпа| зибзра- 
сез. Рау! СВап41ег), Ргос. Ашег. Маф. 50с., 
1958, 9, №3, 355—359 (англ.) 

Пусть Н — гильбертово пространство, Ё — его под- 
пространство, А — эрмитов оператор, область определе- 
ния которого содержит [. Обозначим, оператор ортсго- 
нального проектирования на [, через Р. Оператор РАР 
называется сжатием оператора А в подпространстве [.. 

В статье выводится формула, выражающая коэффи- 
циенты характеристического полинома сжатия данного 
оператора А в данном конечномерном подпространстве Ё 
через детерминант Грама любого базиса подпространства [. 
и аналогичные детерминанты, связанные с оператором А. 
В частности, рассматривается случай, когда оператор А 
является конечномерным проектором, и в этом случае 
правая часть соответствующей формулы строится только 
по базисам подпространств Ё и АН. Ю. И. Любич 


5517.  Возмущения квадратичных форм и спектр сингу- 
`лярных граничных задач. Бирман М. Ш., Докл. 
АН СССР, 1959, 125, №3, 471—474 
В первой части формулируются общие предложения, 
основанные на теории расширения Фридрихса полуогра- 
ниченных симметрических операторов до самосопряжен- 
ных, которые обозначаются через А, С,... В них даются 


достаточные условия того, чтобы операторы А- и С-1 
отличались на вполне непрерывный оператор и, следова- 
тельно, чтобы спектры сгущения (т. е. множества, со- 
стоящие из непрерывного спектра и собственных значений 
бесконечной кратности) А и С совпадали. Далее форму- 
лируются предложения о кратности отри`ательного спект- 
ра оператора С. В качестве приложения приводится ряд 
предложений о спектре дифференциальных операторов. 
Так, например, для оператоэа Шрёдингера Ми= 
= — Аи —р (х) и, р (х) >0, № >0, иЕ[, (Ет) доказано, 
что следующее условие необходимо и достаточно для 
дискретности отрицательного спектра: всякое ограничен- 


ное множество в метрике | (|1 Уи] - | и | 2) 4х 
'-т 


является компактным в метрике р1 и | ?ах. Для 
р ]Е 
т 


обыкновенного  дифференциального оператора {= 
= (—1)”№ у”) — (ху, В>0, р(х)>0 доказано, что 
необходимым и достаточным условием того, чтобы не- 
прерывный спектр оператора [ при всех # > 0 совпадал 


10 — 147 — 
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с [0, <<], является: р) 4х —> 0 при х -+ оо. 
М. И. Вишик 


5518. Некоторые операторы и преобразования Фурье 
в [.2. Голдберг (Сег{аш орегафогз апа Еоинег {гапз- 
{огиз оп [2. Чо аБеге В1свага К.), Ргос. Атег. 
Ма{В. Зос., 1959, 10, №3, 385—390 (англ.) 
Обобщается одна теорема Титчмарша (Введение в тео- 

рию интегралов Фурье, М.— Л., 1948, 123 — 125). 1. Вся- 

кая неотрицательная функция $ф(у) такая, что 
1 
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для Х, пи сингулярным, если не существует нормаль- 


ного функционала р’ такого, что р>р’>0. Дается 
простое доказательство следующей теоремы Такесаки:. 
всякий положительный функционал разлагается в сумму 
своих нормальной и сингулярной компонент. . 
А. А. Кириллов 
5523. Замечание к теореме Фугледе и Патнама. Бер- 
берян (М№+{е оп а Шеогет оЁ Риреде ап4 Ршпат. 
ВегЬег!ат 5. К.), Ргос. Атег. Ма, $ос., 1959, 
10, №2, 175—182 (англ.) 
Пусть А — кольцо с инволюцией а - а*. Оно называет- 


ся РГ-кольцом (кольцом, для которого справедлива. 
теорема Фугледе), если любой элемент БЕА, коммути- 
рующий с нормальным элементом аСА (аа* = а*а), ком- 
мутирует также с элементом а*. Оно называется РТ- 
кольцом (кольцом, для которого справедлива теорема 
Патнама), если для любых нормальных элементов а;, аз 
и произвольного элемента Ь соотношение ра, = а2Ь вле- 


*. * у 
чет соотношение ра; = ар. Известно, что кольцо всех 


ограниченных операторов в гильбертовом пространстве 
является не только ЁТ-, но и РТ-кольцом. 

О5означим через Аи кольцо матриц х = (а{;) порядка 
п с элементами а/; из кольца А. Инволюция в А„ опре-. 


# 
ъделяется соотношением х* = (а;). Автор замечает, что 


соотношение ра, = а,6 эквиваленто тому, что матрицы 
а ( 0 
0 5) Г.) а 
коммутируют. Отсюда вытекает, что если А. является 
ЕТ-кольцом, то А язляется РТ-кольцом. Этот факт 
позволяет весьма просто вывести теорему Патнама для 
кольца ограниченных операторов в гильбертовом про- 
странстве из теоремы Фугледе. 

Если для всякого аСА существует самосопряженный 
элемент г такой, что г? = а*а, то А называется $Ю-коль- 
цом (кольцом с аксиомой квадратного корня). Авто 
доказывает, что если А является одновременно РТ- 
кольцом и 5АЮ-кольцом, то любые два его элемента, 
являющиеся нормальными и подобными, являются также 
унитарно эквивалентными. Далее доказывается, что 
всякое коль‘0 с инволюцией и следом является РТ- 
кольцом. При этом след понимается как отображение 
а - и (а) коль“а А в некоторую абелеву группу такое, 
что 1) Н(а-ь) =и(а-# (5); 2) и(а) =и (ва); 


С . 
3) из о {г (а; аё) =0 вытекает а; =0. Например, Ап 


а [2 й Е е- 
й 4 (у)у “4у=А<о, определяет в [2 линейные пр 


образования Т и Т*: 


те! | . у (еда, «ег 


те [т + (5) ау, РЕЯ. 


При этом Т и Т* являются ограниченными сопряженны- 
ми лруг к другу операторами в [и |Т| = Т*|=А. 
2. Если (Ё обозначает косинус (или синус)-преобразова- 
ние Фурье функции {, то тогда ТИ = (Т*. В частности, 
если Ф(у) при всех у>0 удовлетворяет еще условию 


ф (4) =19(.) ‚ то оператор Т самосопряженный и, сле- 
у 


довательно, перестановочен с (И. В. К. Дзядык 


5519. О разложении по собственным функциям. Ха- 
лилов 3. И., Физ. вэ ри|азиЙат инст. эсэрлэри. 
АзэрбССР. Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. 
АН АзербССР, 1959, 8, 5—22 (рез. азерб.) 

Обзорная статья, посвященная некоторым оезультатам 
Ф. Маутнера (РЖМат, 1953, 812), А. Я. Поззнера 
(РЖМат, 19:3, 263), И. М. Гельфанда и А. Г. Костю- 
ченко (РЖМат, 19:6, 3924). Ю. И. Любич 


5520. И’ -алгебры и абстрактные ([.)-пространства. 
Цудзи, Сугаку, 1957 7, № 3, 24—96 (японск.) 
См. РЖМат, 1958, 9011. 


5521. О подфакторах факторов класса 1. Голдман 
(Оп зибГасбог$ о{ Гасбюгз оЁ фуре П. адо|атат Ма1- 
со! т), М!сШрап Ма. Ф,, 1959, 6, №2, 167—172 
'(англ.) 

Пусть М — фактор класса ПШ,р[, | {| =1, — вектор 
такой, что Зр (4) =а (Ар, |) при всех АСМ и некотором 
а>0 (вектор следа ({гасе уес{ог), в терминологии авто- 
ра) и А — подфактор класса [[; предполагается, что А” 
конечен и что Чйтд, ([4/]) =1/", где [А}] — замыкание 


множества А, АСА. 

Теорема 2. Если А имеет полную ортогональную 
систему ци‹лических векторов следа и если существуют 
такие операторы проектирования ЁБ,... Е Е М, что 


Е * 
будет РТ-кольцом, если в А из р а; аа =0 вытекает 


аг=0. 

В работе исследуются регулярные кольца А№*-алгебр 
(РЖМат, 1958, 9912). Отметим следующий результат: 
регулярное кольцо конечной алгебры типа [ обладает 


Е (&—=1,...,п) есть вектор следа для А, то М имеет центрозначным следом и, в частности, является РТ- 
полную ортогональную систему циклических векторов — кольцом. В. Э. Лянце 
слела. 5524. Алгебра неограниченных операторов. Санка- 


Теорема. Пусть п ==? и пусть ИМ — такой унитар- 
ный оператор, что ИАЦ-ШЕ [АГ] для всех АЕА. Тогда 
(АИ = А, И-1 = (0 и каждый МСМ пишется единствен- 
ным образом в виде М =А, {+ А.И, А, и А»ЕА. Умно- 
жение в М характеризуется автоморфизмом А - ОАО, 
АСА. А. ОшШсвагде( 
5522. Доказательство теоремы Такесаки. Накамура 

(А ргооЁ оГ а Шеогет о! ТаКезаК!. МаКатига Ма- 

Бав:го), Ко4а! Ма. Зет. Верф$, 1958, 10, № 4, 

189—190 (англ.) 

Пусть Х — алгебра Нёймана (слабо замкнутое симмет- 
ричное кольцо операторов в гильбертовом пространстве, 
содержащее единичный оператор). Положительный функ- 
ционал р на Х называется нормальным, если р (х„)-—(х) 


ран (ТНе *-а!хебга о! ипоцп@е@ орега‘огз. ЗапКа- 

гап $5.), Г. Гопаоп Ма{в. $ос., 1959, 34, № 3, 337—344 

(англ.) 

Обобщается теорема Сегала (РЖМат, 1954, 1713) о 
том, что операторы, измеримые относительно кольца 
операторов, образуют самосопряженную алгебру по отно- 
шению к сильной сумме и сильному произведению. Рас- 
сматриваются операторы, присоединенные к собственно 
бесконечному кольцу с счетно-разложимым центром. 
Вводится понятие локальной измеримости оператора, б0- 
лее слабое, чем понятие измеримости, введенное Сегалом. 

В. Э. Лянце 
5525.  Сферические функции на полупростой группе 
Ли. 1. Хариш-Чандра (ЗрНегса| ЁипсНоп$ оп а 
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| 
| 


| 
| 


| № 5 


зеп!зипр!е Ме отопр. 1. Наг!зН-Спапага), Ашег 

}. Маш. 1958, 80, № 2, 241—310 (англ.) . 

Пусть С — вещественная полупростая группа и К — ее 
максимальная компактная подгруппа. В работе рассмат- 
риваются функции на С, удовлетворяющие соотношению 


Раз) = | (в). (1) 


Эти функции автор называет сферисескими. Далее рас" 
сматриваются „элементарные сферихеские функции“. Так 


автор называет функции, удовлетворяющие, кроме со-. 


отношения (1), условию 


(в.а) Ч = | (81) (в»). (2) 


Такие функции образуют семейство, зависящее от пара- 
метра ^, пробегающего область в [-мерном евклидовом 
пространстве ({ есть ранг симметрического многообразия 
С/К): (8) =) (5). Функции $) (5) являются зональными 


сферическими функциями неприводимых представлений 
класса 1. 


Пусть 10) = [Ё(Е) $, (5-1) 48. 
Тогда 


(а) ав = РО) о А) @. (3) 


В работе изучаются свойства р (^). Задача о нахожде- 
нии функции р (^) эквивалентна следующей задасе теории 
представлений: в пространстее функций на симметри- 
ческом многообразии С/К с суммируемым квадратом по 
инвариантной мере задается унитарное представление 
группы С с помощью сдвигов. Требуется разложить это 
представление на неприводимые и установить формулу 
Планшереля. Плотность меры в пространстве представ- 
лений в формуле Планшереля равна как раз р (^) 4%. 

`Основные результаты работы состоят в следующем. 
Автор рассматривает функцию с (^), определяемую сле- 
дующим образом. Известно, что если С есть веществен- 
ная полупростая группа, то каждый элемент & предста- 
вим в виде д = АеА,, где А,, РСК, ес Е, где Е — неко- 
торая коммутативная подгруппа, изоморфная евклидову 
пространству. В силу (1) Ф (в) = (вел) = $ (2). 


Введем далее в Е канонические параметры Ё,... #е и 
рассмотрим асимптотику функции $) (е), как’ функции 


#2. ..-,& при больших ||! || = Уна й .  Оказы- 
вается, что старший член этой асимптотики имеет вид 
некоторого экспоненциального множителя, умноженного 
на с(^). Утверждается, что р(^)= | с (^)[-2. (Дока- 
зательство см. РЖМат, 1560, 1862). 

В основном работа посвящена изучению свойств функ- 
ции С(^). Доказано, в частности, что она является 
аналитической функцией всюду, кроме множества Е 
сингулярных элементов. Выведен ряд полезных соотно- 
шений, связывающих с (/) с различными вариантами 
интегральных представлений функций $) (5). Кроме того, 


получено изящное представление с (7) в виде интеграла 
по максимальной нильпотентной подгруппе группы С. 
Однако: явного выражения функции с (^) через парамет- 
ры ^ не получено. 

В заключительной части статьи автор рассматривает 
случаи, когда С/К есть пространство ранга | и когда 
С есть комплексная полупростая группа. В этих случаях 
функции $) (2) и следовательно, с (^) могут быть вычис- 


лены в явной форме. Ф. А. Березин 


5526. — Правильные полугруппы. Дей (Атепае зе- 
пиетоцрз. Рау Май !|оп М.), Ппо1$ У. Май., 1957, 
1, №4, 509—544 (англ.) 

Пусть У — полугруппа, т (>) — банахово пространство 


всех ограниченных функций х(5) на > с нормой 


Функциональный 


5528 


анализ 


Йх|| = Аир | х(‹)|. Средним (теап) называется элемент 
че 


и сопряженного пространства т (3})*, удовлетворяющий 

при всех х@т (У) неравенству шЁЕс; | х (с) | <в(х) < 

т х (с) | Обычным образом определяется левый 
в 


и правый сдвиг среднего. Вводятся различные классы 
полугрупп: а) имеющих лево-, 6) правоинвариантные 
(относительно сдвигов) средние, в) двустороннеинвариант- 
ные средние (правильные полугруппы (атепа Ме зеп- 
пгоцрз)), г) имеющих единственное инвариантное среднее. 
Так, коммутативная группа имеет единственное инвари- 
антное среднее только, когда она конечна. Пространст- 
во т (>,)* является вторым сопряженным к пространст- 


ву 1 (5) функций х (<) на Х с нормой Ус; | х (в) |. Вве- 
дем в 1\(У) х (<) +9 (3) — 
— У ла, с (91) И (92). Техника, развития  Аренсом 


(Агепз В., Ргос. Атег. Ма!й. $0с., 1951, 2, 839—848), 
позволяет продолжить эту операцию на т (>;)* и, сле- 


операцию свертки 


довательно, определить свертку средних. Если ии У— 
соответственно лево- и правоинзариантные средние, то 
их свертка является двустороннеинвариантным средним. 
Таким образом полугруппа, имеющая левоинвариантное 
и правоинвариантное среднее, имеет и двустороннеинвари- 
антное. Пусть $ — подполугруппа полугруппы Ё всех 
ограниченных операторов банахова пространства. Обыч- 
ным образом вводится понятие эргодической полугруппы 
$ относительно фиксированного среднего полугруппы Ё 
(или последовательности средних). Устанавливаются свя- 
зи между существованием инвариантных средних на полу- 
группе и эргодичностт ю ее представлений. Наряду с 
оригинальными результатами, работа содержит обзор по 
инвариантным средним на полугруппах. Г. И. Кац 


5527. Аналог метода последовательных приближений 
Урысона для специального класса операторных урав- 
нений. Султанов Р. М., Мамедов Я. Д. Элми 
эсэрлэр. Азэрб. унив. Физ.-риязийят вэ кимя сер., 
Уч. зап. Азерб. ун-та, Физ-матем. и хим. сер., 1958, 
№ 2, 3—И (рез. азерб.) 

В банаховом пространстве с конусом К рассматри- 
вается уравнение и= А) и. При этом предполагается, 


что всякая ограниченная сверху последовательность эле- 
ментов из К имеет точную верхнюю границу и что из 


х< у следует |х! < и]. На Р^ — производную фре- 
ше оператора А) в точке 9ЕК (по конусу К) — налага- 
ются следующие условия: 1) Р\ сильно положителен при 


А > 0:5) р есть сумма обратимого и вполне непрерыв- 


ного операторов; 3) Р\ аналитически зависит от А; 4) при 


дАР^ и 
ОА 


дАРА и | 
ет у > 


=0 л=0 


Пусть (у) — наименьшее собственное значение опе- 
ратора Р, и А = (1) (0), Л (©°)). Тогда при ХЕЛ ис- 
ходное уравнение не имеет в К решения, отличного от 
нуля, а при ЛЕ. в К существует единственное решение, 


которое может быть получено методом последователь- 
ных приближений: и„=А) ии-1. И. К. Даугавет 


5528. Исследование одного класса нелинейных урав- 
нений со счетным множеством неизвестных. Цитла- 
надзе 9. С., Научн. докл. высш. школы. Физ.-магем. 
н. 1958, №2, 86—90 
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5529 


Установлена теорема: Пусть сильно дифференцируе- 


мый в шаре 5, <=, (р>1) функционал Е(х) опреде- 
лен равенством 


> и сс 
Е (х) = а И) М" И: а... ., Х 
Х?(х., }. .. (х. ), 


где коэффициенты а, . а и дважды дифференцируемая 


на сегменте (—1, 1) функция $ удовлетворяют усло- 
виям 


сс сс Пр 
д 
У ("+1 ат, „} <, 
п=0 а @и=1 , 
ос сс Ир 
1 
х*| м. . <=, 
[2 ее: | 


я | Же к ео, 


а}=1 
ос 
ыы У Те = М9, рта, 
х б1а =} 


1 
Пусть, кроме того, Грх= стад Е (х) М№х = втаа ф (х), 


функция ф>0 и четная, $(5) =0 только при & =0, 
1ЗЕ«-Ь РФ (2) =0, коэффициенты а, >0и 


п 
симметричны по совокупности значков 94... 4. Тогда 
существует счетное множество различных нормированных 


собственных элементов х” = “”) та] =1, 2,... , удов- 
летворяющих нелинейной бесконечной системе уравнений 


> 1 сс 
КО У мя Х а... М)... 


И! ба... =1 


О) я д У ща, 


где Ат = (хт, Гр х()) собственные числа, отвечающие 
собственным элементам (х”). В. В. Немыцкий 


5529. Непрерывные произведения и нелинейные инте- 
гральные уравнения. Ньюбергер (Соп{тиоц$ 
рго4ис{$ ап попИпеаг И\{ерга| едиаюпз. Меиьег- 
сег .. \.), Рас. Г. Маф6., 1958, 8, № 3, 529—549 
(англ.) | 
Пусть $ — полное метрическое пространство и В — 

пространство непрерывных преобразований $ в себя. 

Устанавливается некоторая теорема существования и 

непрерывности по верхнему пределу непрерывного произ- 


1 
ведения а| [2 (Т, А) = Ит и Т(и:, 8) А. Здесь пре- 


образование Т (р, 9) ЕВ определено на квадрате [а,Ь; 
а,5], АЕ5, 5 =а<... <= — разбиение промежут- 
ка [а, 5], и предел берется в смысле Шатуновского — 
Мура — Смита. Выводятся оценки близости непрерывного 
произведения и „интегрального произведения“. 

В дальнейшем рассматривается случай, когда 8 есть 
аддитивная абелева группа и Т (р, 9) =Г-+Е(р) —Е(д), 
где [ есть тождественное преобразование, а преобразо- 
вание ЕЁ (р)ЕВ определено в промежутке [а, Ь] (непрерыв- 
ное произведение в этом случае обычно записывается в 


форме а? (1+ аР)). 


Функциональный 


анализ 


1960 г. 


Выводятся для вычисления непрерывного произведения 


более точные формулы, основанные на том, что (для 
вещественного случая) выражение 1-} (т) 4= ... 
т (# (<) 42) точнее, нежели 1-7 (<) 4< при- 
и | 
ближает е!(“)4" , | 
_ Рассматривается интегральное уравнение 

Ё | 
У) =А | 4Е(%У (3). (| 

Его решением, и притом единственным в некоторой окрест- 
ности А. оказывается непрерывное произведение 


У (= ПЕТ, А). 
В качестве примера приводится вещественное уравнение 


7 
УЮ=А+\ 1 (м, У (6) аи. (2) 


Вводится зависящее от параметра ш преобразование 


и 
х-— Е (и) х= { (©, х) 40 пространства вещественных 
[4 


чисел х в себя. Тогда (2) можно переписать в фор- 
ме (1). М. К. Гавурин 
5530. Оценка погрешности в некоторых операторных 


уравнениях. Рибейру-Гомиш, Фернандиш-ди- 

Карвалью (А ргорарасао 40 егго ет а\хитаз 

едиасбез орегас1опа!$. К1Бе1го Сотез А., Еег- 

пап4ез_ Че Сагуа!По .. А.), КВеу. Еас. авто 

Ош. СойтЬта, 1958, 27, 24—28 (порт.) 

Оценивается погрешность решений операторных урав- 
нений Ах =и, Ах-- шШх=уи Ах | вАх =у при заме- 
не у на У- у, и при замене соответст`енно, А на 
А+ х, А-ы на Аш + «и А?-ьА на Аз -- вА- а. 

Получаются следующие погрешности: 

Для 1-го уравнения 


ау А-а | - НЙ 
С 
5х || < 14-1 | 1 — | А-а || 


Для 2-го уравнения 

| би И -Е Иа. Их | 
$ —_—ы 
< Пьр—пАр— Най 


Для 3-го уравнения 
би || Е Пай. ИжИ 
[в — ПА} — 1-2 |. |ай 


Предполагается, что знаменатели в правых частях 
этих неравенств положительны, а |А|<|ьв|. Векто- 
ры х, и, 9х, ву принадлежат некоторому нормированному 
векторному пространству Е типа Банаха, заданного над 
некоторым телом Ю, а операторы А,/[, « принадлежат 


нах | < | А2] 


кольцу (ЕЕ) линейных операторов, определен- 
ных в Ё. Э. Апарисио 
5531. О приближенном решении операторных уравне- 


ний, зависящих от параметра. Тамме Э. 9Э., Хейн- 

ла Л. 9Э., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 

1959, № 3, 229—232 

Рассматривается уравнение Р (х, у) =0, зависящее от 
параметра у, где Р (х, и) — аналитический в окрестности 
точки (хо, У) оператор, действующий из банаховых 
пространств Х, У в банахово пространство 2. Для 
приближенного решения этого уравнения предлагается 
итерационный процесс х„ = х, + Ах,; Ахи находится из 
разложения в ряд по степеням х— хо, /— У» аналити- 
ческого оператора ГуР (х, и), причем Г.= [Рух (хо, 4)]-1. 
Этот процесс можно рассматривать как видоизменение 
процесса Ньютона—Канторовича для случая аналитиче- 
ского оператора. Е. И. Линьков 
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в. зе тя р реа некоторых нелинейных 
внений. Линьков Е. И., Уч. зап. Моск. Е 
ин-та, 1959, 77, 195—201 о 
Теорема В. М. Фридмана (РЖМат, 1956, 8884) о ме- 
тоде последовательных приближений для линейного ин- 


тегрального уравнения первого рода обобщается на слу- 
чай уравнения 


Ркс, 3) Ев (5), 14 = [(), 


где К (х, 5) — положительно определенное ядро, а функ- 
ция Е (у, х) удовлетворяет условию: 0<т< 


И ЗЕ, (9, )<М при а<х<ь —фю<у<фо 


Обобщены также две теоремы Альтмана о сходимости 
‘метода Альтмана (РЖМат, 19:8, 5084, 3085) для реше- 
ния уравнения Р (х) =0, где Р — нелинейный функцио- 
нал; при этом вместо требования существования у Е 
второго дифференциала Фреше накладываются некото- 
рые условия на первый дифференциал Фреше. Имеются 
\ опечатки. И. К. Даугавет 
1" 5533. О вычислении собственных значений функ- 
циональных уравнений. Линь Цзюнь (Оп Ше са1- 
сШа#оп ог Фе ерепуашез {ог ГипсНопа] едиаНопз. 
Е1п СВ@п), $61. Вес., 1959, 3, № 5, 180—184 (англ.) 
Линейное уравнение Нх = \х в пространстве Банаха Х 


сводится к уравнению Н х=)\ х в другом пространстве 


Банаха Х. Ставится вопрос о близости вычисленного А 


к собственному числу ^. Пусть линейный оператор фо 
осуществляет изоморфизм подпространства Х1 простран- 


И ства Х в пространство Х. Доказывается, что имеет 
место следующая оценка: 


Ар — № < ИН — Ты [То — МН, ТЕХ-Х,, 
СОА, <), <. (50; 


о... 
Дается приложение к интегральному уравнению 


нс 1х (0 = Ах ($) в 12. 


|! Приводятся и другие результаты. 
| Примечание референта. Не ясно, как в 6 2 
| учитывается погрешность при вычислении некоторых ин- 
|| тегралов по формуле прямоугольников. Е. И. Линьков 
5534. Ряд Лагранжа в В к-пространствах. Нечепу- 


ренко М. И., Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 1958, вып. 1, 
197—203 

? Обобщение на функциональные пространства разложе- 
ния (ряд Лагранжа) по степеням Л корня х= х(Л) 


| уравнения 
| х = х + ЛР (5). (1) 


5} Здесь х, хЕХ, Р(х) СУ, Л — линейная операция из У 
в Х. Полные линейные пространства Х, У типа Вк 


мажорированы полуупорядоченными пространствами 2, М. 
Уравнение (1) мажорируется уравнением 2 = ^0 (2), где 

О (2) ЕЙ’, ^— операция из № в 2. Для мажорантного 
| уравнения сходимость разложения Лагранжа предпола- 
’ гается. 

В частности, получаются теоремы существования и 
единственности для корней уравнения (1). В случае 
уравнений в банаховых пространствах упомянутые тео- 
ремы не покрываются известными результатами /Л. В. Кан- 
(| торовича, а также Э. Э. Тамме (РЖМат, 1956, 5986). 
| Рассматривается также вопрос о разложении по степе- 
‘ням А функции Р(х) из Х в пространство У’. 

Г М. К. Гавурин 
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Функциональный анализ 


5536 


5535. О строении ассоциированного модуляра. А н- 
до (Оп е згисите о! 4Пе аззосйае то4и]аг. Ап- 
4о Тзиуо$!Н1), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 9, 


587—588 (англ.) 

Дополнительное к статье Накано (МаКкапо Н., Модц- 
Гаге4 зет!-ог4егей 1пеаг зрасез, Магитеп, Токуо, 1950, 
см. также РЖМат, 19:6, 1492) исследование ассоцииро- 
ванного модуляра в модулярном полуупорядоченном ли- 
нейном пространстве. Д. П. Мильман 
5536. Об обобщенных банаховых пределах. Рейми 

(Оп Вапасб’$ репега!12еЧ яз. Ва! ш1! Ка1рь А.), 

Рике Ма. ., 1959, 26, № 1, 17—28 (англ.) 

Пусть $ — абелева полугруппа, е — ее единичный 
элемент. Рассмотрим пространство Е вещественнозначных 
функций на $ с нормой |[| =зир | /(х) |. Потребуем, 

хе5 


чтобы Е было трансляционно инвариантно, т. е. с каж- 
дой функцией [(х) ЕЕ в Е входила бы функция 


Е) =А (их) =Тх(х), и чтобы функция и(х)=1 
принадлежала ЕЁ. Множество операторов Т = Т.. обозна- 
чим через С. Каждому хЕ5$ поставим в соответствие 
функционал на Е: (х, [) =/(х). Тем самым 5$ отобра- 
жается в сопряженное к Е пространство ЕЁ’. Образ $ 
при этом отображении обозначим $’-5” допускает по- 
полнение в слабой топологии. Обозначим это пополнение 
через [$’]. Обозначим через [’ трансляционно-инвариант- 
ное подмножество в [5']:Ф”6Ё”, если ($’,[—Т/ =0 
для любых Т+@, {6Е. Автор называет Г” множеством 
банаховых пределов для Е$. Доказывается, что Г’ есть 
выпуклое слабо компактное множество. Автор доказы- 
вает непустоту [” и дает для него следующую конст- 
рукцию. Рассматривается сеть /[, состоящая из операто- 


ров Т., Т. = р Те, Ум = 1, >0; Тр (х)= 
== Тх,| (х) =/(х.х) есть сдвиг с помощью элемента 4. 


Упорядочение в этой сети задается так: Т. > Тв ‚ если 
существует Т, Е/ такой, что и =Т, Тв. | 

Основным достижением этой работы автор считает 
следующую теорему: 1) [’= [| !|Т,2’, где 2’ — эле- 

а > 
мент из Е’, определенный формулой (2’, [) =[(е), е— 
нулевой элемент полугруппы; 2) для каждого 
р ь + , 
[ЕЕ зир(з',Р=Ит,(2',Т, |); 3) для каждого {ЕЁ шф’,[) = 
ф'Е 7 ф'Е 1’ 
; Й 
= Им, (2’, Т.Р). 

В заключительной части работы полученные результа- 
ты иллюстрируются на примерах полугруппы сдвигов на 
полупрямой и группы движений конечномерного евкли- 
дова пространства. « 

Результаты работы основаны на следующей теореме, 
приведенной автором в начале статьи. Ооозначим через 
Е банахово или локально выпуклое топологическое про- 
странство и через Е’ сопряженное пространство. 

Пусть семейство операторов Т, в Е образует сеть и 


семейство элементов 2, СЕ” также образует сеть. Пусть 


далее Т — некоторый оператор, не обязательно входящий 
в семейство Т,. Предполагаются выполненными усло- 


вия: 1) существует элемент иЕЁ такой, что Ти =, 
Ти = и; 2) Т, равномерно непрерывны по а; 3) (2, 7) = 
4) 2. образуют равномерно непрерывное множество 
функционалов; 5) Ит, (2, (Т.Т-—Т,) В =0 для любо- 
го [ЕБ. 
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Тогда, если М’ с: Е” состоит из предельных точек 
для Т, 2, то 1) М’ компактно в смысле слабой топо- 


'’ а: 
логии в Е’ и не пусто; 2) если Ф’ЕМ’, то Т.ф’=Т'ф'=9'; 
3) (9’, и) =1 для всех 9’6М°. 

“Далее, если и1,...,йи Линейно независимые элементы, 
обладающие свойством 1), то в М’ существует система 
91... .> $, биортогональная к ц:,...,ил. Ф. А. Березин 


5537.  Единственность инвариантного среднего на абе- 
левой полугруппе. Лутар (Цп1диепез$ о! Ше шуа- 
пап теап оп ап абеЙап зепиотоир. Ги{Ваг Тп- 
Чаг 5.), Што 7. Маё., 1959, 3, № 1, 28—44 (англ.) 
'Инвариантным средним на полугруппе >», называется 

положительный с нормой единица функционал из про- 

странства, сопряженного к банаховому пространству 7 (>) 


всех ограниченных вещественных функций (топология на 
У: таким образом предполагается дискретной), инвариант- 
ный относительно трансляций на полугруппе. 

Основной результат: Пусть У, — абелева полугруппа; 


> имеет единственное инвариантное среднее тогда и 
только тогда, когда она содержит конеъный идеал. В 


случае неединственности инвариантного среднего (зам! ну- ^ 


тое) множество всех таких средних имеет в т* (>) диа- 


метр два. Некоторые из других теорем, доказываемых 
автором: 

Теорема 4. Абелева группа С имеет единственное 
инвариантное среднее тогда и только тогда, когда @ — 
конечная группа; для бесконечных групп множество 
инвариантных средних имеет в 7т* (С) диаметр два. 

Теорема 5. Пусть У — абелева голугруппа с ко- 
нечным числом образующих. Следующие утверждения 
эквивалентны: 1) >» имеет единственное инвариантное 
среднее; 2) У, содержит конечный идеал; 3) каждый го- 
моморфизм У, в полугруппу целых чисел по умножению 
переводит всю У, в нуль. Некоторые из доказываемых 
теорем были ранее получены Деем (см. реф. 5526). 

В. Н. Судаков 
5538. О теореме фон-Нёймана. Махарам (Опа 

{фпеогет о! уоп Мештапп. МаНагат Рого&Пу), 

Ргос. Атег. МафВ. $ос., 1958, 9, № 6, 987—994 (англ.) 

Пусть $ — пространство с о-аддиативной, в-конечной, 
полной (неотрицательной) мерой. Фон-Нёйман доказал, 
что в каждом классе х измеримых и отличающихся на 
множестве меры нуль множеств пространства $, можно 


выбрать такое множество А(х)6х, что Ю(х\Уи) = 
=А(х)`К (4), Калу =В(х)АЮ(и), В(—Х= 
—=5— А (х) или, иными словами, что соответствие 


х2А(х) есть конечный булевский изоморфизм между 
алгеброй классов измеримых и отлиъающихся на мно- 
жестве меры нуль множеств и некоторой подалгеброй ал- 
гебры всех измеримых множеств в $. Первое доказатель- 
ство этой теоремы относилось к случаю, когда $ есть 
действительная прямая (М№еитапп /. уоп, Л. геше ипа 
апбему. Ма!., 1931, 165, 109—115; Мештапи 4. уоп, 
З1опе М, Н., Рипдат. та{В., 1935, 25, 353—378). 
Позднее (около 1942 г.) фон-Нёйман устно сообщил 
доказательство теоремы в общем случае Какутани 
`($. Какийап!) и автору, однако это доказательство было 
забыто без надежды на восстановление. В реферируемой 
работе приводится доказательство сформулированной 
выше теоремы фон-Нёймана, а также устанавливается, 


что в прямом произведении []/Х множества Л единич- 
^^ 

ных интервалов /[, всякое открытое множество измеримо. 

Л. М. Абрамов 


Функциональный 


‘всех м — (р...) Е 


анализ 1960 г. 
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5539. О двух теоремах Йессена. Махарам (Оп {мо 
{пеогетз о{ Лезбеп. МаНагат ОогойНу), Ргос: 
Атег. Ма. Зос., 1958, 9, № 6, 995—999 (англ.) | 
Пусть Х — прямое произведение последовательности! 

Х,,Х.,... пространств с мерой (все рассматриваемые 

меры предполагаются в-аддитивными, полными, норми- 

рованными, и мера на Х есть прямое произведение мер 


на Х,, ®=1, 2,...). Пусть } — измеримая функция на 
Хи | 12 (х) | 4х < оо. Йессен (Деззеп В., Асйа МаШ., 
Х 


1934, 63, 249—323) доказал, что при п -> со и для почти 


УГ. 19 АхиАхтьа...-> [ (Х) (1) 


К. >. Е ак ахь...4хи> и (х) ах. (2) 


В реферируемой работе приводятся следующие обобще- 
ния теорем Иессена. Пусть а* — предельное порядковое 


число, {Х„} (& < а*) — вполне упорядоченное множество 


Хх 
каждого 
Х. ) 


пространств с мерой и Х = [],_„Х,. Для 


порядкового числа, | < 1< а*, положим 7. =П >. 
<Т 


2. == и». Х.и отождествим пространство Х с пря- 
мым произведением пространств У и 2. . Для любой 


вещественной (принимающей, быть может, и бесконеч- 
ные значения) измеримой на Х функции { определяются 


(почти всюду на Х) функции ПыВ 


ПА 4,2.) =], 1,2.) 42; 
т 

ПОП, ) =}, 19,2.) 49. . 
т 


Теорема 1. Если Ро | ах <оо, то — (®)-Ка 
при 1 > а* для почти всех хЕХ. 


Л (®) > [Ко ах при 1-а* для 


почти всех хЕХ. Л. М. Абрамов 
5540. Об обобщенных собственных функциях динами- 

ческих систем. Фомин С. В., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 1 (63), 173—178 

Пусть 5 (8) — пространство всех бесконечно дифферен- 
цируемых функций на компактном многообразии ©, Т— 
некоторый автоморфизм, отображающий © на себя, 
О — унитарный оператор, сопряженный к Т. Обобщен: 
ной функцией на О автор называет всякий линейный функ- 
ционал Ф, определенный на пространстве $5(0); обобщен: 
ной собственной функцией — такую обобщенную функцию 


Ф»›, для которой при всех {$ (0) выполняется равен: 
ство Ф; (ИР =е^Ф\(]. 


Доказывается существование полной системы обобщен 
ных собственных функций в случае одного частного тип. 
компактных динамических систем с непрерывным спектром 

Т. А. Замано! 

5541. Некоторые свойства динамических систем с ин: 
вариантной мерой. Кононов (Деяк! топологчн 
властивост! динамчних систем з 1нвар!антною м!рою 

Кононов В. 0.), Допов1д АН УРСР, 1958, № 10 

1038—1041 (укр.; рез. русск., англ.) 

Пусть { (р, Ё) — динамическая система в локально ком 
пактном пространстве А со счетной базой. Точка р тра 


Теорема 2. 
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ектории Т называется асимптотической при # -+ со, если 
множество «-предельных точек этой траектории не пус- 
то, но не пересекается с траекторией. Асимптотическая 
точка называется асимптотической по отношению к не- 
которому множеству В, если хотя бы одна из ®«-предель- 
ных точек ее траектории является внутренней точкой В 
{аналогично и для а-предельных точек). Устанавливается, 
что если }(р, #) имеет инвариантную меру в и ыВ < оо, 
то мера множества точек, асимптотических относительно 
В, равна нулю. Точка р называется предельной точкой 
динамической системы, если при любом достаточно ма- 


ношению к некоторой мере у) являются асимптотисески- 
ми относительно этой же окрестности. Траектория, каж- 
дая точка которой предельна, называется предельной. 


Далее предполагается, что вА = | АМ (р) 4%, где М(р)>0 


почти всюду. Доказывается, что для того чтобы точка 
| была предельной, необходима и достаточна бесконечность 
инвариантной меры любой ее окрестности. Отсюда сле- 
\ дует, что если мера у ограничена на окрестностях, то в 
любой окрестности предельной точки функция М (р) не 
ограничена. В качестве примера указываются некоторые 
критерии различения особых точек для динамической 
системы на плоскости, порожденной системой дифферен- 
циальных уравнений. Ю. Л. Далецкий 
5542. Группы преобразований и решения уравнений 
Дирака. Щу (Сгоирез 4е {тапз!оттаНоп её $0.14013 
4ез ёдиаНопз 4е П!гас. Трои К. Н.), Г. рвуз. е{ га- 
«т, 1959, 20, № 6, 597—605 (франц.; рез. англ.) 
Показано, как из одного решения уравнений Дирака 
можно получить другие решения, преобразуя некоторые 
параметры с помощью лоренцовых поворотов и инверсий. 
Например, плоская волна с четырехмерным импульсом ро 
порождает все другие плоские волны, если подвергать 
"! вращениям вектор ре. Д. П. Желобенко 
= 5543. Вклад фон Нёймана в квантовую теорию. Ван- 
’ Хове (Уоп Мештапп’$ сот иНоп$ {0 диатит ео- 
гу. Уап Ноуе Г. ёоп), Ви]. Атег. Ма!1. $ос., 1958, 
64, № 3, Раг{ 2, 95—99 (англ.) 
! Освещается фоль фон Нёймана в математическом обос- 
': новании квантовой теории и развитии квантовой стати- 
||| СТИКИ. М. С. Лившиц 
5544. К теореме СТР. Йост (Зиг 1е 4Нёогёте СТР. 
То$# КВез), РгоМётез та. вое диап дие, 
сбатрз. Раг!, СМК$, 1959, 105—107. 0О\15сизз., 107 
франи-) 
7 еорема СТР была впервые сформулирована Людерсом 
! (Тидег$ С., Копз. РапзК. У. $е15К., Мат.-{уз. Меда., 
` 1954, 28, № 5), затем обобщена и проанализирована 
| Паули. Теорема утверждает, что любая локальная, учи- 
‘Е тывающая обычную связь между спином и статистикой, 


{| и инвариантная по отношению к группе [1 теория по- 


’Тлей инвариантна также относительно дискретной опера- 
‘ции СТР (С — зарядовое сопряжение; ТР — замена знака 
}! пространственных координат и времени). В частном слу- 
чае скалярных полей и при предположениях, что рассмат- 
’ риваемая теория полей инвариантна по отношению к груп- 
|) пе {а, Л}, ЛЕГ1, а состояния с отрицательной энергией 
Г. отсутствуют, доказано несколько положений относитель- 
` но условий применимости теоремы СТР; показано также, 
‘(что операция СТР соответствует. антиунитарному преоб- 
'} разованию. Более полный вариант данной работы содер- 
жится в РЖМат, 1959, 6283. Н. А. Тихонов 
115545. Построение антисимметричных волновых функ- 
'. ций. Трейнор (Те юттаНоп о апзупнпегю 
\ауе мпоНопз. Тга1пог (Г. Е. Н.), Сапаа. У. Рвуз., 
_ 1957, 35, № 5, 555—561 (англ.) 
"" Рассматривается задача о построении полной антисим- 
1 метричной волновой функции ® (х, у) системы М электро- 
нов, имеющей заданную симметрию при перестановках 


Функциональный анализ 


лом = > 0 почти все точки окрестности $ (р, =) (по от-. 
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пространственных координат х:,..., Ям. Именно, пусть 


эта симметрия характеризуется схемой Юнга \; симмет- 
рия по спиновым переменным характеризуется тогда 


„сопряженной“ схемой (получающейся из первой за- 
меной строк на столбцы). Если из всех решений соответ- 
ствующего уравнения Шрёдингера, обладающих симмет- 
рией Х, выбрать полный ортонормированный базис фе (х) 
и из всех спиновых функций, обладающих симметрией 
т выбрать базис фл (и), то ® (х, у) = сопз У, фе(х) -Фь(и). 
Несколькими авторами предлагались приемы нахождения. 
функций базиса фь (х) и фл (у). В этой статье предлагает- 


ся конструировать ® (х, у) прямо из несимметризованных 
функций Р(х) и С (и) по формуле: 


О (х:, ... ‚Ам; У... Им) = 


на [2 ЗРХ лир) (Хехе) (У рУр)х 
ХРЕ( --- хм) С (и, --- ту). 


Здесь К — произвольная перестановка индексов 1,2,...,М. 
Хр и Ур — соответствующие перестановки переменных 


х и у. О(Р) — перестановки, сохраняющие столбцы 
(строки) схемы ^Х. $ равно 1 для четной и —! для не- 


четной А. Поскольку последняя операция (применение 
у 8, ХрУр) образует детерминант из каждого члена 


суммы, даваемой предыдущими операциями, то ответ 
имеет вид суммы детерминантов. Обсуждаются преиму- 
щества предложенного способа перед ранее применявши- 
мися. Э. Э. Шноль 
5546. — Индефинитная метрика и калибровочное пре- 

образование. Ван Жунь, Кэсюэ тунбао, З4епЧа, 

1957, № 5, 141—142 (кит.) | 

В работе отмечается, что если в формализме Блёйе- 
ра и Гупта волновая функция изменена так, что она про- 
должает удовлетворять условию Лоренца, то матема- 
тические ожидания операторов А, (х), А, (у) и аналогич- 


ных не подвергаются, в общем случае, калибровочному 
преобразованию. Исследованы преобразования волновых 
функций, вызывающие калибровочные преобразования 
математиеских ожиданий операторов А, (х), АИ) 


откуда немедленно получаются условия калибровочной 
инвариантности операторов. Т. $. Свап8 
5547. Последовательности на компактных простран- 

ствах. 1. Главка (Ро]сеп аи! Котраеп Каитеп. 

П. Н|!амКа Едшцп4), Ма. МасЬг., 1958, 18, 

№ 1-6, 188—202 (нем.) 

Работа является подробным изложением с доказатель- 
ствами ранее опубликованных результатов автора 
(РЖМат, 1959, 10793). Обобщается определение нор- 
мального числа и некоторые связанные с ним теоремы, 
а также теория нормальных #-комбинаций Максфилда 


_ (РЖМат, 1953, 1046). 


Пусть Х — компактное пространство со счетным бази- 
5 

сом, Р:=® Х: (ХМ =Х) ($=1,2,... ‚ ®), С (Рз) —век- 
=1 


торное пространство непрерывных функций на Р»з, 
М (Р;) — пространство всех линейных непрерывных функ- 
ционалов ц ([з) над С (Рз) (или мер Радона в) со слабой 
топологией, А == (алк) — матрица действительных чисел 


со 
с эр Ур | аль | < ®. 
Я = 
Пусть $ =$(ы,, ‚) — семейство мер Радона |+, ‚ЕМ (Рз} 
С 1, 2,...,5; 3=1, 2,...) таких, что для каждой 


зЕС (Рз): 
в, г (! 3) = у 


2 104 5Ё 2=г шо 3 


ве, 2 ([з)и 15| =ир № Ищу 2 < 


$, 1, 2 х шой ${, 2эР 104 $ 


— 153 — 
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(2 пробегает все натуральные числа < 5, которые 
= г 04 $). Последовательность ® = (х#) называется (А, 
5)-нормально равномерно распределенной последователь- 
ностью (коротко (А, 5) п. \. последовательностью), 
если для любых $, ги любой [5ЕС (Р;) 


Пи? № 
п> 00 д=2 то $ 


« —= (хр) называется (А, и) п. У. последовательностью, 
если $=$ (в. ‚) в соотношении (1) построена из поло- 


жительной меры иЕМ (Х) св (1) =1: 


@пь [5 (хе, ХЁЕ+1» ..оу ХЁ+5-1) — и, ‚ (15) (1) 


Вр [$ т @пЁ»› 


п-с 
к=г шой $ 


где „СМ (Р5) — соответствующая мера произведения. 
В частности, отсюда получается определение о 
ного числа по Борелю при А=Аь = (ар) = 
— | М, ен в п ХХ, — пространство цифр 
0, если Ё>п 
2=0, 1,...,9, вц (2) = 1/10 для любого 2, « — последо- 
вательность цифр десятичной дроби. Теория ЕН 


Х=® А! 


#=1 


Е-комбинаций Максфилда 


(ЕЕ В 

Система $ называется А-системой от ®«, если имеется 
частичная последовательность натуральных чисел (п (Ё)} 
такая, что ® является ([4„(+), „], 5) п. У.-последователь- 
ностью. 

Работа содержит ряд теорем, характеризующих раз- 
личные свойства (относящиеся к существованию, единст- 
венности, структуре и др.) А-систем от ® общих систем 
$, (А, 5) п. У. последовательностей ®, (А, в) п. У. по- 
следовательностей ®«. Например, для каждой последова- 
тельности ® и матрицы А всегда существует по крайней 
‚мере одна А-система от ®«. Обратно, для всякой систе- 


мы $ и последовательности ‹° = (х), у которой соот- 


ветствующие последовательности оо рее (52, Е ... 


ОЕ); гдеА = гто4 $, г,$ — любые (г =1,..., 5; 
8=1,2,...,), плотны в Ру, всегда имеется матрица А 
такая, что $ является А системой от ®. Каждая плот- 
ная в Х последовательность « может быть перенумеро- 
вана в такую последовательность «5. 

Многие теоремы, а также методы доказательства ана- 
логичны соответствующим, имеющимся в первой части 
работы автора РЖМат, 1960, :63). Л. В. Флоринская 
5548 К. Методы пространства Гильберта. Морен 

(Мею4у рехез4гтетй НИБема. Маиг!п Кгруз2 {ой 

(Мопорг. та{. РАМ, Т. 36), \Магзлама, Райз. му- 

амп. Мацк., 1959, 363 $.) (польск.) 

Монография, посвященная изложению теории линейных 
операторов в гильбертовом поостранстве в сочетании с 
применением этой теории к дифференциальным уравнениям 
(главным образом, в частных производных), прямым 
методам вариационного исчисления, гаомоническим полям, 
теории представления групп и т. д. Содержание (непол- 
ное) монографии: Позятие унитарного, нормированного 
и метрического пространства. Вопросы полноты. Линей- 
ная зависимость векторов и размерность пространства. 
Существование ортогональной проекции. Ортогональные 
разложения. Общий вид линейного функционала в гиль- 
бертовом пространстве. Продолжение линейных функцио- 


получается при 


Функциональный 


1960 г. 


анализ 


налов в банаховом пространстве. Сопряженный оператор. 
в банаховом пространстве. Спектральнгя теорема для 
самосопряженных ограниченных операторов в гильберто- 
вом пространстве с доказательством Эберлейна. Неог- 
ниченные симметрические операторы. Теорема Фоидрих- 
са о расширениях полуограниченных операторов. Функции 
самосопряженного оператора. Изометрические и унитар- 
ные операторы. Преобразование Кэли. Расширения об- 
щих симметрических операторов до самосопряженных. 
Пример: уравнения Дирака. Конечномерные и вполне не- 
прерывные операторы. Теория Рисса для упавнений с впол- 
не непрерывными операторами. Самосопряженные, вполне 
непрерывные операторы. Слабая сходимость и теорема 
Банаха — Штейнгауза. Спектр несамосопряженного опера- 
тора. Слектральный радиус. Отображение спектра. 
Коммутативные банаховы алгебры. Максимальные идеа- 
лы. Коммутативные банаховы алгебэы без радикала. 
С*-алгебра и теорема Гельфанда — -Наймарка. Теорема 
Стоуна — Вейеоштрасса. Махсимальные С*-алгебоы опе- 
раторов в пространстве Гильберта. Вывод спектральной 
теоремы из теоремы Гельфанда — Наймаока. Непрерыв- 
ные прямые гильбертовых пространств. Банаховы алгебры 
без единицы. Полугруппы операторов в банаховом про- 
странстве. Теоремы Иосида. Теорема Стоуна об однопа- 
раметрических группах унитарных операторов. Предста- 
вление гоупп Ли. Свойства слабых решений эллиптиче- 
ских систем. Функция Грина самосопряженного эллипти- 
ческого оператора. Существование решения задачи 
Диоихле для самосопряженного эллиптического уравне- 
ния и зачача о собственных значениях. Теория коррект- 
ных расшиоений М. И. Вяшика. Метод ортогональных про- 
екций в теопии краевых задач. Метод Трефцаи метод Ри- 
ца. Задача Дирихле для общих эллиптических уравненийи 
сильно эллиптических систем. Задача типа Неймана. Ме- 
тод Галеокина. Условия, при выполнении которых крае- 
вые условия выполняются в классическом смысле. Об- 
ласти и неравенства Эрлинга. Операторы вложения и их 
полная непрерывность. Пространства Лакса с отрицатель- 
ной нэомой. Пэоблемы вибрации. Полунепоерывные фор- 
мы. Поименения к теории упругих плит. Теорема Бохне- 
ра об аналитическом вложении компактного риманова 
пространства в евклидово пространство. Общая теория 
разложений по собственным функциям:“` интегральные 
операторы с ядром типа Карлемана; самосопряженные 
эллиптические операторы произвольного порядка; обоб- 
щенные собственные функции; метод Кодаиры для обык- 
новенных дифференциальных операторов; асимптотика 
для спектральной функции полуограниченного эллиптиче- 
ского оператора. Обоснование метода Фурье для ряда 
смешанных задач. Теория гармонических полей, в част- 
ности, существование гармонических полей с заданными 
периодами. Эргодическая теория, в частности, эргодиче- 
ская теорема Нёймана и эргодическая теорема Иосида — 
Какутани. Теория почти периодических функций. Пред- 
ставления топологических групп и шаровые функции. 
Дополнение, содержащее некоторые сведения по топо: 
логии и теории интеграла. В. Э. Лянце 
5549 Д. (Спектральный анализ неограниченных неса: 
мосопряженных операторов. Кужель А. В. Автореф 


щи канд. физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков 
См. также: 5011, 5081, 5097, 5099, 5100, 5154, 5162 


5163, 5182, 5195, 5197, 5205—5207, '5279,’5989’ 5296 
5428, 5462, 5551-5553, 5578. . я 
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.  Согласованность субъективных вероятностей — 
‚ система взаимных пари. Эйзенберг, Гейл (Соп- 
зепзиз ог зиБ]есНуе ргоБаБ Иез: Чте раг!-тифие! 
тео. Е1зепБегр Е4шип4, Са|е Рау! 4), 
Апп. Ма. З4аНзИ сз, 1959, 30, № 1, 165—168 (англ.) 
Пусть производится опыт с исходами Н,,..., Ни. Каж- 
дое из т лиц В; считгет, что с вероятностью рё/ опыт 
`Чзакончится исходом Ну. Каждый из В; стремится сде- 
лать ставку величины В) > 0 лишь на те исходы Н,, 


—= т 
для которых отношение руля; 1, где к; = № р Врма- 
ксимально (при фиксированном {), однако ставки остальных 
п 
Шлиц ему неизвестны. Пусть, кроме того, В; = у 18 и 
- 1= 


У цы=ь 


Чтобы при заданных фу и рё/ найти Зу/, удовлетворяю- 
щие указанным условиям, составляется функция ф от 
аргументов #11 (# < т; | < п) 


9 (51-2 вии) = У, 4608 У} _ РИМУ, 


где &; > 0, У &#}=1. Пусть ф достигает максиму- 


ма в некоторой точке (Ё1,..., ил). Оказывается, В] 
определяются однозначно и 
Ы р:/ == 
рт сы Е =. 
оз Рёз 81$ 
М. Г. Шур 


5551. Определение среднего в смысле Мурье для слу- 
чайных величин в некоторых банаховых простран- 
ствах. Наср (Пе{е-пипаНоп о! {Те Монийег шеап о! 
гапдот уамаБез зИиайед ш зоте ВапасН эрасез. 
Мазг 5ааа К.), Р:ос. Ма. ап4 РВуз. $0<. Евур\, 
1956 (1957), 5, № 4, 79—85 (англ.) 

Если х есть случайная величина в банаховом про- 
странстве, то ее средним в смысле Мурье называется 


такой элемент х пространства, что для любого линей- 


Г ного функционала х* выполняется соотношение х* (х) = 
= М (л* (х)), где М есть среднее значение действитель- 
ной случайной величины х* (х). В работе показывается, 
Г что для определенного класса случайных величин сред- 
' нее в смысле Мурье существует, единственно и имеет 
"' определенный вид. Эти построения проведены для про- 
Т странства С непрерывных функций на отрезке [0,1], для 
®' пространства с сходящихся числовых последовательно- 
’ стей и пространства /„ суммируемых в р-й степени по- 
| следовательностей чисел. Аналогичные результаты при 
" некоторых ограничениях устанавливаются и для про- 
`странства`Ёр интегрируемых в р-й степени функций на 
’ отрезке [0,1]. Б. М. Клосс 
" 5552. О методе обобщений неравенства Чебышева. 
Исии (Оп а тео {ог сепегаЙха#юпт$ оЁ Тепе- 
БусНнеН”з шедиа:Иу. 1511: Ке! 111), Апп. [186 З4а- 
4151. Ма., 1959, 10, № 2, 65—88 (англ.) 
Известны многочисленные обобщения неравенства Че- 
бышева (хорошей сводкой этих обобщений является 
статья Годуина, РЖМат, 1957, 2519). Автор отмечает 


’ отсутствие единого метода для получения неравенств 
' типа неравенства Чебышева и предлагает новый метод, 
' основанный на применении теории линейных функциона- 
| лов в банаховых пространствах. Пусть мо == 1, Мл»..., Ми— 
’ заданное множество вещественных чисел, Е — некоторое 
’ одномерное множество, хр (х)—характеристическая функ- 


Теория вероятностей 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


ция множества ЕЁ (т.е. ур(х) =0 при хЕЕ и ХЕ(х)=1 
при хЕБ). Предполагается, что система моментов. 
{ по, шь».-., Изи}, не вырождена, т. е. что матрица 


+, 11; 0,..п Положительно определенная. Распреде- 
ление Р называется согласованным с системсй моментов 
{е, №л,..., Мп}, если моменты распределения Р поряд- 
ка 0,1,..., 2п совпадают с о, №,..., зи соответственно. 


Неравенство вида Р, < Р(ЁЕ) <Р, называется наилуч- 
шим, если границу Р, (Р5) нельзя заменить большим 
(меньшим) значением. Пусть РЁ — линейное многообра- 
зие, состоящее из всех полиномов степени, не превосхо- 
дящей 21; ф — аддитивный функционал, определенный 
на Р следующим образом: $({) = во шо-- ви: +... Назим п» 
где } (х) = {а х-+... + аи х2”. Пусть, далее, 


И (Е) = ШЕ ФР, Е(Е) =зир ф(Г’), 
РЕ < 


где инфимум и супремум берутся по всем полиномам 
степени, не превосходящей 2п, удовлетворяющим усло- 
виям [(х) > УЕ (х) и[ (5х) < ХЕ(х) для всех вещест- 
венных х соответственно. Тогда для любого замкнутого 
одномерного множества Е наилучшим является неравен- 
ство [(Е) <Р(Е) < ((Е). Для каждого р под усло- 
вием (Е) < р<И(Е) существует вероятностное рас- 
пределение Р, согласованное с системой моментов 
{Чо Мл»..., Ми}, для которого Р(Е)=р. Существует 


распределение Р., называемое экстремальным, такое, 
что либо 
А Ро (4х) =, \=0,1,..., 2п, а) 
Ро (Е) =0 (Е), 
либо 
\х* Рь (44) = и, у=0и,..., 20 —1, 
(2) 


‚а Р, (4х) < ва, В, (Е) ЗО (Е). 


Если Е — открытое множество, то имеет место анало- 
гичное утверждение с той лишь разницей, что экстре- 
мальное распрегеление соответствует нижней границе [.(Е) 
вместо И (Е). Структура экстремальных распределений 
поясняется следующей теоремой: если И (Е) <1, то 
существует экстремальное распределение такое, что его 
спектр состоит из Ё точек, причем п 1 < А <Зп в 
случае (1) ип < А < 3п—З3 в случае (2). В качестве 
примера применения полученных результатов найдены 
необходимые и достаточные условия существования ди- 
скретного распределения с заданными моментами по- 
рядка 0,1,...,2и, сосредоточенного в заданных точках 
х,, Хз,..., Ат. Для случая п=2, щ: =0, 2 =1, м3 > 0 
получены явные выражения верхней границы И (Е) для 
вероятности Р { | Х | >}. В заключение рассматривает- 
ся двумерный случай. В. В. Петров 
5553. Обобщенная функция близости и класс функций 

расстояния. Адке (Сепега!12е4 аШпИу ап@ а <1аз$ 

о{ 415\апсе Гипсйопз. АаКе 5. В.), Ргос. Ма. пя. 

51. ш@а, 1959, А25, № 2, 104—110 (англ.) 

Пусть (Х, 5) — измеримое пространство, М — класс 
вероятностных мер, заданных на 5 и абсолютно непре- 
рывных относительно некоторой меры № на 5. Если 
ш, УЕМ и р, = ам а», [, = 4*/4\№ (символ 4/АХ озна- 


чает взятие производной Радона — Никодима по мере ^), 
то. для м и у определена обобщенная функция близости 


— 155 — 
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обр, 9 = 9 0 (49), где 0<р<1, 0<9<1, 


—1. Доказывается, что р(в,у|р,9) >, где 


т 
тар т [6 (Е-УХУОЕ)]. 
ЕЕ$ 


Всякое измеримое отображение Т (Х, 5) на (Х1, 51) инду- 
цирует отображение мер [6 М в меры № Т-1 на $, :вГ-1(Р)= 
=в(Т-1Р), где ТЕ — полный прообраз Р, ЕЕ$;:. 


Оказывается, р (и, у | р, 9) < \е Г (и) = (и) № Т-1 (49), 
где д, = и Т-У@ь Т-1, в, = 44 ГУТ. 


Устанавливается ряд других свойств р(и, у | р, 9)- 
Функцией расстояния автор называет @м (и, у) = 


= № М ре "№ (ах) |" (т—натуральное число). 
: М. Г. Шур 


| У 

Доказывается, что а < 1 — 21-т 4” (в, у). 

5554. Ожидания для сумм степеней. Ньюман, 
Кламкин (Ехрес4аНоп$ ог зитз 0{ ро\жегв. Мем- 
тап О. )., К]ЛамК:т М. $.), Атег. Ма. Мом\Щу, 
1959, 66, № 1, 50—51 (англ.) 

Получено точное выражение для математического ожи- 
дания Еп числа наблюдений над равномерно распределен- 
ной на [0,1] случайной величиной, необходимых для то- 
го, чтобы сумма п-х степеней наблюденных значений пре- 
взошла единицу; при по, Е„ > сп, где с — вычислена. 

А. М. Каган 

5555. -Задача типа Паскаля для серий признаков. 

Людвиг (О1е Раэса|зсйе Егарез1еМипте !@г Мегк- 
та] ЦеглаНопеп. Гиа\м1о 0.), МщЩекипезЬ. тай. 

ЗёаНзЕ, 1957, 9, № 2, 81—101 (нем.) 

Предполагая, что числа элементов различных призна- 
ков следуют биномиальному или соответственно полино- 
миальному распределению, автор решает задачи следую- 
щего типа: какова вероятность того, что «-я по порядку 
серия наступит при Ё-ом испытании. Полученное распре- 
деление можно рассматривать как обобщение известного 
распределения Паскаля. ` По резюме автора 


5556. О разложении безгранично делимых законов. 
Линник Ю. В., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 5, 
735—737 

‚ Расширяются результаты предыдущей заметки автора 

(РЖМат, 19:9, 1739). Приводятся условия, при кото- 

рых безгранично делимый закон Р (х), имеющий гауссову 

компоненту, разлагается только на безгранично делимые 
элементы. Указывается некоторое обобщение в анали- 
тическом направлении, полезное для теории независимых 
статистик. Формулируются три вспомогательные леммы, 
имеющие и самостоятельный интерес. В. П. Скитович 


5557. Общие теоремы о разложении безгранично дели- 
мых законов. 1. Достаточные условия (случай конеч- 
ного пуассонова спектра). Линник Ю. В., Теория 
вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 1 5 
(рез. англ.) 

Рассматриваются безгранично делимые законы. с ко- 
нечным пуассоновым спектром, т. е. такие, что 


ы 


: и Ир 
Ш) = Еф У те "1+ 


т=1 


—й»у 


№ 
+ У (е "1, (1) 
П=1 


где $ (1) — характеристическая функция рассматриваемо- 
го закона, М, № — конечные целые неотрицательные 
числа, Ви шт, ^_ п, ит, Уп, 1> 0 — реальные констан- 
ты. В предыдущей работе автора были сформулированы 
следующие теоремы (РЖМат, 1959, 1739): 


Теорема 1. Для того чтобы безгранично делимый 


закон Р, имеющий гауссову компоненту, разлагался 


Теория вероятностей 


1960 г. 


только на безгранично делимые компоненты, необходи-_ 


мо, чтобы его пуассонов спектр был конечным или счет- 
ным При этом пуассоновы частоты рт И Ул Должны 
совпадать с рядами чисел 


| [р 
ДЛЯ Ит:.--, Ро, ВВ, Ш, №.’ ВЫ ›*"* 


У У 
для Уп: -- (8, иЫ У, У, ПР › ЗЛА" 


где... а, Ё а» В, №»... И ...,[э» [4, Д, Й,.-. — ККИ 
либо наборы натуральных чисел, больших единицы (допус- 
каются повторения). В случае ограниченности этого спект- 
ра это необходимое условие является и достаточным. 
Теорема 2. Пусть Р — безгранично делимый заков 
с ограниченным пуассоновым спектром, так что для его 
характеристической функции имеет место представление 


ше = ви — 12+ № ь (еш — 1 — пи) 40, (и) + 


2 ем — 1 — 8) 46, (и). 


Всем его разложениям Р = Р,+Р› отвечают характери- 
стические функции $1 (ё) (]=1,2) вида 


91 (0 = ехр (Ры/ (#) + (* зейи Ф) (ии), 


где Рз/(Й) — полином не более чем третьей степени, 
а Ф;(и) — реальная функция, суммируемая с квадратом 
на сегменте [—5, а]. 

Теорема 3. Пусть Р — безгранично делимый заков 
с ограниченным пуассоновым спектром, рациональным 
правее точки а > 0; «< 4. Тогда всем его компонентам 
отвечают характеристические функции вида 


те) = РИ в * ей Ф (и) ди + 
Йпт в 
Ч Е 


где оп, В, — реальные числа (не обязательно положи- 
тельные), Ф (и) — суммируемая с квадратом на [—В, а] 
функция; Рз(Й) — полином не более чем третьей сте- 
пени. 

В реферируемой работе привелены доказательства тео- 
рем 2 и З и достаточность условий теоремы 1 для огра- 
ниченного спектра. Доказывается теорема, аналогичная 
теореме 3 для законов с ограниченным пуассоновым 
спектром, рациональным левее точки В<0, В>— 6. 
Для доказательства основных теорем автором доказан 
ряд лемм, многие из которых имеют самостоятельный 
интерес. В. П. Скитовиз 


5558. О теореме Леви-Крамера. Дюге ($иг |е Ш&о- 


9 н 
+ У в. (ею 
й=1 


тёте 4е Г.ёуу-Сгатег. Ририё О.), Ри $ 115 $а-. 


#5. Ошу. Рам, 1957, 6, № 3, 213—225 (франц.) 
Доказывается несколько теорем о характеристических 
функциях (х. ф.) случайных величин. Типичные теоремы: 


Теорема П. 1. Если =... 0, $! —х. ф., 


я > 0, ф—х. ф., имеющая моменты до данного поряд- 
ка, то ф; имеют моменты до данного порядка. 
Теорема П..2. В том же равенстве, если ф — ана- 
литическая в полосе, содержащей внутри реальную ось, 
то ф; аналитические по крайней мере там же. - 
Теорема Ш. 1. В том же равенстве, если ф— х. ф. 
нормального закона, то.все $; —х. ф. нормального за- 
кона. Как указано автором, эта теорема была ранее по- 
лучена референтом (РЖ Мат, 1556, 3172) и Зингером А. А., 
Линником Ю. В. (РЖМат, 1958, 2275). Е 


— 156 — 


| 


| . 


| № 5 


й ных переменных (Апп. Ма!!. $1аи$Ис$, 
} приводится ларактеристиъ-еская функция 


} 5561. 


Теория 


Теорема Ш. 4. В том же равенстве, если ф—х. ф. 
закона Пуассона, то и $/ такова же. В частности, ста- 
вятся задачи, можно ли доказать теорему П. 2 при 
условии, что реальная ось является границей полосы регу+ 
лярности. 

Примечание референта. 1) Результаты об- 
щего характера, частными случаями которых являются 
теоремы Ш. | и Ш. 4, имеются в заметке референта 
(реф. 5556). 2) Автор не определяет, о каких ветвях 
функций Фи он говорит. 
5559. Об одной теореме факторизации в теории ана- 

литических характеристических функций. Лаха (Оп 

а ГасболтаНоп Чпеогет ш Фе ЧПеогу о! апа1уйс 

спагас{е5 < шпсНопз. Гана В. (.), Апп. $6. 

Зфа$Чс$, 1958, 29, № 3, 922—926 (англ.) 

Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Пусть ф, (0), 9: (1) ,... 
теристиъеские функции (х. ф.); 

х. ф., ч>0 (1=1,2,...,п). 
Пусть при |#|<5(5 > 0 — какое-либо 


‚ Фи (2) — харак- 
ф (2) — аналитическая 


число) 


. и, ($ (2) / =$ (0). Тогда каждая из $/ (#) есть ана- 


литическая х. ф., регулярная по крайней мере там же, 
где ф (г). 

Теорема 2. Если при тех же условиях ф (2) — це- 
лая функция порядка р < о, то $/(!) — целая функция 
порядка < р. 

Примечание референта. Сходная с теоремой 
1 теорема имеется в работе референта (реф. 5556). 

ю. В. Линник 
5560. Замечание о характеристической функции одного 
серийно-коррелированного распределения. Лейпник 

(Мые оп ше спасает Ис шпсИоп о! а зега|-согге- 

дайоп @4151БиНоп. Гетрп1кК Коу), Вющтешка, 

1958, 45, № 3-4, 559—562 (англ.) 

Для плотности 


&—— 
| (1—3) 2 (1-4 2рх)—^, 
г (2, г (^+5) 
ро в 1-8 В 


встречающейся в работе автора о серийно-коррелирован- 
1547, 18, 86), 


гаи (аух 


7 = Га) 2 
= 
[2 
\ ГА -Ер— 2т) р2-в" 
Хх > ГЕЕР-пОт фт) 


т=0 
Исследуется асимптотическое выражение для ф (!) при 
— со. Б. С. Флейшман 
Теорема о делении интервала случайно взятыми 
точками. Ле-Кан (Оп Швогеше зиг 1а @1\151юп 4’ип 
ут{егуаПе раг 4ез рош{$ рг1з аи Вазага. ге Сам Г..), 
` РиБ $ п. за. Ошу. Райз, 1958, 7, № 3-4, 7—6 


анц.) " 
р для каждого п>1 ({Х„, в1= 1,2,...} — не- 


зависимые одинаково распределенные случайные перемен- 
- * Е ‹ 

ные на отрезке [ч,1]; о ур = 1,2,..., П— 1} — пере- 

менные Х,„ ‚› расположенные в порядке роста их значе- 


* ый + * 
ний, причем Хь, о=! и Хи, р 1; О", =1(Ха, А», 11) 
`и {5„} — последовательность бэровских функций, опреде- 


ленных на [9, оо]. Пусть, далее, {Ир; /=1,2,...} — оп- 
следовательность независимых случайных переменных с 


вероятностей 


Ю. В. Линник ° 


5563 


плотностью распределения е-Х относительно лебеговой 


п 
меры на отрезке [0, со]. Полагаем: $ = О 


тив (Ур, т. У). дн РТь, 5] — 


совместное распределение Т„ и 5„. Доказывается 
Теорема: Если’ Но, Р [Та 5] = Ета, ото 

характеристическая функция ф (& 5) =Е (ехр (ИТ - 55)} 

величины (Т, $) имеет форму $ ([, 5) = (0 ф(, $), где 


108$ (Ё $) =— = (58 | 28$ -{ с??). 


Кроме того, распределение Р (№) стремится к распре- 
делению, характеристическая функция которой имеет 


форму 
Е (ехр (ИУ)} = о (В ехр |- --(е — В) в}. 


Р. Х. Дивеев 

5562. Устойчивые распределения и преобразования 

Лапласа. Винтнер (${аШе 41$&1ЪиНоп$ апа Гар- 

]асе {гап${огтз. \М1п{пег Аиге!), Апп. Зсио!а 
погт. зирег. Р1за, 1956, 10, № 3-4, 127—134 (англ.) 


Работа посвящена изуъению некоторых свойств устой- 


чивых законов распределения. Доказывается, что для 
0 < «< 1 плотность распределения [(х) устойчивого за- 
кона может быть представлена в виде абсолютно сходя- 
щегося интеграла Лапласа: 


Е) = [2 е-=1.д (и) Чи, где О<х< о; 
& (и) = Мкехр (—^-м*) «ва (и м“); 
. 1 
А = с0$ 1-Е В-51 1; и=зшу—Вс0$1; = а-я; 


— 61 < В < 1. 

Л. Н. Куцев 
5563. Случайные функции с линейной корреляцией. 
Леви (ЕопсНоп$ а|ёафотез А соггаНоп Ппёане. 
Тему Рац!), Ппо!$ . Май., 1957, 1, №2, 217—258 

(франц.) р 
Пусть {Х,} — система случайных величин. Говорят, 
что случайная величина У линейно зависит от {Х,}, если 
У=И-И, где И — линейный функционал на {Х,} и 
статистически не зависит от {Х,}. Доказывается, что 
если Х линейно зависит от У и У линейно зависит от Х, 
то либо Х =оУ (а — константа), либо Х иУ независимы, 


либо Х и У гауссовы. х 
Говорят, что система случайных величин Е вполне ли- 


нейно зависима, если для лю5ого подмножества Е, =Е 

любая случайная величина, не принадлежащая к Ез, ли- 

нейно зависит от Е1. Доказана следующая теорема: Лю- 

бая вполне линейно зависимая система Е представима 

в виде ЕЁ =!1Ё,, где Е, — либо гауссова система, либо 
У 


состоит из кратных одной случай . 
того, для \: 3 № системы Е„, Е„, независимы. 1 оворят, 


что случайный процесс {Х!}, зависящий от действитель- 

ного тараметра #, принадлежит к классу К, если для 

любого 6 и & >В случайная величина Х, представима 

в виде Х,, = И (в, 6) РУ (А, о ну й и Не - 
а Хх [< о И 1› 20 

о ен т С. представления процессов 

из класса К в виде случайного интеграла 


Ре чах (4+9, 4) ФН, 448 4) 


== 157 — 


ной величины. Кроме’ 
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где Х (и) — нормальный процесс, У (и) — чисто разрыв- 
ный процесс без фиксированных скачков и $ (и) — функ- 
ция скачков. К. Ограшк 


5564. Комплексный кратный интеграл Винера. И то 
(Сошр!ех шире \ММепег и\еога!. {о К!уо$1. 
Ларап. 7. Ма, 1952 (1953), 22, 63—86) (англ.) 
Комплексной нормальной системой называется семей- 

ство комплекснозначных случайных величин, каждая ли- 

нейная комбинация которых имеет нормальное распреде- 
ление снулевым средним и независимыми одинаково рас- 
пределенными вещественной и мнимой частями. Все сов- 
местные распределения гауссовы с нулевыми соедними, 

и каждая случайная величина ортогональна своей сопря- 

женной и любой другой случайной величине из семейства 

(Дуб Дж., Вепоятностные процессы, Изд-во ин. лит., 

М., 19:6; РЖМат, 1957, 5755 К). Ковариапионная функ- 

ция такой системы определяет совместные распределения, 

ортогональность влечет независимость. Каждому под- 
множеству конечной меры 7А из пространства с мерой 
ставится в соответствие величина М (А) из комплексной 


нормальной системы таким образом, что Е {М (А) М(В)} = 
— 7 (А 11 В). 
Далее определяется интеграл вида 


[..[Ие,.. р» вл ---, За)аМ(®)...аМ (ё р)аМ(з)...аМ(а) 


и исследуются его свойства. Результаты похожи на полу- 
ченные в предыдущей статье (1. Ма. $0с. Ларап, 1951, 
3, 157—163) для действительного случая. 

В качестве приложения среди других теорем того же 
рода, доказывается теорема: группа преобразований- 
сдвигов, действующая на стохастическом процессе со 
стационарными приращениями, представляющими ком- 
плексную нормальную систему, является эргодической 
если и только если соответствующая спектральная функ- 
ция непрерывна. Теорема для стационарных процессов, 
полученная ранее Маруяма (Магиуата, Мет. Кас. $<1., 
Куизби Ошу., 1949, 4, 45—106) легко получается из при- 
веденной здесь. 7. Е.. БооБ 

Перевод из Ма{Н. Веутз, 1955, 16, №2, 151. 


5565.  Асимптотические разложения для распределений 
сумм независимых случайных величин. Петров В. В., 
Теория вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 2, 
220—224 (рез. англ.) 


Для распределения 


— 1 п 
ВРУ Ноа 


нормированной суммы независимых случайных величин с 
п 
да о 
Мё=0, О Я — 5, и характеристическими функ- 
циями [1 (2) при выполнении следующих условий: 
ь т =_= | п 
Ц 0, 0 УМЕ < со (Ё>З). 


п-с со 


п) | [% Ио (=) 


|2 >= 1—1 
при каждом = > 0 и некотором а (условие 11 может быть 
несколько ослаблено) строится асимптотическое разложе- 
Ри | 
ние по степеням п`_"?. Доказаны следующие две теоремы: 


Теорема 1. При выполнении условий Ги Пса=(—2)/2 


1 
=> 


п 2 


Е -2Р.„ ($) 
5®-Фы+У "то 


равномерно относительно х (— © <х< - о). 
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Теорема 2. При выполнении условий Ги Ис 


Е —1 3 4 
«=-—5_— для всех достаточно больших п существует 
плотность Ри (х) = Е, (х) и } 

кои о [1 

р) + У, +0 = 

У=1 п п 2 


равномерно относительно х(— ® <х< -{ ©). Ф(х) и 
$ (х) — соответственно функция распределения и плотность 
нормального закона. Определение функций Р,„ (— $) = 
= 4/4хР‚„(—Ф) (см., например, в книге Г. Крамера, 
Случайные величины и распределения вероятностей, гл.УП; 
там же в других условиях имеется асимптотическое раз- 
ложение Р/ (х)). Теорема 2 является уточнением преды- 
дущих результатов автора (РЖМат, 1957, $785). 
В. С. Королюк 
5566. Несколько замечаний в связи с задачами блуж- 
дания. Такач (Кетаг\$ оп гапдот \аШ  ргоегз$. 
ТаКасз$ Га]о$), Млоуаг +14. асад. Ма Кщаю 
1. Кб21., 1957 (1958), 2, № 3-4, 175—182 (англ.; рез. 
венг., русск.) 
Пусть &,, &»,..., Ё,... — взаимно независимые случай- 


ные величины, для которых Р {5,= 1} = Р{&,= — 1} == 


` п а 
(п=1,2,3,...). Пусть в=0, =, _ в (=. 


Приведены простые доказательства известных результатов 
В 
о совместном распределении величин 5» = тах(з, 1»... Ми) 


и 8, = —ши(%, 11»..., Ти) и распределении 8„=8*-8„. 
В. С. Королюк 
5567. Проблема двух частот и ее обобщение. Франкс 


(Ге ргоМёте 4ез 4еих {:64иепсез$ е{ за оёпёга!!за оп. 
Егапскх ЕЧдоцага), МИЕ Уегет. зсб\уемх. Уег- 
1сВегипозтаетайКег, 1959, 59, № 1, 129-138 
(франц.; рез. нем., итал., англ.) 

Рассматривается последовательность независимых ис- 
пытаний, в каждом из которых событие А имеет веро- 
ятность появления р. Пусть а/т — частота события А 
в т испытаниях. После т испытаний производятся еще 
п — т испытаний. Пусть В/п — частота события А вп 
испытаниях. Доказывается следующее непесредственное 
следствие центральной предельной теоремы для незави- 
симых слагаемых: Если п - ©, п—т- ©, п/т- В, 
то случайная величина В/и — а/п асимптотически нормаль- 


т 
на с параметрами (с. а —р) А Приво- 


дится аналогичное утверждение для разности 


Ш - Е 


где Х; — независимые равномерно ограниченные случай- 


ные величины с математическими ожиданиями, равными 
нулю. В. В. Петров 
5568. —О последовательностях случайных величин с пе- 


ремешиванием. Реньи, Ревес (Оп пихша зедиеп- 

сез 0! гапдот уамаез. Кёпу! А., Вёмёзт Р.), 

Аба та. Аса4. зс1еп+. Випе., 1958, 9, № 3-4, 389—393 

(англ.) 

Заметка ‘является продолжением исследований, начатых 
первым из авторов (РЖМат, 1959, 4932). Будем говорить, 
что последовательность случайных величин {&„} обладает 
свойством перемешивания, если для каждого события В 
положительной вероятности выполняется Р(Ё„<х|В)-»Е(х), 


— 118 — 


1 — со, где Р(х) есть некоторая функция распределения 
(сходимость предполагается в смысле слабой сходимости 
распределений). Интерес к такого рода рассмотрениям 
повышается ввиду следующего факта: если случайные 
величины {ё„} образуют последовательность с перемеши- 
ванием, а © есть мера, абсолютно непрерывная относи- 
тельно исходной вероятнсстной меры Р, то © (Е„<х)- Е(х). 
В работе устанавливается следук щее необходимое и до- 

статочное условие перемешивания: чтобы случайные ве- 


мешиванием, необ>одимо и достаточно, чтобы для каж- 
дого ^=0, 1,... существовало множество Е», Р\Еье Е»)=1, 
такое, что для уе Бь ип -+ оо Р (< х|ь= и) > Р(х), 
где Р (х) есть функция распределения, не зависящая от у. 
Доказанная теорема применяется для установления свой- 
ства перемешиваемости некоторых классов марковских 
цепей. Б. М. Клосс 
5569. Уточнение одного неравенства С. Н. Бернштей- 

на для больших уклонений. Рихтер В., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1959, № 1, 24—29 (рез. англ.) 

Пусть Х,,Х.»,..., Хи,...— последовательность незави- 
симых случайных величин, у которых ЕХ: =0и РХ=о?. 
Если существуют А, К, В > 0 такие, что при |2| < В 


> 


< {54 <К 
—с 


(У: (х) — функции распределения соответствующих слу- 
чайных величин), то существуют положительное « такое, 
что 


п 
х2 хз х 
Р > Х; > 5х 8 ехр + (:-)} , (1) 
Г | 
р Ух РИ р ЕЩЕ +% (2) 
7 с р 5п "(- =) 


ВЫ 
если только 0 <х< $„а. Здесь \„(Р) — некоторый сте- 
п 
пенной ряд, сходящийся при |Ё|<а, а =», ‚92. 
РИ 
Приводится доказательство неравенства (1) и доказы- 
вается аналогичная теорема для суммы одинаково рас- 
пределенных и независимых 5-мерных случайных векто- 
ров. В тексте имеются опечатки. В. П. Скитович 
5570. Формула для нижней грани среднего коэффи- 
циента взаимной корреляции. Уиллис (1Тюо\мег 
Боипа Гогти!аз {ог Не шеап и{егсоггеаНоп сое «ету. 
№1:111$ В1спага Н.), ФД. Атег. З4аНзЕ Аззо0с., 
1959, 54, № 285, 275—280 (англ.) 


Рассматривается среднее значение р коэффициентов 
корреляции № случайных л-мерных векторов. Приводит- 


ся формула для нижней грани р; в величины р. Показы- 
вается, что р/в монотонно возрастающая функция от 


М, Фив 0 (М№ -> со). Особо рассматривается случай, 
когда все коэффициенты корреляции неотрицательны. 
Л. Я. Савельев 

5571. Некоторые предельные теоремы для одномерных 
диффузионных процессов. Танака (Сейат Пий 
4Неогетз сопсегипе опе-4йтеп$!опа! аиз1юп ргосез- 
зе. ТапаКка Н1го$Н!), Мет. Еас. $561. Куизйи 
Ому., 1958, А12, № 1, 1—11 (англ.) 4 
Рассматривается однородный по времени непрерывный 
строго марковский процесс Х (Ё) со значениями из ин- 
_тервала -(5$1, 52). Пусть ра, р2 — произвольные, но фикси- 
рованные числа, удовлетворяющие условию $1 < р, < р2< 5. 
Пусть 91» 02,... — йоследовательные моменты времени, 
для которых Х (9;) = и Х (5) =рз для некоторого 


| 


Ва - панаиаа даа 
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личины {Ё„} образовывали последовательность с пере-. 


5573 


56 (92, 1+1) (=1,2,...). Далее, пусть [(Р) — бэров- 
ская функция такая, что } (Х (#)) локально интегрируе- 
ма с вероятностью 1. Предполагая существование мо- 
ментов 


т = М (041 — 9) < ©, 
1 СА ) 
Мм (. РСХ (044) < °,' 


0<*=р ( (Х (2) 4) — в 


автор доказывает предельную теорему 


| 

К АСХ (5) 4 — М ев 

ф->со 0 к Ут | и ь 
т 

Если, кроме того, второй момент случайной величины 


ИА (9) 14 


конечен, то имеет место закон повторного логарифма 


РС (9) 8 — М4 


.. 


РА 0—1 
{>< у гы | То 
а Е 108 105 


При дополнительных условиях даны простые фоэмулы 
для нормирующих козффициентов М и с?. К. с гБапкК 
5572. Об однородных марковских процессах со счет- 
ным множеством состояний, в особенности об эле- 
ментарных процессах рождения. Хардерс (ОЪег 
зфайопаге Магкоургогеззе шИ аБ2АЬаг у!е!еп Хиз{ап- 
еп, ш$Безоп4еге еетепфаге @еБиг{ргогеззе. Наг- 

Чегз Наг&\м15), Ма. МасВг., 1959, 17, № 3-6, 

156—187 (нем.) 

Рассматривается однородный марковский процесс с 
непрерывным параметром и со счетным множеством со- 
стояний т = 1, 2..., матрица переходных вероятностей 
Рт»„ (Р) которого такова, что т Ртл (Ё) = ти. Если, 


кроме того, Рип (Ё) = 0 (Ё) при п т-НТГи Ри, (В =0 
при п < т, то процесс называется элементарным процес- 
сом рождения. Состояние т называется регулярным 


со 
(квазирегулярным), если ео, Ртл (@) = Г при всех АО 
1 


со , 
Оо Ртл (0) =0). В случае элементарного процесса 


рождения для любого состояния т и любого достижи- 
мого из т состояния п, для которого а (0) -=0, мож- 


но указать такое {ии > 0, что Ри„(!) меньше 0, если 


0 << 2ил, равно 0, если Е=йми„, больше 0, если Ё > {п 
(ГипаБегь О., Оп гапдот ргосеззез ап (Вет аррИса(оп 
{0 $1сКпез$ апа ассЧепЕ ${а{1$Ис$. Оррза[а, 1940). 

Теорема. Для того чтобы состояние т элементар- 
ного процесса рождения было регулярным, необходимо 
и достаточно, чтобы любое достижимое из т состояние 
п было кеазирегулярным и чтобы 11, _, „(тл = ©. 


Рассмотрен ряд других свойств процессов рождения. 
Приведен обзор результатов, полученных другими авто- 
рами. М. Г. Шур 
5573. Процессы с поглощающим барьером, связанные 

с симметрическими устойчивыми плотностями. Эл- 

лиотт (АБзогЬшр Багег ргосез$ез соппес{е \ИН Ше 

зуттеюе {а Ме депзШез. Е111оЁ{Ё Лоаппе), ПИ- 
101$ Л. Ма., 1959, 3, № 2, 200—216 {англ.) 


— 159 — 
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Пусть Х „ (8) — непрерывный справа однородный мар- 
ковский процесс на прямой К с переходной функцией 


1 
в. (2, х, В) = 27 :. д, (г. ` [х—у]) ау, 


(0< «< 2) 
где Г — борелевское подмножество А и 


[©] ее. а. 
К. (х) =к" \ созхее (42. 
о 


Процесс Х й (2) называется процессом с поглощающим 
барьером, если он получен из процесса Х, (Ё) спомощью 
остановки в момент < первого выхода за пределы интер- 
вала (—1, 1). Переходную вероятность процесса Х. (6) 
обозначим ©, (Ё, х, Г), а ее плотность —9, (#, х, 19). 
Оказывается, если 0<а<1иХ, (0) =хЕ (—1, 1}, то 


Е (т) = Га 1-1 — 2). 
В статье найдены также связи между Р, (Ё, х, Г) и 


©, (Е, х, Г). 
Доказано, что операторы 


ид = 9. 9 


образуют полугруппу в пространстве С. функций, не- 
прерывных на [—1, 1] и равных нулю при х = + 1. Об- 
ластью определения инфинитезимального оператора А 
полугруппы И; служат функции {(х)ЕС,, для которых 
функция 


и 1 
& (х) == Г (1) 515 г. № (и) 1 — |“ зп (и — х) ди 


принадлежит Сь. При этом а (х) = А! (х). М. Г. Шур 
5574. Случайное блуждание. Карлин, Мак-Гре- 
гор (Капдот ма/Кз. Каг!1п Затие!, 

МсОгерог ]фатме$), Пто!$ У. Ма!., 1959, 3, № 1, 

66—81 (англ.) 

Рассматривается дискретная однородная марковская 
цепь с вероятностями перехода за один шаг Ру] (ё, |>0). 
Предполагается, что Руу= 0, если |{—]|>1. Пусть 
Р 141 >0, Ру41,1>0 для [> 0 и пусть ф (1) — после- 
довательность, удовлетворяющая равенству РФ({)=хф({), 
ге Р=|!Р;/|, х— константа. Если $ (0) =1, то 
ф (1) = 0: (х), где О; (х) — некоторые многочлены, и 


РИ} = т р хтр (х) 1 (<) $ (ах), (1) 


где Р/) — вероятности перехода за л шагов, числа 


п/ — некоторые постоянные, { (4х) — мера на [—1, !]* 
Мера ф для данной цепи определяется однозначно фор“ 
мулой (1). Оказывается, блуждание является эргодиче- 
ским пропессом в том и только в том случае, если рас- 
пределение {ф имеет скачок в точке | или —1. Если 
блуждание является возвратным процессом и хотя бы 
одно Рил >0, то 


Ит РТР —=к//ж/. 
п-оо 


С помощью представления (1) получен и ряд других 
свойств случайных блужданий. М. Г. Шур 
5575. Некоторые аспекты марковских цепей с непре- 
рывным параметром. Чжун (5оте азресё$ оЁ сопй- 
пиоц$ рагатеег МагКкоу сва!л$. Спипо К. Г..), Ри 5$ 
[1${. ${аНз1. Ошм. Раг1$, 1957, 6, № 4, 271—287 (англ.) 
Рассматривается однородная по времени сепарабельная 
марковская цепь Хх; (®«) с матрицей переходных вероят- 
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ностей ри/(#) (Е>0, Е, | =0,1,...). Предполагается, 
что Ит рё/ (В) =8:/. Через $1 (®«) обозначено множество 

{>0 | 
{Е: х,С{}. Оказывается, вероятность 


Р {множество 51 (®«) неограниченно | Хь (®) = {} 
равна 0 или | в зависимости от конечности или беско- 


С со 
нечности интеграла { рии (#) 4. Этот же интеграл ко- 
0 
нечен или бесконечен в том и только в том случае, ког- 
со 
да ряд хх ри (п$) сходится или нет хотя бы для 
п=0 


какого-нибудь (а следовательно, и для всех) $ > 0. От- 
носительно асимптотического поведения при # -> со отно- 
шения 


Е а. 4 
ры (5) : ы Р// ($) 45 


в статье приводятся результаты, аналогичные известным 
для случая цепей Маркова с дискретным временем 
(РЖМат, 1956, 3966). 

В статье имеется ряд опечаток и неточностей. Так, 
в первом абзаце стр. 276 всюду знаки неравенства сле- 


дует заменить на обратные, а вместо со читать — оо. 
| М. Г. Шур 
5576. Эргодичность неоднородных цепей Маркова с 


двумя состояниями. Козневская (Егоод1сИНу о 
поп-Боторепеои$ Магкоу спашз \ИН мо зай. 
Корп1е\мзКа 1.), СоПо4д. та., 1958, 5, № 2, 
208—215 (англ.) 

На примере неоднородных цепей Маркова с двумя со- 
стояниями изучены соотношения между следующими 
четырьмя определениями эргодичности: определением 
Колмогорова, согласно которому цепь эргодична, если 
1ит [йаь (т, п) — Всь (т, п)] =0 для т=0,1,2,..., 
п-со 
определением Хайнала, по которому цепь эргодична в 
слабом смысле, если 


ит [аъ (0, п) — Ись (0, п)] =0, 


определением Маркова, по которому цепь эргодична в 
сильном смысле, если 


И т Яаь (0, п) = Вь, 

пс 
и определением автора, по которому цепь эргодична |: 
сильнейшем смысле, если 


т Йаь (т, п) =йь для т =0, 1,2, ... 
п-со 


(здесь Вов (т, п) вероятность перехода из состояния @ 
в момент т, в состояние Ь в момент п). 

Для каждого вида эргодичности получены необходи- 
мые и достаточные условия в терминах характеристиче- 
ских чисел матриц переходных вероятностей. Для одно- 
родных цепей Маркова с двумя состояниями все четыре 
определения эквивалентны. В. М. Волков 
5577. Некоторые вопросы Маркова — Брунса. Мане- 

вич Д. В., Труды Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 

1957, вып. 20, 63—81 ‘ 

Дана последовательность испытаний 9[„, возможные 
исходы Ад, {=1,2,..., каждого из которых имеют 
заданные вероятности р„;. Рассматривается последова- 
тельность объединений по г таких испытаний с номера- 
ми 1,2,...,7; Е Н1,Е-2,..., г 2841, 2 -2,... 
... . 2 +г,... ит. д., ге Ёи г— заданные числа. 
Доказывается асимптотическая нормальность распреде- 
ления числа появлений какой-либо определенной комби- 
нации событий в каждом из указанных объединений при 
неограниченном возрастании числа испытаний п и различ- 


= 


№ 5 


ных предположениях об испытаниях 9[,. Результаты 
Брунса, А. А. Маркова, В. И. Романовского иТ. А. Са- 
рымсакова (Романовский В. И., Дискретные цепи Мар- 
кова, Гостелиздат, 1949, 303—337) относятся к случаю, 
когда число $ исходов Аи; при каждом п конечно и ис- 
пытання “1, независимы или образуют цепь Маркова. 
Автор допускает, что количество испытаний 5$ может 
быть счетным, события %, образуют цепь, а в случае 
$ =2 вероятности ри; могут зависеть от п более слож- 


нации известного метода слабо зависимых величин 
С. Н. Бернштейна и метода, использованного В. И. Ро- 
мановским и Т. А. Сарымсаковым (см. цитированную 
книгу В. И. Романовского). Н. А. Сапогов 
5578. Об одном операторном тождестве. Бакстер 

(Ап орегафог. 14еЙу. Вахфег С@|еп), РасИ. 

3. Ма\в., 1958, 8, № 4, 649—663 (англ.) 

Рассматриваются некоторые уравнения для класса ог- 
раниченных линейных операторов, действующих в прост- 
ранстве ограниченных бэровских функций. В частности, 
находится решение уравнения 


РО = (1—5 М)-1 


в некоторой окрестности $ =0, где М есть оператор с 
со 
„ядром“ т(х, А): М} = ( Е(и) т (х, ау). Изложен- 
со 
ные результаты получают вероятностную трактовку и 
применяются для нахождения распределения величины 
тах (Хо, Х,,..., Хи), когда (Х», > 0} есть марков- 
ский процесс со стационарными вероятностями перехода, 
образующими матрицу М. Б. М. Клосс 
5579. Эффективные процессы в смысле Штейнгауза. 
Урбаник (ЕНесйуе ргосеззез ш Фе зепсе о 
Н. З{ешрвацз. ОграпиКк К.), З4иФа та ., 1958, 17, 


№ 3, 335—348 (англ.) 
Пусть Е — измеримое по Лебегу подмножество полу- 


оси [0, со) и м; —мера Лебега множества Е, [0, {]. 
Положнм | Е |р =Ит ыЫЬ если этот предел существует. 
{->со 


Оказывается, что для почти всех реализаций сепа- 
рабельного измеримого однородного по времени процес- 
са х, (=) с независимыми приращениями и любых а и В, 
0 <а-ь, 

| (Е: хььр (®) — хан (6) < х} [в = Р(хь(®) — ха (©) <х}. 


В статье вводится понятие эффективного процесса в 
смысле Штейнгауза. Доказывается, что почти все ре- 
ализации процесса х; (&«) являются эффективными про- 
пессами. м. Г. Шур 
5580. Преобразования стационарных случайных после- 

довательностей. Каплан (Тгапз!огта#юоп$ о? ${айо- 

пагу гапдот зедиепсез. Кар!ап Еамахга [..), Ма(в. 
зсапа., 1955, 3, №1, 127—149 (англ.) 

Пусть {#1} (=....—2, —1,0,1,2,...) — последо- 
вательность случайных величин с вещественными зна- 
} чениями, обладающая следующими свойствами: 1) пре- 
образование и; = и! .: сохраняет меру (стационарность), 
2) Р(ш< 0} =0 (неотрицательность), 3) Р {ш = 0 для 
всех {} =0 (невырожденность). Пусть последователь- 
ность {5} такова, что при п > 0 


п п-1 
Л 
= 2 и, = — 4“. 


Величины №; интериретируются как длины последова 
тельных интервалов (9/-,:, 9) на прямой. Доказывается, 
что при & =0 ожидаемое число точек ор, содержащих- 
ся в каждом конечном фиксированном интервале, не 
‘превосходит ожидаемого числа точек для интервала 
удвоенной длины с центром в точке 9 = 0. Как побоч- 
ный результат доказательства этой теоремы, получено 
следующее утверждение: если х и у — независимые 


но. Изучение этих случаев ведется при помощи комби-. 


Теория вероятностей 5581 


случайные величины с одинаковым произвольным рас- 
пределением, то 


Р {с <х—у<е+с'} <Р{—с<х-—у< с} 


для любых си с’. Рассматриваются вопросы, касаю- 
щиеся непре“ывности или дискретности параметра груп- 
пы преобразований, сохраняющих меру. При этом 
рассматривается как случайная величина. Одна из по- 
лученных теорем обобщает теорему Дуба из теории вос- 
становления (ОэоБ ... [.., Тгапз. Атег. Ма{!. $о0с., 1943, 
63, 422—438). Далее предполагается, что каждая точка 
©; подвергается случайному смещению х/, так что новая 
абсцисса И; равна 91 -- х1, причем условие стационар- 
ности 1) сохраняет силу для процесса (41, х:} (ппеоб- 
разование (1, х/) — (1.1, Хё-1) сохраняет меру). Дока- 
зывается, что вероятность того, что {У:;} имеет точку 
сгущения, равна нулю. Из неравенств 9; < 9/.., имею- 
щих место для всех {, не следует, что У; < У}... Про- 
иззедя перенумерование, получим последовательность 
{У/} такую, что : < У, +1. Перенумерование опреде- 
ляет бесконечную перестанозку #=*(]). Изучаются 
целочисленные случайные величины (числа инверсий), 
выражающиеся в терминах функций к. Пусть ЕЁ, (ро) 
означает число точек, которые были слева от и, = 
= 0, (/,) В первоначальной последовательности, а после 


смещения оказались справа от соответствующей точки 
У: =, хи. Аналогично определяется А_ (о) (пу= 
тем обмена местами слоз „слева“ и „спраза“ в определе- 
нии №. (о). Доказывается, что достаточным условием 
для конечности чисел инзерсий #, (/) и А_(]) является 
существозание конечного математического ожида- 
ния ЕЁ (г). Автор отмечает, что к изучению перестано- 
вок точек последовательности приводит задача отож- 
дествления изображений движущихся объектов на фото- 
снимках, относящихся к различным моментам времени. 
Обычно в подобной ситуации предполагают, что инвер- 
сии отсутствуют, т. е. к (]) = | Нм. В. В. Петров 
5581. О явной формуле линейного прогнозирования по 
методу наименьших квадратов. Акутовиц (Оп ап 
ехр!сй Гогти!а ш Ппеаг |еа${ зацагез рге41сНоп. А Ки- 
{ом1с2 Еам!т ..), Май. зсап4., 1957, 5, №2, 261— 
266 (англ.) 
Пусть {хё} — регулярная стационарная (в широком 
смысле) случайная последэвательность с ограчиченной 


* 
спектральной плотностью, х„ — наилучший прогноз зна- 
чения х„, линейно зависящий от величин Х-,, Х-з,... И 


со 
м 
Хр —= > ов, У 


— разложение Уолда последовательности (хё}. Обозначим 


вая 


У = 


[2 |= 


тогда Ф (2) — аналитическая функпия класса Нз, не 
имеющая нулей в единичном круге (см., например, 
Дуб Дж., Вероятностные процессы, М., 1956, гл. 12). 
Доказывается следующая теорема: 

Если функция 


со 
Ф (2)! = а = 
Фан=У, а, 
со 
также принадлежит классу Н} (т. е. если я | а, [8 < оо) 
0 
со со 
и, кроме того, или р | а,| < со, ИЛИ хи | | <<, 


В ° * 
то наилучшии линейный прогноз Хх; представим в виде 


— 161 — 
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Теория 


М 


и <и-1 


(предел в смысле среднего квадратичного), где 
1 
С 
С: = 
1 Е 
А. М. Яглом 


5582. Условия представимости прогноза при помощи 
мер. Човер (Сопа! {1опз оп {1е геа|2айоп о{ ргед1снол 
Бу теазигез. Споуег {.), Бике Маш. 4., 1958, 25, 
№2, 305—310 (англ.) 

Пусть х(#) — стационарный (в широком смысле) не- 
сингулярный случайный процесс. Обозначим через 
х* (х;а, 5), а<Ь< ‘т, наилучший линейный прогноз зна- 
чения х (т) по известным значениям процесса х(Ё) на 
интервале [а,6] (случай а = — < не исключается). 
Предг.олага.тся, что для некоторых а, Бис (а<6< с) 
при всех { из интервала 6 << с наилучший прогноз 
х* (с; а, Ё) представляется в виде 


* } 
хи = 11 
М№-со 


Виз а}-з. 


(1) 


где тг. в, ; ($) — ограниченная комплексная мера на ин- 
тервале [а, ] (при а= — ©, соответственно, на 
(—<, {]. Доказывается, что в таком случе 1) корре- 
ляционная функция Л (*) прогесса х({) не может быть 
дифференцируема в точке < =0, 2) если К (<) имеет 
при * = 0 односторонние производные сг.рава и слева, 
то мера 7,.„; точки {#} не может тождественно обра- 


щаться в нуль при В < Ё <с, и предел 


В Хи СС 
—$5 


х* (сза, #) = | х (5) ат,. ‚,;($), 


Ит 
5-0 
также не может тождественно обращаться в нуль при 
<< с. 
Указываются также следующие пока неопубликован- 
ные результаты Ёерлинна и Поллака (Веш!' пс А., 
РоаК Н. 0.): при 9<с<1, а=-—1, 


#—0, гред- 
ставление (1) справедливо для процесса х(#), имеющего 
спектральную плотность [(^) = ^-2 $102 ^; гри а == — со 


(и дополнительном условии равномёрной ограниъенности 
вариации меры т,._.., при всех 6 <Ё< с) из (1) вы 
текает, что спектральная плотность }(\) обязательно 
удовлетворяет при всех \, — © < ^ < <, неравенству 
(1 ^2) (> Е>0. А. М. Яглом 
5583. Замечание по поводу оптимальной нелинейной 
фильтрации Балакришнана и Дреника. Бьютлер 
(А соттеп{ё оп {Не орйтши поп-Ппеаг НЦцегие о! Ва- 
1акг1зппап ап Огепск. Вен{|ег Егедег(сК 3.), 
ТВЕ Тгапз. пгт. ТВеоту, 1958, 4, №2, 88—89 (англ.) 
В работе Балакришнана и Дреника (РЖМат, 1958, 
9105) идет речь о стационарных в узком смысле случай- 
ных последовательностях х„, представимых в виде 
„скользящей суммы“ 


со 


= >) _аКи-р (1) 


где („ — последовательность независимых между собой 
случайных величин („белый шум“), представимая в свою 
очередь в виде суммы 


Ух, (2) 


Ошибочно отмечается, что согласно теории линейного 
экстраполирования (см. например, А. Н. Колмогоров, 
Бюл. Моск. гос. ун-та, 1941, 2, № 6, |1—40) для воз- 
можности представлений (1) и (2) надо только, чтобы 
последовательность х„ имела спектральную плотность 


бт. 
Я 


вероятностей 


Ф(Р, (где Ё— частота, меняющаяся в 
—1, <{< 1»), удовлетворяющую условию 


[2108 Ф (4 > —®. 


г 


1960 г.. 


пределах ‹ 


| 


На самом деле в теории линейного экстраполирования | 


речь идет лишь о разложении стационарной в широком 
смысле последовательности х„ по некоррелированным 
между собой величинам (и, что не имеет никакого от- 
ношения к теории Балакришнана и Дреника. 
А. М. Яглом 
5584. Фильтрация и предсказание нестационарных вы- 
борочных данных по методу наименьших квадратов. 
Фридленд (1.еа3{ здиагез ИМейия ап ргед1сНоп 
о попз{аНопагу затр!е@ Файа. Ег!еа|апа Вег- 
пага), шогт. ап Сопёто|, 1958, 1, № 4, 297—313 


(англ.) 
Предполагается, что рассматриваемые выборочные 
данные представляют собой случайный пронесс с 


дискретным временем (вообще говоря, нестационарный) 
Х = {Х (0), Х (1), Х (2), ...! с коореляционной матри- 
цей Ф;х = || фхх (п, А) | = | Х п) Х (Е) (черта сверху 
означает осре ‘нение). Линейный фильтр Н задается 
„весовыми козффициентами“ Й (п, #), 0 < #<п: НХ=уи, 


ун (1) = У" 


№ (п, Г) Х (1. Требуется так подобрать 
о 


эти весовые коэффициенты, чтобы средний квадрат от- 
клонения процесса ун от другого заданного случайного 


пропесса у = {У (0), У (1), У (2), ...} (характеризуемого 


корреляционной матрисей |, (п, А) || = || У (п) У (®) 1 
и взаимной корреляционной матрицей ||фух(п, К) | = 


= У (п)Х (^) |) при любом п > 0 был наименьшим. 
Легко видеть, что нахождение коэффициентов Й (п,й), 

1—0, 1,..., м, сводится к решению следующей линей- 

ной системы уравнений (п -- 1)-го порядка: фух (п, Е) = 


п 
= а фхх (1, Е), Е=0,1,..., п. Иначе говоря, 
И 


для нахождения п-й строки матрицы | (п, 1) || надо 
обернуть матрицу || Фхх (], &) |0 порядка п- 1. В част- 
ном случае, когда Х (В =$(Ю-+пт(Ё, У(=$(6, 
где $ (1) и п(Ё) — некоррелированные случайные про- 
цессы, имеющие корреляционные матрицы вида 


при п>0, Е > 0, 


п < 0 или < 0, 
п>0, > 0, 
п<0или #<0 


5 
фз (п, К) = | 0 


№, „ при 
ры О ра 


(где 5,» — символ Кронекера), все соответствующие 


системы линейных уравнений могут быть решены в яв- 


ном виде и приводят к ответу: 
1 
й (п, 1) = 1/5 при любом {=1,2,...,п. 


В общем случае задача решения очень большого числа 
систем линейных уравнений ‚ крайне громоздка даже при 
использовании электронной вычислительной техники. 
Однако, эта задача может быть сильно упрощена, если 
воспользоваться приемом, аналогичным использованному 
в работе Г Боде и К. Шеннона (см. сб. перев. статей 
„Геория информации и ее приложения“, Физматгиз, М, 
1959). При этом нахождение всех весов Й (п, г) удается 
свести к выполнению следующих операгий: а) представ- 


‚ лению матрицы Фу, в виде Ф,, = С.С”, где матрица С 


такова, что все ее элементы, расположенные выше 
главной диагонали, равны нулю, а матрица С” сопря- 
жена к С (эта операция легко может быть выполнена 
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на клавишных вычислительных машинах), 6) оборачи- 
ванию единственной матрицы Си в) перемножению не- 
которых известных матриц. Указанный прием иллюстри- 
руется на примере задачи об отделении „сигнала“ $ (1) 
с корреляционной матрицей 


$е—°11—^| прип> 0, # > 0, 
9 (п, Ю =] при п < 0 или < 0 


от некоррелированного с ним аддитивного „белого шу- 


ма“ п (1). Прил - со решение Й(п,Г), естественно, при- - 


ближается к „независящему от времени фильтру“ 
й (п — 1), отвечающему фильтрации соответствующих 
стационарных процессов; приводятся примеры, позволяю- 
щие судить о скорости сходимости Й(п,й) к # (п й. 
Я А. М. Яглом 

5585. Об изотропных гауссовских случайных полях 
марковского типа на сфере. Я дренко (Про 1зотроп- 

н! гауссвськ! випадков! поля марковського типу на 

сфер!. Ядренко М. И.), Допов1д: АН УРСР, 1959, 

№3, 231—236 (укр.; рез. русск., англ.) 

Описываются указанные в заглавии случайные поля на 
сфере $м в (т- !)-мерном пространстве и на сфере $.» 
в гильбертовом пространстве, обладающие дополнительно 
некоторым свойством марковости. В случае т==2 это 
свойство сводится к требованию: какова бы ни была 
кривая К, разделяющая $. на две части, и каковы бы 
ни были точки Р, и Р»›, разделенные К, случайные ве- 
личины 8(Р,) и &(Р.) независимы, если известны значе- 
ния &(Р) на К. Резюме автора 
5586. Основные понятия теории информации. Я мник 

(Озпоуп! ройи! {еог]е И\Могтас]. Лашп:К Ка}Ко), 

ОЬ2. та{. ш Н2., 1957—1958 (1959), 6, №3, 97—107 

(словенск.) 

Стандартное популярное введение в теорию информа- 
ции. Р. Л. Добрушин 
5587. Доказательство теоремы об антитетических ве- 

личинах дляп >2. Хандском (РгооЁ о{ {те апёе- 

Чс-уапа{!ез 1Иеогет {ог п>2. НапдазсошЬ О. С.), 

Ргос. Сашьмаре Р|йоз. $ос., 1958, 54, №2, 300—301 

(англ.) 

При вычислении какого-либо количества методом Мон- 


п 
те-Карло с использованием оценки вида # = >, ЕЕ, 


дисперсия 2 зависит от совместного распределения прямо- 
угольно распределенных величин &;. Хаммерсли и Мол- 
дон (РЖМат, 1959, 9302) для п=2 доказали, что ми- 


‘нимальная дисперсия может быть достигнута при строгой 
функциональной зависимости между $}. В заметке этот 


результат распространяется на любые значения п. 
По резюме автора 
5588. Условный метод Монте-Карло для нормальных 
выборок. Троттер, Тьюки (Соп4Шюопа! Мое Саг- 
1о Гог погта! затр!ез. Тго{{ег На1е Е., Тикеу 
Лопп У.), Зуптроз. Моще Сайо Мефо4$, МагсВ, 
1954, Мем Уогк, Лорп \Иеу ап@ $0п$, 1шс.; Гопдоп, 

Срартап апа Най, 14а, 1956, 67—79 (англ.) , 
Вряде статистических проблем, связанных с выборками 
из нормального распределения, требуется вычислять ве- 
роятности сложных событий, например, Р’{А (2) > & или 
В (2) >68}, где Аи В — некоторые функции случайной 
величины 2. Такие вероятности часто удается выразить 
через условные вероятности, например, через Р{В (2) > 
> ЫА (2) =. Для вычисления этих условных вероят- 
ностей авторы предлагают использовать условный метод 
Монте-Карло, сущность которого заключается в том, что 
искомая условная вероятность (или условное математи- 
ческое ожидание) представляется как безусловное мате- 
матическое ожидание некоторой случайной величины, 
имеющей нормальное распределение с некоторым весом. 
Получены формулы, определяющие весовую функцию 
в случае; когда А (х) — положительно однородная функ- 
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‘известной вероятности р в схеме Бернулли, 


5595 


ция выборки, т.е. когда А (ах). =а А (х), где ах = (ах, 
п 0. . М. Волков 


5589 Д. Предельные теоремы 0 распределении мак- 
симума сумм ограниченных решетчатых случайных 
величин. Боровков А. А. Автореф. дисс. канд. 


физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 

5590 Д. Приближение распределений сумм незави- 
симых случайных величин. неограниченно-делимыми 
законами. Цареградский И. П. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 

5591 Д. О некоторых уточнениях многомерных пре- 
дельных теорем. Халиков М. К. Автореф. дисс. 


канд. физ.-матем. н. Ин-т матем. АН УзССР, 
Ташкент, 1959 
5592 Д. Некоторые задачи теории диффузионных 


процессов. Хасьминский Р. 3. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н.., МТУ, М., 1959 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5593. — Стьюдент и теория малых выборок. Уэлш 
(«З{и4ег» ап4 зта|Й затр!е Шеогу. \Ме1сН В. 1..), 
7. Атег. З4а $. Аззос., 1958, 53, № 284, 777—788 
(англ.) 

Статья написана в связи с пятидесятилетней годов- 
щиной со дня опубликования распределения Стьюден- 
та. Дав высокую общую оценку многогранному талан- 
ту Госсета ` (Стьюдента) и его творчеству, автор 
рассматривает ряд результатов, оказавших большое 
влияние на развитие математической статистики. 


Л. Н. Куцев 
5594. — Проблема оценок. Штейнхаус (ТНе ргоБ- 
1еп1 о} езНтаНоп. $1е1пПпаиз Н.), Апп. Маш. 


З4аНзНсз, 1957, 28, № 3, 633—648 (англ.) 
Рассматривается задача об определении оценки р’ не- 
так чтобы 
Е(р’—р)? было наименьшим для всех р. В статье 
излагаются известные решения этой задачи и рассмат- 
риваются некоторые случаи, не рассмотренные ранее. 
, В. П. Скитович 
5595. О выборе с возвращением и без возвращения. 

Басу (Оп зашрИпя \ИВ ап мИВоц{ гер!асетеги. В а- 

зи О.), Санкия, шЧ1ап. У. З4аНз., 1958, 20, № 3-4, 

287—294 (англ.) 

Рассматриваются некоторые аспекты выбора с воз- 
вращением и без возвращения. Отмечается, что с учетом 
стоимости эксперимента выбор с возвращением может 
оказаться более выгодным, чем выбор без возвращения, 
хотя последний приводит к оценке для генерального сред- 
него с меньшей дисперсией. Пусть у — число различных 
элементов в выборке объема п, извлеченной с равными 
вероятностями и свозвращением из совокупности с М эле- 
ментами. Приводятся формулы для Е (\) и О (у). Пусть 
У; — некоторая вещественная’ характеристика /-го эле- 


ет 
РО 4 


м 
и 62 — ит ж (У; — У)? — среднее значение и дисперсия 


мента совокупности 


совокупности. В случае выбора с возвращением выбороч- 
ное среднее по всем п элементам выборки имеет диспер- 
2 
б 
сию т, а выборочное среднее по у различным элемен- 
М — у 53 
там выборки—дисперсию Е РЕ ТЯЙ Доказывается, 


что прип>1 


Здесь п фиксировано, а у— случайная величина. Днало- 
гичный результат получен для случая, когда У фиксиро- 


— 163 — 
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вано. В заключение указанный круг вопросов рассматри- 
вается в‘случае выбора с неравными вероятностями. 
В. В. Петров 
Простой план в выборе с различными вероят- 
ностями, Сен (А тре 4еярп ш затрИие мВ 
уагуше ргора Иез. Зеп А. К.), Л. шФап $0с. 
Асг!с. З{аНз{., 1955, 7, № 1-2, 57—69 (англ.) . 
Приводятся схемы двухэтапного выбора. Первым 
этапом является случайный выбор без возвращения п 
групп элементов. ‘из некоторой совокупности, сосгоя- 
‚щей из № групп. Затем ‘все полученные группы воз- 
вращаются, и выбор повторяется еще один раз. Ша 
втором этапе осуществляются случайные выборки 
внутри каждой из групп, полученных на первом этапе. 
Затем производятся ` статистические оценки. Метод 
иллюстрируется примером из области сельского хо- 
зяйства. я Л. Н. Куцев 
5597. х-приближение к средней разности Джини. Ра- 
масуббан (А х-арргохипаноп ю СшГз теап аШе- 
гепсе. ВатазибЪат Т. А.), Г. 1п@ап $0с. Арис. 
З{а1${., 1958, 8, № 1-2, 116—121 (англ.) 
Автор подсчитывает четвертый момент распределения 
величины 


Е 9 п в 
=пи-0 9 ХИ, 


где Х,,Х,,....А—П независимых наблюдений случай- 
ной величины Х. Подсчет производится в предположении 
нормальности ХА, коэффициенты В, и В» подсчитываются 
‘для выборок объемов п =5, 10, 15, 20 и сравниваются 
с коэффициентами В, и В» у-распределения, имеющего 
тот же коэффициент вариации. Сравнивая их численные 
значения, автор приходит Квыводу, высказанному А. Ка- 
мата (РЖМат, 1954, 4512), что распределение д(Х) 
близко к распределению у. Р. М. Мкшз 
5598. Выравнивание пуассонова распределения. 

индексом рассеивания. Окамото (ЕЦ ога Ро[5- 

оп 415{1БиНоп Бу Ше шдех оЁ 415регз!оп. ОКато{о 


5596. 


МазазН!), Озака Маш. Ф,, 1955, 7, № 1, 7—3 
(англ.) 
Даются формулы для первых четырех моментов 
индекса рассеивания 
в = 
(и—х) 
8 — ты 1 
х и х ( ) 


для выборки (хи, х2,.... Хи), где х — выборочное сред- 


нее. Автор доказызает, что если х>0 и выборка извле- 
чена из  пуассонова распределения с параметром 
^, то М. О. 52 равно Е) =и —|[ и дисперсия равна 
2 (5) =2и—1 (1—1 (9), где 

со и 


1 у 
Г = в—г2,_ г. 


Третий и четвертые моменты приводятся 
тельства. 

Из формул автор. заключает, что моменты (1) лю- 
бого порядка стремятся к соответствующим моментам 
\2-распределения с ^—! степенями свободы при ^ о. 
Также приводится таблица [(у). Статья содержит 
несколько комментариев по эксперименту Сукхатме 
(ЗиКНа{те Р. \., Л. Воу. З4аНз. $ос. 1938, 5, 75—79) 


без. доказа- 


и отвергает утверждение, что отклонение истинного 
распределения от асимптотического не зависит от п. 
М. Дегтапи 


5599. Некоторые границы функций распределения 
наибольшего и наименьшего корня нормальных детер- 
минантных уравнений. Микки (Зоте Боип@$ оп Пе 
Ч ифюп ГипсНопз оф фе |агре5ф ап зтзаез* гоо+$ 
ог погта| дейегпытапфай едиаНоп$. М! <Кеу Кау), 
Апп. Маф. Зфайе юз, 1959, 30, № 1, 242—243 (антл.) 


ПустьЗ;/»„ 97, 1 ]=1, 2,..., Ё, — матрицы — вторых 


Теория вероятностей 


1960 г. 


моментов двух выборок из двух нормально распределен- 
ных генеральных совокупностей, имеющих тож дествен- 
ные матрицы вторых моментов, и пусть И: и №, — наи- 
больший и наименьший корень уравнения 1$}, — №57 1-0. 
Тогда Р(\, < и) >1—[1—С (и), Р (М>) >1— 
— [С (5)]^, где С(х) — функция распределения диспер- 
сионного отношения Ё Г. К. Энгелис 
5600. Распределение дроби Стьюдента в случае се- 
рийно коррелированных нормальных величин. Вей- 
булль (ТНе а154гфиНюп оЁ $пе {идет гамо ш Ше 
сазе о{ земаПу согге]афе погта|! уапаБ’ез. \Ме!- 
Ъи!! СЬг1${ег), ЗКап4. аКщагена$Кг., 1958, 
'(1959), № 3-4, 172—176 (англ.) 
Обычно рассматривают распределение дроби Стьюдента 
в предположении, что наблюдения взаимно независимы 
и распределены одинаково и нормально. В работе при- 
водится вывод распределения дроби Стьюдента при сле- 
дующих предположениях о наблюдениях х,,х.,..., Хн: 


ху=ае) 61-1 (11, 


где =; — взаимно независимые случайные величины, рас- 
пределенные нормально с параметрами (0, 1). Показано, 
что при этих условиях функция распределения $) (г) ве- 


личины ы 
хУп 


1 и ее 
И: вы (а — х) 


при нечетном п и аб = 0 такова: 


х: =а*, ен, 


5п (И = 
т (1 РЕ =” 
Бы Е в 2 1 
-У о +-, 
Е=1 (а 5) Утв (а-++Ит | 
где 
2кЕ 
сь = а*-{ 5? -|- 2а6 соз ее 
1 
—5 ("—3) 
св 
аъ —= 1 . 
ь (п—3) 5 (и—1) 2 2 
аь? П (сз Ут сов) 
1-Е 
В. В. Петров 
5601. Критерий для проверки гипотезы Стьюдента 


двойной выборкой. Махек (Оп а {\0-затр!е р!о- 

седиге Гог {езИпе З{и4епз$ Нурое$15 изше теап 

гапре. МасНек /озе!), АрПКасе тай, 1959, 4, 

№ 3, 211—223 (англ.; рез. чешск., русск.) 

Дается видоизменение известного критерия Штейна 
(З{ет С., Апп. Ма. З{айзИсз$, 1945, 16, 243—258) 
для проверки гипотезы о средней нормального распрс- 
деления при неизвестной дисперсии, причем мощ- 
ность критерия задается в двух точках независимо от 
этой дисперсии. Метод` Штейна видоизменен так, что 
вместо выборочного стандартного отклонения берется 
в качестве оценки неизвестного параметра © размах 
выборки или средний размах нескольких выборок. 
Дается прием для практического пользования крите- 


рием и таблицы критических значений и среднего 
объема выборки (Объем второй выборки зависит от 
результата первой). } Е. Иек 


5602. Об усеченном распределении Максвелла. Кле- 
га (О изеклиет МахуеНоу& го24&ет. КТера У\У1а- 
41тттг), АрМКасе Ма{етайку, 1957, 2, № 4, 243—250 
(чешск.; рез. русск., англ.) 

Распределение Максвелла, усеченное в точках у, 2(у<2), 
имеет вид: 


— 164 — 


№5 


|4 — те) Е (1 ° уве —0, 
те ха. 


Выводится оценка параметра л1 этого распределения ме- 
тодом максимального правдоподобия иее асимптотическая 
дисперсия. Дается точное распределение этой оценки в 
случае & (х), усеченного только с левой стороны. 
2. ЗАК 
5803. Основные величины для распределения Уишар- 

та и аналогичных распределений; один парадокс 

фидуциальной теорни. Молдон (Р1уоа! диатез 

Яог \зВаг’$ ап ге!афе@ 41$гЬиЧюп$, ап@ а рагадох 

м П@аисва| Веогу. Маи|!4оп .. С.), У. Воу. Э4а- 

415Ё. Зос., 1955, В17, № 1, 79—85 (англ.) 

Пусть А — матрица вторых моментов выборки объема 
п-- 1, извлеченной из генеральной совокупности, имею- 
щей р-мерное нормированное нормальное распределение. 
Пусть т = пи (п, р) и К — положительная верхняя тре- 
угольная матрица (п. в. т. м.) 2 Жр (т.е. матрица || &#/| 
такая, что Рё >0, Е]=0 при |<), определяемая 
единственным образом соотношением К’К = А. Тогда 
элементы А); матрицы К распределены независимо как 
нормированные нормальные величины при {<] и как 


и тоя при { =}. В предположении, что выбор про- 


изводится из произвольного р-мерного нормального рас- 
пределения со средними, равными нулю, и матрицей вто- 
рых моментов а, вводятся п. в.т. м. ^ такая, что Х”\= а, 
матрица А вторых моментов выборки х объема п |1 и 
п.в. т.м. Ё, определяемая соотношением [/”/. = А. Эле- 
менты А; матрицы К = [^-1 называются основными ве- 
личинами выборочного распределения /. (или А). Вводится 
аналогичное определение и доказывается сходный резуль- 
тат для случая, ко.да выборочные моменты второго 
порядка берутся относительно генеральных средних. По- 
лученные результаты позволяют обнаружить противоречи- 
вость одной концепции Фишера в применении к задаче 
оценки неизвестных параметров а (Е1зВег К. А., Санкия, 
1945, 7, 129—132; Апп. 11$. Рошсагё, 1943, 10, 191— 
213). В. В. Петров 
5604. —Моментные оценки и максимум правдоподобия. 

Шентон (Мотепё езтафот$ ап@ тахипит  ШКеН- 

Нооа. ЗНеп {опт [.. В.), Вютефка, 1958, 45, № 3-4, 

411—420 (авгл.) 

Пусть Р (х;0) =Р (х;, 6,,..., бк) — семейство распре- 
делений, удовлетворяющее некоторым условиям регуляр- 
ности; {9, (х), г=0,1,...} — система полиномов, орто- 
гональных с весом Р (х; 6). 

Рассмотрим формальное разложение Фурье производной 


т —=Р(х; 0) {Алодь (х) - Алч, (х)- ...} 
1 


п ^ ^ 
Изучается решение (@;,,..., бь,) видоизмененного уравне- 


9108 Р (х; 8) 
08 


г . 
$ Арвдь (х). Вычислены асимптотическая дисперсия 
Е=0 


ния правдоподобия, в котором заменено на 


б,, и ковариация между б,, и бл... При Г -> со эффектив- 
ность монотонно стремится к единице. Из разобранных 
примеров отметим применение к оценке среднего / и по- 
казателя а отрицательного биномиального распределения. 
Даны кривые в плоскости (), а), на которых при г == 1, 3, 8 
достигается эффективность 0,98 и 0,90. А. М. Ка‚ ан 
5605. Оценка максимального правдоподобия для 
среднего нормальной случайной величины в случае 
группированной выборки. Кульдорф (Махипит 
НкеНвоо@ езНтаНоп о! {!е теап оЁ а погта] гап- 
4от уамае \зВеп Че затр!е 1$ 2тоиред. Ки!]- 
4ог!Ё Сиппаг), ЗКапа. аКиапеНназкКг., 1958 (1959), 


№ 1-2, 1—17 (англ.) 
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о Получены необходимые и достаточные условия су- 
ществования и единственности корня И* уравнения 
максимального правдоподобия. Показано, что корень 
Ы*, если он существует, дает максимум функции 
правдоподобия. Дан итерационный метод решения 
уравнения правдоподобия. Показано, что корень ц*, 
если он существует, является состоятельной и асимпто- 
тически эффективной оценкой для среднего. Получено. 
асимптотическое выражение для дисперсии |1*. Описан 
асимптотически оптимальчый выбор точек, определяю- 
щих группировку выборки. Библ. 7 назв. 
Л. Я. Савельев 
5606. Классический и современный методы уравнива- 
ния по прямым наблюдениям. Христов (Класи- 
чески и съвременни методи за изравнение на директ- 
ни наблюдения Христов Владимир К.), Го- 
дишник Инж.-строит. ин-т. фак. строит., архитект. и 
гидротехн., 1957, 9, № 1, 65—85 ‚(болг.; рез. нем.) 
Работа состоит из двух частей: `1) обзор известных 
результатов и 2) новые исследования. В обзорной части 
приводится без доказательств центральная предельная 
теорема Ляпунова, теорема Муавра — Лапласа, закон 
ошибок Гаусса, оценки среднего значения и стандартно- 


го отклонения классическим способом‘ Байеса, объяснен’ 


ряд основных понятий. 


Во второй части показана дефектность классического’ 


подхода построения доверительных интервалов для оцен- 
ки среднего значения нормальной совокупности с неиз- 
вестными параметрами по выборке. Показывается, что 


доверительный интервал должен быть построен, исходя 


из того, что 
— та 
Р(|х—а|< #35) =2[. $п-1 (2)42, 


где $1-1(2) — плотность распределения Стьюдента с и—1 


п -— 
ЕЯ 
степенями свободы, $ = 17 1-1 ) . При не- 
п | 


больших п использование для построения доверительного 
интервала нормального распределения приводит к значи- 


тельным ошибкам. В частности, недопустимо в этом. 


случае считать вероятную ошибку равной 0,674 $. 
В качестве применения рассматривается задача отыска- 
ния оценки длины периметра ломаной, состоящей из й 
звеньев, каждое из которых измеряется дважлы. Если 
длина 1-го участка равна а, а разность результатов 
первого и второго измерений длины 7-го участка — О: = 


=() —(), то доказывается, что 
м г.) + 0) я Ей 2 


1 
=2 |. $л(2) 4г. 

Б. В. Финкельштейн 
5807. Свойства средних квадратических последова- 
тельных разностей в выборках из различных совокуп- 
ностей. Мур (ТШе ргорегез о! Ше шеап эдиате 
зиссез$уе аШегепсе ш затрез гот уапоиз рори:а- 
{юп$. М ооге Р. С(.), ХТ. Атег, ЗзаНз. А$з0с., 1955, 

50, № 270, 434—456 (англ.) 
Исследуется предложенная Нейманом оценка для дис- 


персии 
] уе 

(м: — 21)? 
1 | 


при 1) нормальном, 2) прямоугольном, 3) „двойном экс- 
поненциальном“ и 4) пирсоновом Ш-типа и сходных рас- 
пределениях совокупностей. Автор доказывает, что 
М(1/› 32) = с? и при не сильно эксцессивных совокупно- 
стях имеет место 
22(1/> 32) 
238) 


ее 


х1 


5607 


5608 


(вообще, приблизительно 3/4). При очень эксцессивных, 

распределениях (Вз =9) относительная эффективность $ 

сравнительно . больше. Эффективность 52 лучше, по 

сравнению с эффективностью используемой до сих пор для 
т 


тех же целей статистики‘ 12 == т т (ха — 21-1). 


Асимметрия не влияет на 82. В случае наличия тренда автор 


предлагает использовать 52. Однако не объясняется, яв-` 


ляется ли данный метод более удобным в вычислительном 
смысле, чем обычные ‘методы оценки отклонения от кри- 
вой, изображающей тренд. Среди упомянутых автором 
применений критерия 5, по-видимому, наилучшим яв- 
ляется проверка случайности ряда данных; с этой целью 
находятся вероятностные границы для 9?/с?. Для раз- 
личных видов применения приводятся примеры из прак- 


тики. Е. Татаззу 
5608. —К вопросу о распределении объектов по местам. 
Хец, Клингер (Опегзиспипоел тиг Ргаве 4ег 


Уе{еЙипе уоп ОБ]еКеп аи! Р1ае. Не{2 \., К 11п- 

сег Н.), Мешжа, 1958,1, № 1, 3—20 (нем.) 

Имеется Ё объектов, которые распределяются по П 
местам. Через Р\$ | п, №) обозначается вероятность того, 
что окажутся занятыми $ мест. Приводится вывод фор- 
мул для вычисления Р($ | п, Е) в общем случае и при 
специальных поедположениях о законе распределения 
объектов. Рассматривается задача проверки гипотезы о 
наличии определенного закона распределения объектов 
на основании наблюденного значения $. В. В. Петров 


5609. Комбинированный критерий и проблема клас- 
сификации. Пфанцагль (Еш КотБименез Тез 
ипа Кака оп-РгоМет. РГ апгаз! ..), Межа, 
1959, 2, № 1, 11—45 (нем., -рез. англ.) 
Рассматривается пооцедура статистической проверки 

гипотез, состоящая из двух ступеней: 

нулевая гипотеза Но; 2) если Нь отвергнута, то нужно 
решить, какая из альтернативных гипотез Н/,, Но, ...,Нь 
имеет место. Эта вторая ступень называется классифи- 
кацией. Построен критерий значимости, который обла- 
дает тем свойством, что вероятность правильной класси- 


фикации максимальна, если нулевая гипотеза неверна. . 


Построение основано на ‘обобщении леммы Неймана — 
Пиосона, приволимом в приложении к работе. Если 


пропедура ограничивается первой ступенью, то задача. 


состоит в проверке гипотезы Н, против сложной аль- 
тернативной гипотезы Н,, На,...,Нь. Если при этом 
существует равномерно наиболее мощный критерий, то 
построенный в работе критерий является равномерно 
наиболее мощным. Полученные результаты применяются 
к следующим задачам: 1) (Проблема беглеца). Имеется 
набоо случайных величин Х,,Х.,...,Х». Гипотеза Ну: 
все Ё величин имеют данное распределение. Гипотеза На: 
величина СХ; имеет иное распределение. 2) (Проблема 
слвига). Имеются случайные величины Х,, Х.,...,Хь. 
Гипотеза Ну: все Ё величин имеют данное распределе- 
ние. Ну: величины Ху, Х4.1,..., Хь имеют иное распре- 
деление. 3) (Проблема Ё выборок). Имеются # выборок 
(хи, Хз, Хин), 1=1,2,..., К. Гипотеза Но: все вы- 
борки извлечены из одной и той же генеральной сово- 
купности. Ну: {-я выборка извлечена из генеральной со- 
вокупности с другим распределением. В частности, рас- 
сматривается задача проверки равенства а) средних 
значений, б) дисперсий & нормально ‘распределенных ге- 
неральных совокупностей. Для этих случаев получены 
обобщения соответственно критериев Паулсона (Раи|- 
$71 Е., Апп Ма. $4а4$с$, 1952, 23, 610 —616) и 
Труакса (РЖМат, 1955, 3317), каждый из которых при- 
меним лишь для выборок одинакового объема. Критерий, 
предлагаемый для случая а), при # = 2 сводится к обыч- 
ному #-критерию, а критерий для случая 6) — к модифи- 
цированному критерию Фишера. В заключение приводится 


Теория вероятностей 


1) проверяется. 


1960 г. 


обобщение критерия Уилкоксона однородности двух вы- 
борок на случай более чем двух выборок. В. В. Петров 
5610. О линейной гипотезе в: теории нормальной ре- 
грессии. Октаба (Оп Че Ипеаг Нуооез!$ ш &пе 
{Беогу оЁ попта! гебтеззюп. ОК4фафа \У1!К|от), 
Алпи. Оп. М. Сипе—5Кюдо\зКа, 1957 (1959), АМ, 
2, 17—71 (англ.; рез. польск., русск.) | 
Рассматриваются некоррелированные случайные вели- 
чины  Ур= ть- ер (Е =1,2,...,п), распределенные 
нормально с одинаковыми дисперсиями с*' и математи- 
ческими ожиданиями 


тр = Е(у&) = У, 
где хь; известны, В; неизвестны. Параметры В; подчи- 
нены & известным линейно независимым соотношениям 
СВ =\, где В — вектор-столбец нзизвестных параметров, 
С — матрица © Х р известных элементов, 7 — вектор- 
столбец с известными компонентами зу, 1,...,Иа. Задача 
состоит в пооверке гипотезы НВ =у, где Н — матрица’ 
В Жр известных элементов, у — вектоо-столбец с из-. 
вестными компонентами \1, у2,..., Уп. Пливотится иное 
доказательство одной теоремы Рао (Као С. В., Санкия, 
1951, 11, 9—12), дающей решение этой задачи. Для 
нескольких часто встречающихся в приложениях моде- 
лей множественной регрессии доказываются теоремы о 
распределении некоторых случайных величин, которые 
могут служить для построения ктитериев значимости, 
позволяющих проверить рассматриваемую гипотезу. . 
Ограничимся приведением одной из таких теорем. 

Теорема 4. Пусть выполнены указанные выше пред- 
положения и пусть гипотеза НЗ ==у верна, причем 
ранг (Х) =р, ранг(Н) =, а #<р, и все в + В ли- 
нейных соотношений, определяемых равенствами СВ = 
и Н8 =, независимы. Тогда случайная величина 


хь1 В (р< п), 


в=[(т8—)* (Г5-Т®)- (8—9 — 
26-2 (65-108 — 
1 х ^ 
: = -—Хв)* (ух + 


+ (08 —1)* (05-10%) —9) | 


имеет распределение Фишера с (й, п—р- &) степенями 
свободы. Здесь 


г-й} < 


^ 
В —вектор оценок для неизвестных параметров, полу- 
ченных по методу наименьших квадратов без учета 
имеющихся линейных связей; * означает транспониро- 
вание. Далее выводятся формулы для математических 
ожиданий некоторых квадратичных форм и рассматри- 
ваются примеры применения построенных в работе кри- 
териев. В. В. Петров 
5611. Один класс методов проверки для смещенных 
наблюдений. Дорнбос (Ееп К`аззе уап {0е45пе$- 

пефо4еп уоог \меррМ]4епае \уаагпепипееп. О оог п- 

М Карр. Ма{П. сеплит, 1956, № 003, 1-15 

(гол. 

Статья содержит доклад о результатах автора и Прин- 
са, основная часть которых изложена в других статьях 
(РЖМат, 1957, 4229; 1959, 1798, 1799). Сообщается 
также, что разработан критерий для проверки гипотезы 
о том, что случайные величины \,, ш,,....шь имеют 
одну и ту же непрерывную функцию распределения при 
конкурирующей гипотезе: существует такое { (1<{<), 
что все и], ] 5 $, имеют одну и ту же непрерывную 


Ч Х = уж $ Х*Х, 


— 166. — 


№5 


цию распределения и Р(иху > ш;) > 1. Точная фор- 
мулировка критерия не приводится. Г. К. Энгелис 
5612. — 72-критерий согласия для непрерывных рас- 
пределений. Уотсон (Оп сВ!-зацаге роо4пез$-0{-Н{ 
1е5{$ Гог сопётиюиз 411:ЪиЧопз. \Майзоп О. $.), 
У. Коу. З4аНз!. 5ос., 1958, В20, № 1, 44—61. 015сизз., 
61—72 (англ.) 
Пусть совокупность, из которой извлечена выборка 
{х1,...,Хм), имеет плотность [(х, 9) с неизвестным векто- 


ром 9 =(8,,...,85). Выборочные значения группируются в’ Ё 
классов точками подразделения 2,, причем р; = Р(21-, < 
<х<2)). Рассматривается предельное распределение ста- 
тистики 


с [и — МриФ 
и хе. Мр: (+) ° 


где ф является оценкой вектора @, полученной методом 
максимального правдоподобия по выборке пегед группи- 
ровкой. Предлагается группировать выборку по классам 
с постоянными вероятностями р/($). Доказывается, что 
если ф имеет при М -> со многомерное нопмальное рас- 
пределение, среднее смещение порядка О(М№М-!) и матрицу 
вторых моментов порядка О(М№-!), то Х? распределено 
асимптотически Е А, РИ ... в;у, ге 8- 90 
имеют распределение №(0,1), взаимно независимы и не- 
зависимы от ебите причем 0<^;<1. Длется метод 
нахождения чисел ^:. При Ё- со все); стремятся к нулю. 

Если матрипа вторых моментов оценки ф (полученной 
методэм максимального правдоподобия) имеет порядок 
о(М№-!), то Х? имеет при М -> со предельное распреде- 
ление у,_. М. Е1$2 
5613. Существенно полный класс решающих правил 

для определения вероятности состояния. Ди- 

веев Р. Х., УЗССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.- 
матем. фанлари <сер., Изв АН УзССР. Сер. физ.-ма- 
тем. н., 1959, № 1, 45—53 (рез. узб.) 

Пусть х= (11, дз....), где х;=1 или 0 с вероят- 
ностями, равными соответственно дир = 1—9 (]=1,2,...). 
Значение 49 неизвестно. С помощью тесрии решающих 
функций рассматривается задача выбора одной из гипо- 
тез Н,:9 < 40, Н»:4 > 9, где 0 < 4, <1. Дотустимыми 
считаются лишь те решающие правила, согласно кото- 
рым испытания заканчиваются в одной стадии проверкой 
фиксированного числа п координат 41, , 21, ‚,...,. Ми И 
зависимость которых от результатов испытаний опреде- 


В. В. Петров 


( 


— 7 
| \ 
| ляется только суммой $ = >, Ме. 


| 5614. Одновыборочная решающая процедура для вы- 
' бора мультиномиального события, которое имеет наи- 
большую вероятность. Бекхофер, Салах эль- 
Маграби, Морс (А зтр1е-защуе пи ире-4ес1з1оп 
" ргоседиге Гог зе|есиле пе пиЙзиюйИа: еуепй ис Ваз 
4пе ЫрНез{ ргобаБИМу. Веснпо{ег КоБегф Е., 
" За|!ай Е!марргаБу, Могзе Могтап), Апп. 
| Мазн. З4абэы сз, 1959, 30, № 1, 102—119 (англ.) 
'’ Пусть Ху=(Хь, Хзр»..., Хь) — вектор незави- 
" симых наблюдений, относящихся к мультиномиальному 
распределению с неизвестным вектором вероятно- 
стей р = (р1, Рз, ..., Ре), где р! есть вероятность со- 


бытия Е! в в рЕ=1!) и Х;] принимает значения | или 
== 


' О соответственно тому, появилось или нет событие Е1 в 
} 7-м наблюдении (=, 2,...,®; ]/=1, 2,...,М). 
`Пусть Ри} < Ро] <... <Ре| СУТЬ вероятности рё, распо- 
’ ложенные в порядке возрастания, 0, „= Р(д/Р]т ] (> т; 
| 1, т=1, 2,...,Е). Требуется по наблюдениям указать 
событие, имеющее вероятность [{»]. Предполагается, что 
} прежде чем начать эксперимент экспериментатор задает- 


пи 
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ся двумя постоянными 8* и Р*, входящими в требова- 
ние, которому должна удовлетворять процедура решения: 
вероятность правильного выбопа ппи условии, что 
9, „> 0*, больше или равна Р*. Предлагается одно- 
выборочная процедура, удовлетворяющая этому требо- 
ванию. Сущность процелупы состоит в подходящем вы- 
боре числа испытаний М. Указаны два способа определе- 
ния М, один из которых является точным и должен 
использоваться при небольших значениях М, а ппугой— 
приближенным, используемым при больших М. Для слу- 
чаев А —=2, 3, 4 приведены таблицы вероятностей пра- 
вильного выбора события с наибольшей вероятностью 
Реут при некоторых значениях @* из интервала (1,02; 10) 


и М==1 (1) 30. В. В. Петров 


5615. Байесовские и минимаксные процедуры при 
выборе из конечных и бесконечных совокупностей. 
1. Аггарвал (Вауез ап@ п!пипах  ргосефитез т 
затоНие Штот ИпИе ап@ шИпИие роощаЯопз. 1. Ав- 
гагмл1 Ом Р). Апп. Ман. 54айИсь, 1959, 30, 
№ 1, 206—218 (англ.) 

В терминах функций потерь и риска рассматриваются 
некотопые выборочные методы и методы опенки, обычно 
используемые в выборочных исследованиях. Функция по- 
терь рассматпивается как сумма двух компонент, одна 
из которых пропорциональна кватпату ошибки оценки, а 
другая пропорциональна стоимости получения выборки. 
Изучается проблема размещения выбогки; обсуждаются 
только непоследовательные оценки. В случае, когда 
функция потерь выпукла и имеет конечное математиче- 
ское ожилание, рассматриваются только непанломизиро- 
ванные огенки, поскольку Ходжеси Леман (Нод5ез .). Т.., 
Гертапп Е. Г.., Апп. Ма. За сз, 1950, 91, 189— 
197) показали, что пои этих условиях класс неранпоми- 
зипованных оценок является существенно полным. В пер- 
вой части работы обсуждаются лишь методы простого 
случайного выбора и расслоенного выбора. 

Резюме автора 

5616. Допустимость для оценок с квадратичной 
функцией потерь. Карлин (АЧтиз$1Ъу Гог ез- 
таиоп \№| диагаЯс 105$. Ка:|!п бЗатие':), Апп. 
Ма. $:а{1$Чс$, 1958, 29, № 2, 406—436 (англ.) 
Производятся наблюдения случайной величины с рас- 


пределением Р (х, в) = [РС «) 4 (Е), зависящим от 


неизвестного папаметра ®«, и мы желаем оценить неко- 
торую функцию Й (о). Величина р (х, ®) может рассмат- 
риваться как плотность для Р(х, ®) по отношению к 
вполне аддитивной мере ш. Неранломизированная опенка 
для #(®) описывается функцией наблюдений а (х). Когда 
точность оценки измеряется в терминах квадратичной 
функции потепь, усредненный риск для оценки а (х) вы- 
числяется по формуле 
р(ш, а) = { [а(х) —1 (в) Рр(х, в) 4 (4). 


Цель состоит в выборе оценки а, которая минимизирует 
р («, а) в некотором смысле. В связи с этим говорят, 
что оценка а допустима, если не существует другой 
оценки а* такой, что р (®, а*) < р(®, а) с неравенством 
для некоторых ®. В настоящей работе изучается про- 
блема допустимости пяда оценок для трех важных клас- 
сов распределений. Первый класс охватывает распреде- 


ления экспоненциального типа, р(х, ®) =В (в) е*®. Оце- 
нивается функция В (о) = — В’ («)/3 (=), которая, как 
оказывается, равна Ё „ (х) =В («) [ хех 4. (х). В каче- 


стве возможных оценок рассматривается семейство 1х, 
а параметр « берется из естественной области ©, состо- 


ящей из тех «, для которых т е*® 4. (х) < со. О пред- 


ставляет из себя интервал, конечный или. бесконечный. 
В случае, когда 9 = (— со, оо), известно, что х являет= 


= 167 > 


5617 


ся допустимой оценкой. В работе развивается прямое до- 
казательство этого факта. Оказывается, далее, что в 
рассматриваемом случае 1х, 0 < 1 < 1, являются допус- 


тимыми оценками Е„(х) всякий раз, когда мера  об- 


ластей х> 0их< 0 положительна. С другой стороны, 
для любого 1>1 оценка 1х не является допустимой. 
Когда область © не является полным бесконечным ин- 
тервалом, описание допустимых оценок 1х оказывается 
сложным. Для специального случая 


%° ха—1 е—®х/Г (<), 


0, 
р(х, -)= о х > 


#30, 


где О = (0, со), в классе оценок 1х существует единст- 
венный допустимый член, именно, 1 = а/а-- 1, который 


а 
является смещенной оценкой для Е „, (х) = ни В том 
случае, когда « пробегает конечный интервал, проблема 
допустимости оказывается еще более сложной. Видимо 


здесь дело зависит от степени убывания В («), когда « 
приближается к своей границе. Например, показывается, 


что если р (х, ©) = (1 — ©?) 2*® (г /2) и 8 = (—1,1), 


то все оценки 1х ( <1< >) являются допустимыми 


1 
для Е. (х), в то время как для любого 1 5 оценка 


1х может быть улучшена в терминах риска. ‚Получен 
следующий довольно общий результат: если В—^(«) не- 


1 ) т 
1 
есть допустимая оценка для Е „ (х). Далее исследуется 
проблема допустимости для класса распределений 

9 (®) г (х), О<х<о, 
р(х, ®) = 
0 ‚хо или х<0, 


интегрируема в окрестности обоих границ ®, то т 


и ар (х) = 4х. Здесь 4 (&%) — нормирующая константа, а 
г (х) — положительная функция с расходящимся интегра- 


со 
лом | г (х) ах. Рассматриваются допустимые оценки для 
1 


“ (со 
рн с проблемой оценки параметра сдвига. Плотность 
распределения предполагается известной за исключением 
аддитивной константы, т. е. р(х, ®«) =р(х — в), и мы 
хотим оценить ®. Из принципа инвариантности для еди- 
ничного наблюдения в качестве оценки выбирается х. 
При довольно озщих предположениях доказывается, что 


‚ “>0. Третья группа изучаемых распределений 


х является допустимой оценкой ®«. Для случая несколь-. 


ких независимых наблюдений инвариантной оценкой а*(х) 
с минимальной дисперсией оказывается известная оценка 
Питмэна, представляющая соответствующее обобщение 
оценки х. При некоторых условиях гладкости показы- 
вается, что а*(х) является допустимой оценкой ©. 

Б. М. Клосс 


5617. Выбор подмножества, превосходящего, низшего 
или эквивалентного контрольной совок, пности. Сил 
(ЗеесИоп оГ а $и65е{ зирепог, и\егюг ог едшуа!епй 
{0 а сопо| рори!аМоп. Зеа! К. С.), СайеиНа ЗфаНе{. 
А5з0с., Ви|., 1958, 8, № 29, 20—30 (англ.) 
Рассматривается проблема выбора из п непрерывных 

распределений му (1=1, 2,..., п) подмножества, вклю- 

чающего распределения, превосходящие, низшие или экви- 
валентные некоторому стандартному распределению ко 
того же вида. Распределения ту (1 =1, 2,...,п) пред- 
полагаются одинаковыми, за исключением неизвестных 
значений параметров 6/, и имеющими одинаковую дис- 
персию с?. Распределение ль предполагается из того же 


класса, имеющим неизвестное 6% и дисперсию 82 ОЗ (В 


Теория вероятностей 


1960 г. 


также неизвестно; в частности, В» может равняться едн- 
нице). Формулируются два типа проблем: тп прини- 
мается за желательное (или нежелательное), если 6 > 8%. 
п; принимается более (или менее) желательным, чем 
к), если 0 >0/>0,. В предположении нормальности 
распределений: т; считается наиболее желательным, 
если |0/ —6, | =0; м; считается более (или менее) 
желательным, чем пу, если | 6—6. | < |0, — 6, |. Пред- 
лагаются правила, по которым на основании статистиче- 
ских оценок параметров @# (1=1, 2,...,п) происходит 
выбор распределений в соответствии со сформулирован- 
ными проблемами. Указываются оптимальные свойства 
предложенных правил и приведены примеры их примене- 


ния. В. С. Королюк 
5618. Об основной теореме о правиле принятия ре- 
шения, основанного на расстоянии || |. Мацуси- 
та, Мотоо (Оп 41е Имаатеп!а] еогет Гог йе 
ес з1от гие Базе оп 415апсе | |. Майиз! ва 
Каштео, Мо{юо. М!поги), Апп. 15 Заз, 


Мар. 1956, 7, № 3, 137—142 (англ) 

Пусть случайная величина принимает значения & 
(1(=1,...,@) с вероятностями ру. Пусть ЁЕ= {р}, 
5$ = {п/п} (эмпирическое распределение в п наблюде- 
ниях), п>Е> 2. 

В работе доказывается, что 


55 1 125 48 
с = 


Здесь 


ИЕ — За | = И м, 


Оценка (1) сравнивается с двумя другими оценками этой 
же вероятности (РЖМат, 1959, 657; 9319) 


пт 
и Р<2Ёер|—— |. 
23 
Приводится пример, иллюстрирующий применение по- 
лученного выше утверждения для принятия решения о 
принадлежности распределения Рь к классу распределе- 
ний данного типа. Б. В. Финкельштейв 


5619.  Равнокоррелированные переменные и многомер- 
ный нормальный интеграл. Стюарт (ЕдиаПу сог- 
ге!а\е4  уапазез ап@ Ве пы люгта!  имерта|. 
{шаг А|!ап), У. Коу. За. $ос., 1958, В20, 
№ 2, 373—378 (англ.) 

Устанавливается следующий простой факт: Пусть п 
некоррелированных между собой случайных величин Х; 
(1 <Г < п) имеют одинаковые коэффициент корреляции 
и дисперсию с х, (Мхь = 0). Тогда случайные величины 
И! = х1 — ах (1 <{ < п) равнокоррелированы, их коэф- 
фициент корреляции удовлетворяет — неравенству 
—1/(п—1) <р<1!. Основываясь на этом, автор показывает, 
что в случае нормально распределенных равнокоррелиро- 
ванных величин у; (1<Ё < п) отношение Стьюдента с по- 

1 
1+ — Ор 
деление Стьюдента с (п —1) стеленями свободы. Этот 
же факт используется для оценки вероятности положи- 


тельности совокупности и равнокоррелированных нор- 
мальных` случайных величин. В. С. Королюк 


5620. Выравнивание прямой, когда обе переменные 
наблюдаются с ошибками. Маданский (Тёе #{- 
Нпе оЁ згайрН пез \пеп БоН уапаБез аге зиф}есе 
40 еггог. МадапзКу А1Ъег!), }{. Атег. З4айя. 
'Азз0с., 1959, 54, № 285, 173—205 (англ.) 

Подробно изучается вопрос об оценке параметров @, 

Ь уравнения у = а -- 5 по наблюденным значениям слу- 


Ра 
пт 


правочным множителем имеет распре- 


— 168 — 


| №5 


. Так называемых контрастов, 


чайных величин у--\’и +. Предполагается, что 
Мт’ = М’ =0и Мэт = МЁ” =0. Величины &, у могут 
быть случайными или детерминированными. Рассматри- 
ваются методы наименьших квадратов, максимального 
правдоподобия, группировки данных, введения вспомо- 
гательных переменных. Приводятся также оценки при 
различных дополнительных предположениях относительно 
случайных величин ит’ (например, когда известна 
дисперсия одной из этих величин; если известны диспер- 
сии их обонх или отношение дисперсий). Библ. 23 назв. 

Л. Я. Савельев 


5621. Заметка об оценке средней скорости изменения. 
Нанр (А по оп Ше езта оп 0 теап гаёе о 
спапре. Ма1г К. К.), Г. шФап $0с. Асгк. 5%айз., 
1958, 8, № 1-2, 122—124 (англ.) 

Пусть точки (хи, у,),..., (хи, Ии) соответствуют п 
наблюдениям случайных величин У при заданных Х = да, 

—=5,...,П, расположенных в возрастающем порядке. 

В качестве оценки скорости изменения величины У’ от- 
носительно Х Асковиц предложил 


и 51 (И) 


- - 1<1<]<«п). 
>: У; 9—2) ( 1 ) 


Последняя сравнивается со стандартной оценкой, ис- 
пользующей выборочный козффициент линейной регрес- 
сии. Исследуется относительная зффективность этой 
оценки. Содержится несколько замечаний об оценке ди- 
сперсии, „редложенной Джини. Р. \. Ми $ 


5622. К существованию линейной регрессии в ли- 
нейных стр ктурных соотношениях. Фергусон 
(Оп Фе ех!5епке о{ Ипеаг гебтезыой ш Ипеаг згис- 
{и-а! геа#Чоп$. Регбизоп ТВоштаз. Ощшу. СаШ. 
Риь!$ З{аНз+,, 1955, 2, № 7, рр. 143—165) (англ.) 


Пусть Ё1,..., Ёз И \о,..., 7 — случайные величины, 
а/к (1 =0,..., п, #=1,..., $) — константы и 


№7 = У, таль» м 0 =0,1,..., п). Ищутся необ- 
ходимые и достаточные условия на распределения ёк и 
п, чтобы Е (Хь| Х,,..., Хи) = У пы -- С, где чис- 


1 
ла 6,,..., б/н и С зависят от ад. 

Автор расширяет некотсрые результаты Аллена (А!- 
]1еп Н.У., З1а151. Вез. Мет., 1958, 2, 60—68), Фикса 
(Е1х Е., Ггос. Вегке]еу з)тгоз. оп Ма{В. $12115. ап3 
РгоБаЬ., 149, 7‹ —91), Рао (Као С. В., Есопстейгса, 
1947, 15, 245— 50) и Линдли (пу Р.У., Коу. $1а- 
1134. $ос., Зирр!., 1547, 9, 218—244). Некоторье утверж- 
дения статьи можно рассматривать как новую характе- 
ризацию нормального распределенкя. Наконец, доказы- 
ваются теоремы об отношении вышеприведенной задачи 
кзадаче идентификации (в случае $ = 1, п = 1 параметр 
а,:/а.: называется и; ентифицируемым, если совместное 


распределение Х. и Х, определяет ал: аа 
Р. Сам 


5623. О применении ортогональных контрастов для 
исследования взаимодействия. Цалинский (О 2а- 


$озомаши  Когйгаз\ом  оцНоропаштусН 4о Бадатма 
ицегаКсй. Са!1п3К: Та4еиз2), .Кос2п, паик 
го]п., 1958, А-79, № 2, 635—675 (польск.; рез. русск., 
англ.) 


Дано изложение известной теории проверки стати- 
стических гипотез о взаимодействии между факторами 
в сложных многофакторных опытах, основанной на 
разбиении суммы квадратов отклонений независимых 
наблюдений от их среднего в виде суммы квадратов 
т. е. линейных однорол- 
ных форм от результатов наблюдений с суммой коэф- 
фициентов, равной нулю. Особенное внимание обра- 
щено на эффективную конструкцию взаимно ’ортого- 


Математическая статистика 


5626 


нальных контрастов, имеющих наглядный эмпириче- 
ский смысл. Общее изложение иллюстрируется обра- 
боткой наблюдений из одного полевого опыта, посвя- 
щенного исследованию роста стручковых и хлебных 
растений. Библ. 8 назв. $. Дибгаск 
5624. — Перенос центра тяжести при приведении к 
главным осям и дальнейшее развитие приближен- 
ных методов в факторном анализе. Баргман 
(ОБе[ангипе ег ЗсН\уегрипК{ — ш 4е Наирйасв- 
зеп!бзипе ип мецеге Епё\1<Кщпе ег МаНегипяз- 
уегГабгеп п 4ег ЕаЖюогепапа|узе. Вагртаппт Ко] {), 
МщеНипрзЫ. та{В. З{а{з4., 1956, 8, № 1, 1—14 (нем.) 
Дается корреляционная матрица А. Ищется вектор- 
столбец а такой, что сумма квадратов разностей меж- 
ду соответствующими членами «репродуцированной» 
матрицы а-а’ и исходной матрицы А была миниму- 
мом. Эта задача эквивалентна разысканию собственных 
векторов корреляционной матрицы К. Автор следует 
методу Хотеллинга. Ход вычислений поясняется на 
однам примере. Р. Когза 


5625. Комментарии к работе «Простейшие ранговые 
критерии знаков». Уолш (Соттеп{$ оп «Ме зйир- 
1е5{ $1опе4-гапК {ез{5». \Уа1з6 ФЛоВп Е.), У. Атег. 
З{а{з{. Аззос., 1959, 54, № 285, 213—924 (англ.) 

В работе Тьюки (ТиНу ХЛ. \.., Тве зитр!ез{ з1епед- 
гапК 4е5{5, Метогапаит Вер. № 17, З4а{зИса! Кезеагсв 
Чтоир, Рипсеюп Шту., 1949) показано, что известный 
критерий Уилкоксона эквивалентен подклассу некото- 
рых критериев, предложенных автором (Апп. Майв. 
З{аН$Нсз, 1949, 20, 64—81) для случая независимых 
наблюдений из генеральных совокупностей с непре- 
рывными распределениями, симметричными относи- 
‘тельно одной и той же точки. В связи с имеющимися 
в литературе различными истолкованиями равносиль- 
ности критерия Уилкоксона и критериев Уолша автор 
указывает, что лишь малая доля полученных им кри- 


териев эквивалентна критерию Уилкоксона и что 
остальные его результаты могут быть полезны для 
получения критериев и доверительных интервалов, 


обладающих рядом ценных свойств (например, тре- 
бующих меньше вычислений по сравнению с процеду- 
рами, предлагаемыми Уилкоксоном). В. В. Петров 
5626. Некоторые предложения о двумерных и предель- 
ных распределениях в теории упорядоченных выбо- 
рок. Винце (Ешиее 2\уеЧтепз!опа]е Уег4еилез- 
ип Сгеп2уецеипю$$а2е ш 4ег ТНеоге 4ег сеогапе- 
4еп Э\юногоБеп. У1псге 1${уалп), Маруаг 14. 
ака4. Ма. Кабо шЁ Кб21., 1957 (1958), 2, № 3-4, 
183—209 (нем.; рез. венг., русск.) 
Пусть &, у — случайные величины с ф.р. Р(х) и 5(х) 
Е»... бп И Т1,..., Тя — соответствующие им выборки. 
Обозначим через &") и и точные нижние грани значе- 


ний х, в которых достигаются соответственно наиболь- 
шие значения разности 


Ев (х) — ви (х) и | Ри (х) — 81 (х) ] ‚ 
Е„(х), 2,(х) —э. ф. р. 


В предположении Ё(х) =#(х) находятся выражения 
для: 


Е 
ПР шр (Е, =, 
1 
(РО Ро) = 
Ё 
2 [шо (5) (=, 


1 
9 (Ри (НО + 0+0) = я} 


— 169 — 


5627 Теория 


Ен г— целые числа; 


3) ИтР у“ зир (Ри (х) —в1 (х)) < 9, 


1 ( 
5 (Ра (Е +0) + и (80-0) < г) , 


если 0<2<!; 
4) Пт РУ * зир | Ри(х) —&и (х) | <, 
п-с 


У (Ев (1 + 0) + 8. (509 -0)) < .} 


если 0<2<!; 


5) ИтР ре 


п-с 


зир (Ри (х) — ви (х\) 
г (п) (п) 5 
5 | (50 ’-Н 0) - д» (56 +0) 


Указанные предложения можно использовать для по- 
строения критериев, с помощью которых можно про- 
верить нулевую гипотезу. Б. В. Финкельштейн 
5627. Альтернативные определения серийного коэффи- 

циента корреляции в коротких авторегрессивных 

последовательностях. Уэйнстейн (А{егпайуе 4е- 

Ипеюпз$ 0{ Ше зега| сотгеаНоп сосет ш  эпот 

ац{огертез!уе зеацепсез. \Ме!пз{е1п АББо+{+ 5.), 

]. Атег. ЗёаНз{. Аззос., 1958, 53, № 284, 881—892 

\(англ.) 

Имеется ряд формул для определения выборочного 
серийного коэффициента корреляции случайной после- 
довательности. Автор исследует влияние выбора форму- 
лы на точность оценки коэффициентов автокорреляции 
и параметров линейной авторегрессивной схемы в корот- 
ких последовательностях. Вводится новое определение 
выборочного серийного коэффициента корреляции 


п 5 
р а 1+5 
п-$ 2 п 9 ® 
у {т а 
пригодное в случае, когда слагаемые в знаменателе 
приближенно равны. Сравнение разных формул произво- 
дится на экспериментальном материале трех авторегрес- 
сивных последовательностей, построенных Кендаллом. 
А. П. Хусу 
5628. Дисперсионный анализ стационарных величин. 
Митман (Уагап2-Оп{егзиспипееп Бе эфаНопагеп 
Уама еп. М1{таппт О. М. ..), Агсв. Маеого!., 
Сеорруз. ипа В1оКШта{ю1., 1957, А9, № 4, 519—523 
(нем.; рез. англ., франц.) 
5629. Об оптимальных выборочных отношениях в 


расслоенном двухступенчатом выборе. Тага (Та- 
са Уази$11), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11$. 


7$ = 


З{аНз. Ма{., 1954, 2, № 1, 85—90 (японск.; рез. 
англ.) 
5630. —О фундаментальной идее математической ста- 


тистики. Хаяси (НауазВ: СВ!К!о), Токэй су- 
ри кэнкюсё ихо, Ргос. 11$4. 54а. Ма., 1954, 2, 
№ 1, 4—6 (японск.) 

5631. Мысли о теории статистики. Сасаки (Заза- 
К! Та зи] 1го), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 
[1$1. З{аН${. Ма., 1954, 2, № 1, 1—2 (японск.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


5632. Еще одно доказательство теоремы о минимак- 
се. Пек (Уе{ апоФег ргоо{ о! {Не шшитах \еогет. 


вероятностей 


1960 г. 


РесКк .. Е. 1..), Сапаа. Ма. Ви|., 1958, 1, № 2, 97— 

100 (англ.) 

Элементарное доказательство, проводимое по индукции. 
5633. О выпуклых полиэдральных играх. Ояма. 

Сугаку, 1955, 7, № 3, 32—33 (японск.) 

Нулевая игра двух лиц называется полиздральной, 
если множества Ю и $ стратегий ее игроков являются 
выпуклыми ограниченными многогранниками в евклидо- 
вых пространствах. Пусть А= || аё/ || — определяющая 
выигрыш матрица, Х и — множества оптимальных 
стратегий игроков, а и— ее значение. Положим для 


5ЕУ В (5%) = (1:16, У вазу =}. Доказывается, 
что В (5%) не зависит от $. Поэтому КР (50) можно обо- 
значить через К; аналогично определяется $. Игра с 
той же матрицей и множествами стратегий А и $ на- 
зывается редуцированной. Пусть Х и У — множества 
оптимальных стратегий в ней. Кроме теоремы о сущест- 
вовании решений доказывается, что фт Х = дщХ, 
т У = дат У. К. С. Н$и 
5634. Дифференциальные игры с интегральным выиг- 

рышем. Берковиц, Флеминг (Оп ЧШ№ШегепЧа] 

ватез \УЙН феста! рауоН. ВегКоу!+2 [.. О., Е! е- 

т! пр У. Н.), Апп. Ма. $4ие$з, 1957, № 39, 413— 

435 (англ.) 

В этой игре стратегиями игроков являются функции 
и (хх, и 2(х,6), где х— состояние игры (позиция), 
удовлетворяющее диффепениальному уравнению 4х/4= 
— а (х, у, г), х(0) =‹с. Выигрыш первого игрока равен 


Сео, у (2), 2(#)) 4. Определяется седловая точка 


игры и приводятся необходимые условия и достаточные 
условия для того, чтобы у(х,Ё) и 2(х,) составляли 
седловую точку игры. 

Работа изобилует различного рода сграничениями и 


предположениями. Используемые методы относятся к 
вариационному исчислению. И. В. Романовский 
5635. Бесконечношаговая игра с лагом. Карлин 


(Ап шИп\е тшоуе брате \ИП а 1а®. Каг!!п $а- 
у е ге Апп. Маф. Зф$иез, 1957, № 39, 257—975 
англ. 


Игра С состоит в следующем: игрок К (ковабль) 
делает ход вправо или влево чегез каждую 
единицу — времени. Игрок В (бомбардировщик), 


имеющий одну бомбу, может наблюдать за кораблем, 
тогда как корабль не имеет сведений о точном положе- 
нии бомбардировщика. Бомбардировщик имеет совер- 
шенные прицелы, бомба долетает до воды за две еди- 
ницы времени. Выигрыш В в случае попадания равен 1, 
в противном случае — 0. 

Игра С„ отличается от игры С тем, что В должен 
сбросить бомбу в течение первых п моментов времени. 
Обозначим через #„(х) выигрыш В в случае, когда К 
с вероятностью х на первом шаге ходит налево в игре С, 
(и через & (х) в игре С). Тогда 


8. 
се х (1 — с) + (1—х)а 
Е» (1) Но ааа Г 
0<4<1 
Хх Епт-и (с) | (1 —х) п-1 (4) 
С 
Во (х) = п таху х (1 — с) - (1 —х)а 
О<с<1 
0<4<1 (1 —х) (1—4). 


Функции #„(х) равномерно сходятся к функции 2(х), 
удовлетворяющей уравнению 
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ный 


— 
—- 


пит 


Же 
5 (х) = шш тах Кс а (Кекхуа 
а | а-яа-9 


х& (с) | (1 —х) 5 (а). 
Значение игры С» равно „= шт а, (х) и возрастает 
х 


с ростом п. Значение игры С равно 9 = пи & (х) = 
х 


= (3— У 5)/2. 

В игре С игрок В не имеет оптимальных стратегий. 
В игре С„ на каждом шаге вероятность того, что В 
будет бомбить, отлаъна от нуля. — И. В. Романовский 
5636. Введение в теорию игр и ее приложения. П. 

Игры 7 лиц и ненулевые игры. Приложения к дуопо- 

лин. Кастаньеда (1п{годисс6п а 1а {еома 4е 105 

Лме2о$ у $и$ арИсас!опез. П. Лмероз 4е п регзопаз у 

Лмесо$ 4е зита по пшШа. АрИсасп а! диоройо. Саз- 

Капеда Ло$ё), Кеу. чепс. ар|., 1957, 11, №3, 204— 

220 (исп.) 

Ч. | см. РЖМат, 1958, 1409. Рассматриваются про- 
стейшие факты, относящиеся к теории Неймана реше- 
ний кооперативных игр. Кратко излагается дуополисти- 
ческая задача как в математико-экономическом, так и 
теоретико игровом аспектах. Детально разбирается чис- 
ловой пример. Н. Н. Воробьев 
5637. — Математическая теория игр и экономика. Ко- 

нидарис (ТНе тафетаНса! {Веогу оЁ рашез ап4 

Ще есопоту. Коп!4аг!$ ).), Спудэ икономикэ, 

киноникэ, техникэ, 1957—58, 8, № 7-8, 70—97 (греч.) 

Излагаются элементарные факты, связанные с мат- 
ричными играми, играми на единичном квадрате н 
неймановской теорией решений кооперативных игр. 

Н. Н. Воробьев 
5638. — Усиленная теорема Минковского—Фаркаша— 

Вейля для векторного пространства над упорядочен- 

ным полем. Чарнс, Купер (ТВе $з4гопе Мшком- 


ЗК! Рагказ—\№еу| {Феогет {ог уесюг зрасез оуег 
огдегед Йе!45$. СВагпез А., Соорег \\. \М.), 
Ргос. Ма{. Аса4. $1. Ч$А, 1958, 44, № 9, 914—916 
(англ.) 

Имеется в виду следующее утверждение: если 


пересечение конечного числа полупространств ограни- 
чено, то оно является выпуклой оболочкой конечного 
числа точек. Дается сравнительно простое конструк- 
тивное доказательство этой теоремы для указанного 
в заглавии пространства. Н. Н. Воробьев 


5639. Доказательство теоремы о минимаксе. Никай- 
до Соэканэ. Сугаку, 1958, 10, №1, 36—37 
(японск.) 

5640. — Линейное программирование. Фриман (Глпеаг 


ргоэтатпипе Егеетап Каоц! {. Кер ВаШзНс 


Рез. ГаЬ., АБег4ееп Ргоушр Сгоипа, М4., 1955, 
№ 955, 25 рр.) (англ.) 
В статье изложены с числовым примером задача 


линейного программирования и ее решение симплекс- 
методом. Кратко списаны некоторые другие методы и 
обсуждается их связь с машинным вычислением. Спе- 


циально рассматривается использование машины 
Ог4уас. Очерчивается транспортная задача и приво- 
дится схема грузопотоков. А. а. Агреша 


Перевод из Май. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1106. 

5641. К вопросу об исследовании метода быстрого 
вычисления в применении его к решению транспорт- 
ной задачи Хичкока с симплекс-методом. Ласала 
(Арогас1оп а! езти1о 4е ип тёю4о гар!4о 4е са!сио 
рага. }а арИсасбп 4е1 шёю4о 4е| зипр!ех а! ргоета 
4е} {гапзро{е 4е НИспсосКк. Газа|а Лезиз @4®), 
ТгаЬ. ез{а415{., 1955, 6, № 3, 209—236 (исп.; рез. 


англ.} 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


5648 


5642. — Построение «симплекс-таблицы» в линейном 
программировании при помощи перфораторов. А ма- 
но (Атапо КепзаКи), Опэрэсёндзу рисати, 
Орега{. Кез. Мапар. 51., 1956, 1, №3, 151—155 
(японск.) 

5643. — Построение симплекс-таблицы при помощи 1ВМ. 
Номура (Мошига УозН!$В1 ре), Опэрэсёндзу 
рисати, ОрегаЁ. Кез. Мапар. $61. 1956, 1, № 4, 
201—205 (японск.) 


5644. Деятельность в области линейного программи- 
рования в Англии. Вайда (1пеаг ргосогатття 
асиуШез ш Еп|ап4. Уа] Ча $5.), Ргос. 2 па Зутроз. 
Ппеаг Ргоргатт. \Мазбшефоп, 1955, Уо|. 2 $. а., 
567—568 (англ.) 

Кратко рассказывается о работах по линейному про- 
граммированию в Англии между Ги ! симпозиумами 
по линейному программированию. И. Л. Романовская 


5645. Вычислительные проблемы в теории динамиче- 
ского программирования. Белман (СотрщаНола! 
ргоетз шт Фе ФШеогу оЁ Чдупатюе  ргосгатпипя. 
Ве! | тшап К.1спага), Ргос. $утроз. Арр!. Ма{В., 
6, Мем Уотк—Тогомо—Топ4оп, 1956, 1—10 (англ.) 
Рассматривается задача об оптимальном распределе- 

нии ресурсов, приводящая (в бесконечношаговом случае) 

к функциональному уравнению динамического програм- 

мирования 


Р(х) = тах [а (у) 5 № (х— у) + (ау - 6 (х— 9))]. (1) 
0<у<х 


Сформулированы теоремы существования и единствен- 
ности для уравнения (1}, а также для некоторых его 
частных случаев: а) функции б и В выпуклы; 6) в=ахё, 
№ = сх4; в) рип вогнуты. Указаны некоторые обоб- 
щения уравнения (1). Обсужден метод последователь- 
ных приближений, дающий применительно к уравнениям 
динамического программирования монотонную сходимость. 
Приведены три приближения при численном итеративном 
решении (1) в случае д (у) = ге“, В (х— у) =е` “9. 
Приближения к искомой функции {} оказываются при 
этом весьма гладкими, в то время как функция и = 9(х) 
(максимизирующая [в (1)) разрывна. А. А. Корбут 
5646. Эконометрический анализ отношений спроса 
и предложения на яйца. Джадж (Есопотеюе 
апа!уз!з оЁ {Пе Четап4 ап@ зирр!у геаНопз$Шр$ Тог 
её. Лидре Сеогре С. Ви. ${0гг$ Арс. Ехре- 
гит. Зфаф, 1954, № 307, 56 рр., Ш.) (англ.) 
Вводные параграфы посвящены описанию сущности 
и значения эконометрических моделей (описываемых 
системами линейных уравнений, основанных на стати- 
стической обработке данных), классификации и мето- 
дам оценки переменных, технике и методологии по- 
строения эконометрических моделей. Описывается общая 
модель спроса и предложения на продукты питания 


(принятая автором агрегация приводит к линейной 
системе |2 уравнений с 12 неизвестными, параметры 
которой подлежат оценке). Приведены результаты 


оценки (выполненной различными методами) парамет- 
ров уравнений спроса и уравнений предложения на 
основе статистических данных 1921—1950 гг. Приложе- 
ния посвящены вычислительным вопросам. Много 
библиографических ссылок. А. А. Корбут 
5647. Явное предпочтение: условия, существенные для 

полного упорядочения. Роз (Га ргеГегепха г!уе!а{а: 

соп1710п]  еззеп21а! рег ип ог4татепю сотр!ео. 

Козе НирН), Чиа ([а|.), 1957, № 4, 643—652 

(итал.) 

Критикуются и исправляются некоторые определения 
и теоремы Ньюмана (Ме\мутап Р., Охога Есопопис 
Рарегз, 1955, Лше, 151—169). С. С. Кислицын 
5648. Современное состояние анализа «затраты-вы- 

пуск». Сисидо (5 15 Н14о Зупфаго), Опэрэсён- 


— 171 — 


5649 


дзу рисати, Орегай. Вез. Мапая. $1, 1956, 1, № 2, 
79—83 (японск.) 

5649. Исследование операций и его методы. Асо- 
рин-Поч (Га шуезИсасюп @е орегасопез у $из 
пё{о40$. Ахог!:п Рос Егапс!3со0), С!епайаз, 
1958, 23, № 1, 11—25 (исп.) 

Элементарная статья обзорного характера. Имеется 
библиография. 

5650. — Понятия исследования операций в контроле. 
Бланко (Сопсер{фо$ орегас1опа!ез 4е а шзрессюп. 
В1апсо Епг! це), ТгаБ. ез{а1з{., 1955, 6, № 3, 
243—252 (исп.) 
Элементарная 

контроле. 

5651. Хроника исследования операций. (1) Сугана- 
ми (Зирапашт! ЗаБиго), Опэрэсёндзу рисати, 
Орега{. Кез. Мапар. 5с1., 1957, 2; №5, 218—222 
(японск.) 

5652. Хроника исследования операций (2). Сугана- 
ми (Зирапаш! Зариго), Опэрэсёндзу рисати, 
Орега{. Кез. Мапар. $с1., 1957, 2, № 6, 269—274, 290 
(японск.) 

5653. Хроника исследования операций (3). Сугана- 
ми (Зирапат: Забиго), Опэрэсёндзу рисати, 
Орега{. Кез. Мапар. $0. 1958, 3, №1 8—1 
(японск.) 

5654. — Математика в исследовании операций. Кава- 


статья о текущем статистическом 


да (Камада Та{3зцо), Опэрэсёндзу рисати, 
Орега{. Кез. Мапав. Зс!., 1956, 1, №2, 73—78 
(японск.) 

5655. Трактовка практических производственных за- 


дач с точки зрения исследования операций. Я мамо- 
то (Уаташо{о АкК!га), Опэрэсёндзу рисати, 


Орега{. Кес. Мапа. $1., 1956, 1, №6, 283—285 
(японск.) 
5656. — Исследование операций в Западной Германии. 


Судзуки (ЗириК! Тзипео), Опэрэсёндзу риса- 
ти, Орега{. Кез. Мапар. 5с1., 1956, 1, № 6, 286—288 
(японск.). 

5657. Рационализация в железнодорожной компании 
Нагойя Цутикава (ТэзисН!Кама Мо{о-0), 
Опэрэсёндзу рисати, Орега{, Кез. Мапах. $с1., 1956, 
1, №5, 234—240 (японск.) 

5658. — Исследование прибора по наземному управле- 
нию посадкой (самолета) методом Монте-Карло. 
Блумстейн (А Моге Саго апа|уз1з оЁ {Ме 
2ГОИПа сошгоЙе@ арргоасп зузет. В1ишз+{е!п 
А1{ге4д), Орега+. Кез., 1957, 5, № 3, 397—408 (англ.) 
Для проверки‘ годности прибора по наземному 

управлению посадкой самолета в любую погоду была 

создана математическая модель посадки, описываемая 

в статье. Случайные элементы вводились в модель 

с помощью случайных чисел. Эксперименты с моделью 

позволили выявить недостатки прибора и наметить 

пути для их устранения. И. В. Романовский 

5659. Планирование производства и запаса в усло- 
виях неустойчивого рынка. Данё; Енсен (Рго- 
Чисйоп ап@ туепюгу р!аптпр 1 а НифиаИпре тат- 
Ке!. Рапд Зуеп, Лепзеп Егп$+ ГуККе), Оре- 
га{. Вез., 1958, 6, №2, 293—295, (анпл.) 
Математическая модель задачи состоит в следующем. 

Пусть х,,..., Х‚ — объемы производства в соответствую- 

щие периоды времени, а $;,..., $, — спрос. Тогда запас 

к концу 2-го периода будет 


р, 


Если стоимость хранения единицы продукции равна «, 
а издержки производства Р (х;), то полная. стоимость 
продукции будет 


с= У, Рада В. (1) 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Требуется минимизировать (1) при условии, что 
п:=Х:— 5, > 0 (#=1,2,....Т—\, | 

в. =Хг— $т=0, 

жиз О 2 


| 
В случае квадратичной Ё(х) задача решена (см. МОЕ 
11ап1 Е, Нонп ЕР. Е., Есопотейчса, 1955, 23, № 1) 
В случае кусочно-линейной Р(х) авторы замечают, чте 
задача может быть решена методами линейного про 
граммирования. В заключение приводятся два обобще 
ния рассмотренной задачи. Л. И. Гсрько: 


5660. Управление запасами (1), (П), (1). Мидзу 
но (М!2ипо ЗасВ10), Опэрэсёндзу рисати, Оре 
гай. Кез. Мапаю. $61, 1956, 1, №4, 209—218 


№5, 261—269; №6, 309—319 (японск.) 

56861. Управление запасами в горной промышленно. 
сти. Миядзава (М!уагама Ко-св!), Оп 
рэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапая. $. 1956, 1 
№4, 174—177 (японск.) 

5662 К. Теория игр и линейное программирование 
Вайда (ТЬёоге 4ез ]феих её ргоогаттаНоп Нпёаге 
Уа] Ча 5. Тга4. Рагз, ПОипоЯ, 1959, 256 р., Ш. 
(франц.) я 
Перевод с английского (РЖМат, 1957, 6559 К). 

5663 К. Линейное программирование: основы и при 
менения. Фергусон, Сарджент (11пеаг ргое 
гати!по: гипдатеп{а!5 ап арр|саНопз$. Еегизот 
Ворег+{ О., Загреп{ Гаигеп Е. Меж Уогк- 
Тогоо—Г.оп4оп, МсОгаи—НШ ВооКк Со., Шпс., 1958 
ХУ, 342 рр. 11.) (англ.) 

Книга написана весьма элементарно и предназначе 
на для людей, занимающихся вопросами управлени; 
производством на всех его уровнях, а также для сту 
дентов, которые хотят посвятить себя управленческо! 
деятельности. Книга состоит из четырех независимы; 
частей. 

Часть ТГ (18 стр.) — введение — состоит из одно 
главы, в которой дается общее представление о линей 
ном программировании. Эта глава на вопрос: «Поче 
му мне следовало бы заинтересоваться линейным про 
граммированием?», — отвечает так: «Линейное програм 
мирование обеспечивает большую проницательность в 
многих основных задачах управления, а также боле 
эффективное их решение, чем это было бы сделан 
обычными методами». 

Часть И (142 стр.) посвящена детальному изложе 
нию пяти методов. Все изложение ведется на примерах 
возникающих в промышленности. 

Построение глав, посвященных описанию методог 
следующее. Сначала небольшой исторический экскурс 
в связи с чем возник и как развивался метод. Зате! 
перечисляются данные, которые необходимы для реше 
ния, и очерчивается класс задач, которые могут быт 
решены излагаемым методом. Далее описывается пс 
строение первого решения и дается критерий оптимале 
ности решения. После этого излагаются приемы улуч 
шения имеющегося решения до достижения оптималь 
ного. Заканчивается глава интерпретацией полученног 
решения и опысканием других оптимальных решений 
В гл. 2 (15 стр.) описан транспортный, или распреде 
лительный метод, который применяется для решени 
транспортных задач или задач, которые к ним сводят 
ся. Первое допустимое решение рекомендуется строит 
по методу северо-западного угла, т.е. начинать запол 
нять соответствующую таблицу с левого верхнего угл: 
В гл. 3 (32 стр.) излагается модифицированный распре 
делительный метод. Этот метод совпадает с методо: 
потенциалов, предложенным Л. В. Канторовиче 
(Проблемы повышения эффективности работы тран: 

порта. АН СССР, 1949, стр. 110—138). Гл. 4 (25 стр 

и 5 (32 стр.) посвящены обычному симплекс-метод} 
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Описание метода дается применительно к практическо- 
му решению задач, весь математический аппарат пере- 
несен в приложение. В гл. 6 (21 стр.) описан метод 
количественного анализа. Этот метод состоит в таком 
изменении исходных данных, что становится возмож- 
ным непосредственное логическое решение. Критерия 
®птимальности решения метод не дает, но для доволь- 
но большого числа задач он либо дает оптимальное 
решение, либо значительно сокращает число итераций 
в симплекс-методе. В гл. 7 (13 стр.) рассматривается 
так называемый индексный метод. Этот метод являет- 
ся приближенным методом, и решение, получаемое по 
этому методу, может быть взято в качестве первого до- 
пустимого решения. 

Часть ПТ (150 стр.), состоящая из 6 глав, посвящена 
применению линейного программирования. Здесь на 
‘практических задачах демонстрируется применение ме- 
тодов, изложенных в предыдущей части. Описаны 
основные типы задач и показано, какие необходимы 
данные для решения этих задач. Много уделено вни- 
мания описанию обработки первичной информации для 
точной постановки и решения задачи. 

Часть [У (26 стр.) посвящена математическим 
аспектам методов линейного программирования. В при- 
ложении А дается математическое описание симплекс- 
метода и указан прием борьбы с вырожденностью. 
З приложении В произведено сравнение симплекс-мето- 
да с модифицированным распределительным методом. 

Л. И. Горьков 
5664 Д. Равномерная допустимость и ее приложение 
к проблемам классификации Николсон (Оп!огт 
адп!5$ЬИЙу ап Ш$ аррИсаНоп 0 саззШсаНоп 
ргоепз. М1сво|!зоп \Уе$[еу Га&{Нгор.—Оос. 
415$: Ищу. ПИпо!з, 1955), ПО15зек. АБзфз, 1955, 15, 
№ 11, 2230—2231 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ `ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5665. Роль статистических методов в использовании 
результатов измерений Дармуа (1е гбфе 4е$ 
пёодез ${аНзЯциез дапз Гехр!оЦаНоп 4ез тезигез. 
Рагто:!$ Сеогрез$), Веу. шёго!|. рга#. е{ 1ера!е. 
1958, 13, № 4, 155—158 (франц.) 

Существуют многочисленные случаи, в которых по- 
следоватёльные измерения не будут независимы. 
В определенной обстановке эту зависимость можно 
уменьшить, принимая меры предосторожности и, если 
возможно, производя наблюдения более медленным 
темпом. Но нельзя никогда быть уверенным в Дости- 
жении полной независимости. В таких случаях изуче- 
ние рядов наблюдений позволяет измерить зависимость 
и попытаться применить схему связанных ошибок изме- 
рений. Для каждой данной схемы можно найти при- 
емы наилучшей оценки. Из резюме автора 
5666. Отклонения от нормального закона ошибок. 

Навратил (О4спуКу о4 погт&п о 2аКопа спуБ. 

МаугА{!! Лап), РоКгоку та, {уз. а аз4гоп., 1958, 

3, №4, 409—415 (чешск.) 

Обсуждается нормальность распределения результа- 
тов независимых измерений. Рассматривается случай, 
когда ошибки отдельных измерений распределены нор- 
мально, но их средние и дисперсии изменяются от одно- 
го измерения к другому. М. Липа 
5667. Недовески и перевески при автоматическом отме- 

ривании товара. Шаке (ОтцегаезисЩе ип ОБегое- 

эисе Ъе! ашотаНзсНег АЫаНипр. Зсвааке 

Не! пг;:сВ), О\зсН. ГеБепзш .—Вип@зсваи, 1959, 

55, № 4, 88—94 (нем.) 

Предполагая, что отклонения от номинала при после- 

автомата распределены 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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нормально, автор показывает, как оценить статистиче- 
ски точность и надежность его работы. 

Н. В. Смирнов 

5668. Числовая разработка планов контроля по коли- 

чественному признаку. Штанге (П!е хесНпегзсВе 

Вевап@шпр» уоп Р!Апеп !@г теззепае РгИЁипо. 

З{апре К.), МефКа, 1958, 1, № 2, 111—129 (нем.) 

Статья знакомит с известными методами приемочно- 
го контроля по количественному признаку в предполо- 
жении нормальности его распределения. Н. В. Смирнов 
5669. —О зависимости от времени вероятностей состоя- 

ний в полнолоступном пучке линий Штёрмер 

(ОБег 4еп 2еНИспеп Уе[ац! 4ег Хиз{ап4з\уантзсНет- 

НебкеНеп ш уоПКоттепеп ТеНипозЬйпаеш. $46г- 

тег Ногап4), АгсВ. е@еК4г. ОЪецгаг., 1958. 12, 

№ 4, 173—176 (нем., рез. англ.) 

Рассматривается полнодоступный пучок телефонных 
линий с пуассоновским потоком вызовов и с показа- 
тельным или несобственным распределением длительно- 
сти разговора. Изучается скорость приближения к пре- 
делу при Ё- со вероятностей различных состояний си- 
стемы. Для этого используется формула Риордана, 
выражающая в явном виде производящую функцию 
этих вероятностей. Б. А. Севастьянов 
5670. — Определение пропускной способности ступенча- 

того включения с помощью параметров, являющихся 

производными. функции распределения телефонного 
траффика. Экберг (Пе{егттпа#оп о! Фе #таЙ!сз 
саггупо ргорегНез о{ ога тез \ИВ {Пе а!4 оЁ зоте 
4епуаНуе-рагате{ег$ о? {еерпопе {га с 415БиНоп 

ГипсНоп$. ЕКБегр ${е|!|ап.—АуВапа1. ЧК ек- 

по|. Кипё1. Текп. НббзК.. З4осКВо!т, 1958. К. Т. Н.—. 

Аупапа!., 1958, № 126, 93 рр., Ш.) (англ.) 

Предлагается метод исследования характеристик по- 
тока вызовов, который теряется при ступенчатом вклю- 
чении обслуживающих линий. Этот метод основан на 
использовании параметров, являющихся производными 
в точке #=0 функции распределения расстояний между 
поступающими ‘вызовами. При этом существенно 
используется результат, полученный впервые Пальмом: 
Если на полнодоступный пучок из п линий поступает 
пуассоновский поток вызовов, а время занятости линий 
имеет экспоненциальное распределение, то функция 
Пальма для потока, потерянного на этом пучке, может 
быть представлена в виде линейной комбинации из 
п-+1 экспоненциальных членов (см. РЖМат, 1957, 5032). 
Результаты вычислений по методу автора сравниваются 
с результатами, полученными методами Монте-Карло 
на шведской машине искусственной телефонной нагруз- 


КИ. Г. П. Башарин 
5671. Сравнение популяций, рост которых можно 
описать как ветвящийся  стохастический процесс; 


с особым выделением проблем эпидемиологии. Бха- 
руча-Рид (Сотраг!з0оп о рори!а#опз \мВозе етом В 
сап Бе Чезсгре@ Бу а БгапсН тя ${освазс ргосезз— 
УИ зреса| геегепсе фо а ргоМет  ш ер!4епио|ору. 
ВНагисва-Ве!4 А. Т.), Санкия, ап У. З{а{$%., 
1958, 19, № 1-2, 1—14 (англ.) 

Рассматривается два случайных процесса развития 
популяции. Предполагается, что распределения вероят- 
ностей этих процессов зависят от неизвестных пара- 
метров Л: и Л> соответственно. Выдвигается сложная 
гипотеза, что А, <^2. Для проверки этой гипотезы автор 
применяет последовательный критерий значимости Гир- 
шика. Подробно изучен случай процессов рождения, 
процессов гибели, процессов рождения и гибели и про- 
цессов Пойа. К. УтБапк 
5672. — О линейных биологических процессах рождения 

и смерти как марковских цепях. Бартоломи 

(Оп фе ПНпеаг ЫМИ ап@ Чеа ргосеззез оЁ Ыо]ору а$ 

Магко" сВатз. Ваг{Но|отау Ап*Попу Е.), 

Вий. Ма. В1юрВуз., 1958, 20, № 2, 97—118 (англ.) 
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Рассматривается случайный процесс рождения и про- 
цесс рождения и гибели. Из классических законов 
развития популяции получается вид дифференциальных 
переходных вероятностей. Далее автор решает уравне- 
ния Колмогорова методом производящих функций и 
получает явные формулы для переходных вероятно- 
стей, математические ожидания и дисперсии. 

Примечание референта. Результаты работы 
хорошо известны, см. Б. А. Севастьянов, Успехи матем. 
наук, 1951, 6, № 6, 47—99. К. Отьашк 
5673. Фазовые корреляционные свойства сигналов и 

гауссовых помех в двухканальных фазовых системах. 

Щветнов В. В., Радиотехника, 1958, 13, №4, 

63—62 

Пусть заданы два независимых стационарных гауссов- 
ских процесса 


6, (2 = т (0 созф, (1), 6» (2) = %2 (0) с03 $2 (1), 


где т; (2) > 0, т (1) > 0 — их огибающие и ф, (1), 9› (— 
их фазы. Для вероятностного процесса $(1) = $: (#)—92(1) 
находятся выражение двумерной плотности распределе- 
ния и корреляционной функции. Ответы очень громоздки. 
Исследуются качественно и количественно частные слу- 
чаи. Р. Л. Добрушин 


5674.  Нестационарная оценка скорости. Берфорд 
(МопзфаНопагу уеосйу езНта#оп. Виггога Т. М.), 
Ве! Зузет Тесбп. }., 1958, 37, №4, 1009—1021 
(англ.) 

Пусть х (2) — случайный процесс, представимый в од- 
ном из следующих трех видов: 


хо =а+ы-+ (т, (1) 
Га 
хо -ачьенЕ О | №9" (94 (2) 


или 


2 
хо -ачыч+ | в(—9Е(9)т (9) 4, (3) 


гдеа и 6 — неизвестные постоянные, &(#) и #(# — 
известные регулярные (не случайные) функции, ап (8) — 
»белый шум“ с известной. спектральной плотностью (на- 
пример, тождественно равной единице). Требуется дать 
наилучшую (в смысле минимума среднего квадрата ошиб- 
ки) оценку постоянной В („скорости“), линейно завися- 
щую от значений х (<) на интервале ЕЁ Т<т<Ё 

Искомая оценка величины 6 во всех случаях ищется в 
виде 


р Га 
р ея (1—1) х (1) 4 (4) 


(где функция К (2,5) может включать и 8-функции и 
их производные); при этом на К (Ё,$) накладываются 
дополнительные „связи“, гарантирующие несмещенность 
оценки (4). Тогда требование минимума среднего квад- 
рата ошибки приводит к несложной изопериметрической 
задаче вариационного исчисления, непосредственно решаю- 
щейся методом неопределенных множителей Лагранжа 
в случае (1) и сводимой этим методом к некоторому 
интегральному уравнению относительно К ({, $) в слу- 
чаях (2) и (3). Решение в случае (1) сравнивается с 
хорошо известным решением при & (2) = сопзё (см., на- 
пример, Солодовников В. В., Введение в статистическую 
динамику систем автоматического управления, М. — Л., 
1952; Лэнинг Дж. и Бэттин Р., Случайные процессы в 
автоматическом регулировании, М., 1958; РЖМат, 1958, 
8139К;); результаты этого сравнения (для линейной 
функции & (#)) представлены на двух графиках. В слу- 
чае (2) предполагается, что Й(т) имеет рациональное 
преобразование Фурье; при этом условии интегральное 
уравнение задачи без труда решается при помощи мето- 


Теория вероятностей 


1960 г 


5 (1) =с0пз1) в цитированных монографиях В. В. Солодов 
никова и Дж. Лейнинга и Р. Бэттина. Наконец, в слу 
чае (3) также требуется, чтобы #(т) было преобразо 
ванием Фурье рациональной функции; при этом условия 
решение задачи удается свести к решению задачи того 
же типа, что и в случае (2), но с заменой К {{, $) неко 


торой новой функцией К (#, $), связанной с К (Ё, $) линей 
ным дифференциальным соотношением с постоянными 
коэффициентами. В конечном итоге в обоих случаях (2 


и (3) нахождение оптимальной о енки В сводится к ре 


дов, развитых (опять же в применении к ов 


шению некоторой системы линейных О 
уравнений. А. М. Яглок 
5675. Критерий диагональной разложимости двумер- 


ной плотности вероятностей по ортогональным полни- 

номам (Дискуссия о статье Барретта и Лампарда 

«Разложение ‘для некоторых двумерных плотностей 

вероятностей и его приложение к задачам теории шу. 

мов»). Браун (А сгЦемоп Гог Ше ЧФакопа| ехрап: 
зюп ора зесоп4-от4ег ргорабИЙу 915Ъийоп т ото- 

Ропа! ро!упопиа1з. (01зсиззюп оп а рарег «Ап ех- 

рапзюп Гог зоте зесоп@ ог4ег ргоБаЪИИу 9191гБиюпе 

ап@ $ аррИсаЙол ® по1зе ргоетз» Бу 4.Е. ВагтеН 
ап@ О. @, Гатра:а). Втомп Лойп Г. ЧЕ 

Тгапз. |пютгт. ТНеогу, 1958. 4, №4, 172 (англ.) 

В упомянутой статье (РЖМат, 19:6, 1:61; пользуемся 
обозначениями этого реферата) был выпелен класс А 
двумерных плотностей. В связи с этим доказывается теоре: 
ма: Если плотностьр (хи, х2) разложима в двойной ряд пс 


ортогональным полиномам 9 (х) (= 1,2), тор (хи, хз) Е 


тогда и только тогда, когда для каждого натуральног‹ 
условные моменты 


дл | Ра Ъ—\ г 
ту ед \ р (1) х} ах} (| =3— 1, #=1,2) 
являются полиномами степени не выше #. 


Г. К. Энгели‹ 


5676. Некоторые вопросы синтеза импульсных следя- 
щих систем при стационарных случайных воздейст- 
виях. Кузин Л. Т. В с6б.: Автомат. управление № 
вычисл. техн. Вып. Г, М., Маштиз, 1958, 22—58 
Приводятся примеры импульсных (дискретных) сигна. 

лов и импульсных следящих систем, возни“ающие + 

практических задачах. В качестве математи. ев ‹ой моде 

ли импульсных сигналов принимается модель функци} 
от времени, представляющих из себя последовательности 
эталонных импульсов п (1) (обычно либо прямоугольны? 
импульсов фиксированной ширины, либо предельны; 
импульсов, изображаемых $-функциями) в равноотстоя 
щие моменты времени #=АТ, #=0, +1, +2, .... 
амплитуды которых определяются значениями в моменть 

ЕТ некоторой непрерывной функции й (1). Подробно раз: 

бирается вопрос о спектрах подобных импульсных сигна 

лов; существенную роль при этом играет понятие 2-пре 
образования непрерывной функции в ({), определяемог‹ 


соотношением 
со 
0* (г) =» 


в (ПТ) =". 
—со 


(или (* (г) = рик У Евы 1 


Анализируется процесс прохождения импульсных сигна 
лов через непрерывные линейные системы (четырехполюс 
ники обычного вида); в этой связи изучаются импуль 
сные слелящие системы (иначе импульсные фильтры) 
преобразующие импульсные сигналы в импульсные ж 
сигналы. С помощью 2-преобразования определяют: 
передаточные функции импульсных фильтров; приводите; 
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ряд примеров. Далее рассматриваются стационарные 
дискретные случайные сигналы и их спектры; указывают- 
ся формулы для спектров дискретных случайных сигна- 
лов на выходе импульсных следящих систем. Излагается 
шение задачи об оптимальной (в смысле метода 
наименьших квадратов) линейной фильтрации дискретных 
случайных сигналов по методу Левинсона (ср. дополне- 
ние к книге \/!епег М., Ех(таро!а#оп, п(егро!а си ап 
зтоо{ 1х оГ з1аНопэгу {те зеез, Мех УотК, 1949). 
Приводится конкретный пример решения задачи опти- 
мальной линейной фильтрации. В заключение приводятся 
два варианта практической реализации найденного в рас- 
смотренном примере оптимального импульсного фильтра. 
А. М. Яглом 

5677. Аналитический метод синтеза линейных систем 
автоматического управления при наличии помех и за- 

данной динамической точности. Куракин К. И., 

Автоматика и телемеханика, 1958, 19, №5, 408—417 

(рез. англ.) 

При решении задачи об оптимальной линейной филь- 
трации стационарных процессов, заданных на конечном 
интервале (как и пои решении многих других аппоокси- 
мационных задач теории стационарных случаРных про- 
цессов), получлемая передаточная функция („частотная 
характеристика“) оптимального фильтра содержит выра- 


жения типа е“Т (где Т — постоянная), что не дает воз- 
можности инженерного конструирования соответствую- 
щего фильтра в виде линейной системы с сосредоточен- 
ными постоянными (для возможности такого конструи- 
рования передаточная функция должна быть рациональ- 
ной функцией частоты ©). 

В этой связи в работе В. В. Солодовникова и 
П. С. Матвеева (Автоматика и телемеханика, 1955, 16, 
№ 3) предложен специальный графоаналитический мегод 
аппроксимации получаемых при решении задачи о фильтра- 
ции передаточных функций рациональными функциями. 
Отмечается, что более удобным (и точным) является 


чисто аналитический метод аппроксимации функции 27 
рациональнми функциями, использующий некоторые 
простые результаты теории цепных дробей. Этот метод 
весьма удобен в случае, когда искомая фильтрация не 
должна обязательно быть несмещенной (т.е. не обла- 
дающей систематической ошибкой), а требуется лишь 
чтобы систематическая ошибка не превосходила некоторого 
заданного уровня, определяемого требуемой в задаче дина- 
мической точностью. Приведено два конкретных примера, 
иллюстрирующих практическое применение предложен- 
ного метода. А. М. Яглом 


5678. Некоторые вводные идеи относительно исполь- 
зования теории информации в биологии. Иокки 
(Зоте пигодис®югу 14еаз сопсегипр» Ше аррИсаНоп 
о! шЮгтаНоп ‘еогу ш Шоюру. УосКеу Ни- 
фег{ Р.), Зутроз. Иогт. ТВеогу ш В10|. (аа т- 
Биго, Тепп., Осё. 291—315, 1956). Топ4оп—Ме\у 
Уогк—Раг1з—1.0$ Апреез, Регратоп Ргезз, 1958, 
50—59 (англ.) 

Характеризуется значение теории информации для пе- 
лей количественного описания процесса передачи биоло- 
гической специфичности организма (или отдельной клет- 
ки) в процессе размножения организмов (и деления кле- 
ток). Указывается, что роль „шума“ при такой передаче 
„генетической информации“ играют изменения генетиче- 
ски активных биохимических компонент клетки, связан- 
ные со спонтанными мутациями, радиационными повреж- 
дениями, старением клеток и т. д. Исходя из современ- 
ных представлений о хранении „наследственной инфор- 
мации“ молекулами дезоксирибонуклеиновой кислоты и 
о передаче этой информации от кислоты белкам в про- 
цессе их синтеза внутри организма (см. например, статья 
Г. Гамова идр. в сборнике „Вопросы биофизики“, М., 
1957), указывается общий вид формул, определяющих 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


5680 


Потерю информации в процессе размножения клеток и 
целых организмов и возможную зависимость „шума“ от 
параметра ^, характеризующего интенсивность каких- 
либо „вредных взаимодействий“ (например, ионизирую- 
щей радиации). А. М. Яглом 
5679. О роли корреляционных функций одноролной 
турбулентности в сжимаемой жидкости. Янссенс 
(Зиг |е гбе 4ез соггёаНоп$ дапз ип Ише сотргез- 
$Ые еп фигЬи!епсе Боторёпе. Лапззеп$ Р.), Асез. 
1Х Сопег. и{егпай шёсап. арр!|. Т. 3. ВгихеЙез, Ищу. 
ВгихеПез, 1957, 443—447 (франц.) 
В применении к гидродинамическим элементам М (х} 
турбулентного потока в сжимаемой жидкости вводится 
два типа средних значений: обычное среднее значение 


М и бариоцентрическое среднее знаъение М = Мр/р (где 
р — плотность жидкости). Указываются некоторые свой- 
ства этих средних значений. Далее рассматривается 
общая форма тензора корреляционных функинй втопого 


порядка: Ку = и! (х-г)и (х) или = хе) и (х) 
случайного однородного векторного поля, и (х) (напои- 
мер, поля скоростей турбулентного потока), инвариант- 


ного относительно параллельных переносов, но не отно? 
сительно отражений и вращений; показывается, что этот 
тензор может быть выражен через 19 скалярных функ- 
ций от 4 переменных. Полученное представление кор- 
реляционного тензора используется для изучения изме- 
нения во времени средних квадратов компонент поля 
скоростей в однородной турбулентности. Особое внима- 
ние уделяется случаю однородной и изотропной турбу- 
лентности в сжимаемой жидкости, для которого выводят- 
ся некоторые формулы, дополняю "ие результаты, 
найденные ранее рефепентом (Изв. АНСССР, сер. геогр. 
и геофиз., 1948, 12, № 6, 501 —522) и Моялем (Моу- 
а! Х., Ргос. СатЬг ве РЬ!Поз. $0с., 1952, 48, 359—344). 

А. М. Яглом 


5680. Кинематика однородной турбулентности. Бирк- 
гоф, Кампе-де-Ферье (КтетаНс$ о{ Поторе- 
пеоц$ фитЬшепсе. В1гКНо{!{Ё! @агге{+{ Катре 
4е Регте{ ..), У. Маш. ап МесБь., 1958, 7, №5, 
663—703 (англ.) 

Статья посвящена основным понятиям общей теории 
случайных векторных полей, используемым в статисти- 
ческой теории турбулентности. В большей ее части 
рассматривается сразу общий случай 4-мерного (т. е. 4- 
компонентного) поля и (х) = {и (х), ... , а (х)} в р-мер- 
ном евклидовом пространстве ЮР 

Первая часть статьи посвящена введенрю версятностной 
меры №, задающей случайное поле и (х). Эта мера строит- 
ся в функциональном пространстве реализапий поля и(х), 
т. е случайное поле и(х) считается непоспедственно 
заданным (ср. стр. 67 книги Дж. Дуба, РЖ Мат, 1957, 
5755 К). С точки зрения теории турбулентности оказы- 
вается удобным задавать меру и как регулярную меру 
на линейном топологическом пространстве Л всевозмож- 
ных измеримых векторных полей, обладающих тем 
свойством, что интеграл от и? (х) („полная кинети- 
ческая энергия“) по любому компактному множеству в 
ЮР является конечным. При этом допустимыми мерами 
считаются лишь такие и, для которых также и матема- 
тическое ожидание интеграла от квадрата поля по любо- 
му компактному множеству р является конечным. Уста- 
навливается связь допустимых мер Сс „измеримыми 
случайными векторными полями“ (т. е. полями ши (Хх, ®), 
измеримыми относительно т Ху, где т — лебегова 
мера в АР). Показывается, как по допустимой мере пл 
можно построить измеримое поле и (х, о) на произведе- 
нии ЮРХ[, где | — единичный интервал на прямой. 


[: 
Доказывается измеримость множеств С, С) и С) 
зсех непрерывных, всех & раз дифферениируемых и 
соответственно всех бесконечно дифференцируемых век- 
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торных полей относительно любой регулярной вероят- 
ностной меры на Л. Устанавливается связь понятия 
регулярной меры с общими свойствами поля скоростей 
турбулентного потока, постулированными (математически 
не очень четко) в известной монографии Дж. Бэтчелора 
(Теория однородной турбулентности, М., 1955). 

Во второй части статьи рассматривается матрица 
корреляционных функций Г/ё (х, у) = Ми, (х) ик (у) допус- 
тикого случайного векторного поля и (х). Подробно 
перечисляются свойства, характеризующие такие мат- 
рицы Гуё(х, у); специально рассматриваются случаи 
непрерывных (в среднем) полей и (х) и гауссовских по- 
лей и(х). Вводятся в рассмотрение свогствя однород- 
ности и изотропности векторного поля и (х); указывают- 
ся следствия из этих свойств, касающиеся матрицы 
Гуа (х, У). В заключение для однородных случайных 
полей указываются условия на корреляционную мат- 
рипу Гу (х —У), необходимые и достаточные для того, 
чтобы поле и (х) было соленоидальным („несжимаемым“) 
или потенциальным („безвихревым“). 

Третья часть статьи посвящена спектральной теории 
однородных случайных полей. Здесь доказывается основ- 
ная теорема о спектральном разложении корреляцион- 
ной матрицы Г/р(х— У) однородного поля, а также 
выписываются известные формулы, определяющие спект- 
ральное разложение корреляционных функций однород- 
ных и изотропных скалярных или векторных (в послед- 
нем случае лишь для АЗ и в предположении несжимае- 
мости) полей. (более полные результаты такого рода 
см. в статье референта, РЖМат, 1958, 7952). 

А. М. Яглом 

5681. Статистические свойства изотропной случайной 
поверхности. Лонге-Х иггинс (${а{1$са!  ргорег- 
41е5 оЁ ап 1$0{тор1с гапдот зш{асе. Гоприе{-Н1р- 

#1п$ М. 5. РИИо$. Тгапз. Воу. $ос. Ё0п4оп, 1957, 

А250, №975, рр. 157—174) (антл.) 

Продолжение работы того же автора (РЖМат, 1959, 
10312), посвященной статистическим свойствам гауссов- 
ской случайной однородной поверхности 5 = (х, и). Пред- 
полагается, что эта поверхность является не только гаус- 
совской и однородной, но и изотропной, т. е. имеющей 
корреляционную функцию вида 


ф (х, у) = МЕ (ХУ 9 ($, 7) = (©), 
г (9 + 91) /, 
и спектральную плотность (косинус-преобразование Фурье 
от ф(х, и)) вида Е (и, 9) =Е (), ш= (и? 93)'/з .Основ- 


ными статистическими параметрами поверхности С (х, И), 
используемыми в статье, являются „моменты спектра“ 


тра = И и Е (ц, о) иРо9 ди4о 
или же 
М, = 2 М Е (№) ип+ и 


(величины М)„ легко выражаются через тру и наоборот). 


Даются выражения через моменты М следующих 
статистических характеристик поверхности ( (х, и): а) сред- 
иего числа №, нулей, среднего числа М, экстремумов и 
среднего числа М, нулей г-й производной кривой & = 5 (5), 
получаемой в сечении поверхности ( (х, у) произвольной 
вертикальной плоскостью, приходящегося на единицу 
длины $ (отсчитываемой по горизонтали), 6) средней 
илотности (на единицу площади плоскости & =0) точек 
максимума, минимума и седлообразных точек поверхнос- 
ти & (х, у) ив) средней длины „линий уровня“ С (х, у) =, 
расположенных над единицей площади плоскости 6 =0. 
Вслед за этим рассматривается случай движущейся гаус- 
совской однородной и изотропной поверхности (модели- 
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рующей волнение на море), задаваемой формулой 
(ху, 0 = р Сл 0$ (ипх -- чпу + опёЁ + еп), где волно- 


вые векторы (ии, 9.) плотно распределены по всей плос- 
кости (и, 9), случайные амплитуды с„ — гауссовские и 
взаимно независимые, случайные фазы =„ равномерно рас- 
пределены по окружности (0, 2), ачастоты сп = < (ип, 9и) 
таковы, что в (и, 0) = (и), == (и? + 9?)1?, где в (ш)— 
произвольная функция. Помимо М) в этом случае су- 
щественную роль играют моменты 


М, =2т | м (1) Е (и) щи 


М л = 2 [5 (2) Е (м) “+; 


показывается, как через них можно выразить: а) ско- 
рости нулей (и экстремумов) кривой 6 = (5$, #), получае- 
мой в сечении повеохности ( (х, и, 2) произвольной верти- 
кальной плоскостью, 6) компоненты скорости точек „ли- 
ний уровня“ ( (х, и, #) =С, и в) компоненты скорости 
„спекулярных точек“, в которых градиент поверхности 
имеет заранее фиксированное значение. Приводятся так- 
же частные случаи всех полученных в статье формул, 
отвечающих частному слу+аю „кольцевого спектра“, со- 
средоточенного целиком в узком кольце 5 < < ш, + Ам. 

В заключение приводятся некоторые соображения от- 
носительно „степени произвола* случайной поверхности, 
характеризуемой заданным конечным числом моментов Мн. 

А. М. Яглом 
5682. Теория информации и некоторые ее приложе- 

ния. Рамакришна (1пю:та#оп {Неогу ап@ зоше 

о! {$ аррИса{юп$. КатаКкКг1 ПН па В. $.), Ситгет 

$с1., 1958, 27, № 10, 376—385 (англ.) 

Популярный обзор по теории информации. Помимо 
обычного материала, содержащегося во всех изложениях 
теории информации, автор затрагивает некоторые более 
специальные вопросы, относящиеся к акустическим при- 
менениям теории информации, а также вопрос о связи 
информационной и термодинамичес"ой энтропий (подробно 
разобранный вв известной книге Бриллюэна) и вопрос о 
семантической информации, содержащейся в человечес- 
ком языке. Поиволятся также любопытные пезультаты 
нетазней заметки автора с сотрудниками (РЖМат, 1959, 


11495) относительно сравнения „информационной емкос- 
ти“ немецкого и английского языков. А. М. Яглом 
5683. Вероятность в классической физике. Кац 


(РгораБ у 1п с!аззса|! рНузсз. Кас МагК), Арр/. 
РгораБИИу. №ем Уогк—Тогопю—Тюп4оп, МсОга\-= 
НИ ВооК Со., 1957, 73—85 (антл.) 

Обзорная статья (рассчитанная на математиков) об 
использовании понятий теории вероятностей в физике. 
Отдельно рассматриваются задачи изучения систем, на- 
ходящихся в состоянии термодинамического равновесия 
(относящиеся обычно к статистической механике), и зада- 
чи об исследовании приближения к равновесию неравно- 
весных систем (задачи физической кинетики). В качестве 
примеров задач первого рода отмечаюгся задачи, свя- 
занные с изучением так называемой „модели Изинга“, 
существенной для понимания магнитных свойств твеэлых 
тел (ср. по этому поводу Кас М., \\ага 1. С., Рвуз. 
Кеу., 1952, 88, 1332 — 1337) и задачи теории неилеаль- 
ных газов (объяснение явления „конденсации газа“). По 
поводу задач второго рода кратко намечается вероят- 
ностное обоснование основных уравнений физической ки- 
нетики, более подробно разобранное в статье автора 
(РЖМат, 1958, 6048). В ходе изложения отмечается ряд 
еще не решенных задач, допускающих простую матема- 
тическую формулировку. А. М. Яглом 
5684. —О флюктуациях времени замедления нейтронов. 

Пал, Немет (Оп е ПисшаНоп оЁ Ше зюмте 


— 176 — 


домп Нше о{ пешгоп$. Ра] 1... МешефН (0.), Мик- 

]еотиКк, 1959, 1, №5, 165—167 (англ.) 

Рассматривается замедление нейтронов в бесконечной 
} среде, состоящей из ядер с массовым числом М. За- 
„ медление нейтрона от энергин Е, до Е характеризуется 


\ как достижение им „летаргии“ и = |п а Пусть & (Ё и) — 


\ плотность вероятности для времени достижения летаргии >. 
> и. На основе работ Такача для этой функции исполь- 
| зуется уравнение 
95 (и) _ 

0 


Я и—и' 
о аа ее 5. д5 (Е, и’) й 
_ г во (и") Чи ши, 


где о — скорость нейтронов с нулевой „летаргией“, Х — 
| средняя длина свободного пробега при рассеянии, и (и) 


равно е-“/(1 — а) при 0< и < Ш и0 при и> Ш, 
[г 2 а 


| причем а = [(М — 1)/(М + ПР. С помощью указанного 
| уравнения вычисляются среднее значение и дисперсия 
\ времени замедления <. Главные члены асимптотических 
| формул при больших и имеют вид: 


у. 
Е Ее кН , 
2/2; -1 а 
в (1) РЯ М 5 Е1-НУа — 
Е) |121 ра. ум би < 


Ч где &=1 т а1па/(1 —а). Дается график зависимости 
` з(=)/Е (<) от М в сравнении с соответствующими графи- 
'!ками Вигнера и Грейлинга — Гертцеля. А. С. Монин 
'1 5685. О функции распределения одномерного газа. 
Кац (Оп Ше ра оп ШшисНоп оЁ а опе-дипепз1опа! 
газ. Кас МагК), Рнуз. Ей@з, 1959, 2, №1, 8—12 
*  (англ.) 

'1 Вычисляется функция распределения одномерного газа 
— с потенциалом взаимодействия У (х), равным - со при 
О<х<фи —ае " при х > 8. Эта функция распределе- 
' ния записывается в виде 


| НЕ 
со Е 5. 
г. еФ[- У ии 
п—1 И! 40 0 ЕТ 1<1<1<п 
а 


р 

› и используется то обстоятельство, что е 1 ТЕТ есть кор- 
| реляционная функция стационарного гауссовского марков- 
| ского процесса. Преобразование Лапласа по Г. функции 
‘С (1, 2) удается вычислить в виде ряда, содержащего 
’' собственные значения и собственные функции некоторого 
интегрального уравнения с симметричным ядром Гильбер- 
— та— Шмидта. В терминах первого собственного значе- 


” ния ^, ($) удается записать уравнение состояния 
№! (РИЁТ) _ 1 

| (ЕТ) в 

’ Таким образом, определение функции распределения сво- 
’дится к решению задачи о собственных значениях интег- 
. рального уравнения. Изложенный метод с небольшими 
’ видоизменениями пригоден также в случае одномерного 
” газа Айзинга с экспоненциально убывающим взаимодей- 
 ствием. А. С. Монин 
” 5686. О вычислении функции распределения ферро- 
’ магнитного кристалла. Опеховский (Оп Ше са[сц- 
’ №Ноп оЁ Фе рагН оп ТипсНоп оЁ а етготарпейс сгу- 
‚. 


® За Оресвом$К; У.), РВузса, 1959, 25, № 6, 
Г 476—486 (англ.) 


№ 5 Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 5687 


Рассматривается кристалл, состоящий из М атомов со 
спином $ = 1/2 и магнитным моментом величины ц, рас- 
положенных в кубической решетке и помещенных в одно- 
родное магнитное поле с напряженностью Н, направлен- 
ной по оси 2. Функция распределения 2 кристалла в мо- 
дели ферромагнетизма Гейзенберга есть след матри- 


цые ®*', где 8 = //ЕТ (У — константа обменного взаимо- 

действия), а =” = =- =„, причем = = — 1/2 м ‚ (1-15), 
. 11 

=н = —а р 621, ГДЕ 91 == (6х1, сиё, 021) — векторный опе- 


ратор спина {-го атома, и а=Н//. Функция 2 вычис- 
ляется в представлении, в котором матрица =„ диаго- 
нальна. Рассматриваются „собственные состояния“ этой 
матрицы, характеризуемые наличием в узлах решетки т 
спинов (при вычислении 2 приближенно допускается, что 
никакие два спина не находятся в соседних узлах ре- 
шетки). Эволюция „собственных состояний“ сводится к 
„случайному блужданию спинов“ по узлам решетки, и в 
формулу для 2 входит число $1 (т) различных реализа- 
ций такого „случайного блуждания“ с фиксированным 
суммарным числом / шагов всех 71 спинов. Величина $} (т) 
подсчитывается при упрощающем предположении о не- 
зависимости блуждания отдельных спинов, допустимом 
при т < №. В итоге удается получить асимптотические 
(при большом М) формулы для 7, свободной энергии ЕР 
и спонтанного намагничивания на один атом М = 
= —в/М (9Е/0а) ‚_о. Результаты просто обобщаются на 


случай $ > 5: Они оказываются тождественными с ре- 


зультатами Дайсона, полученными методом спиновых волн. 
В частности, приводится точная формула для зависимос- 
ти М от температуры в случае низких температур. 

А. С. Монин 


5687. Статистические поправки в сцинтилляционной 
спектрометрии непрерывного гамма-излучения. Дик- 
сон, Эйткен (ТБе гезоНоп соггесНоп 1ш {Не зот- 
ИПайюпт зресмотешу оЁ сопйпиоц$ Хх гауз. Он 
хоп У. В, А!{Кеп У. Н.), Сапад. Л. РВуз., 1958, 
36, №12, 1624—1633 (англ.) 

В сцинтилляционном методе измерения гамма-спектров 
датчиком служит кристалл, в котором при поглощении 
порции гамма-радиации возникает вспышка света, пре- 
образуемая затем с помощью фотоумножителя в импульс 
тока. В результате измеряется не спектр © (Е) энергии 
гамма-излучения, а спектр /(У) импульсов тока. Опре- 
деление истинного спектра с (Е) требует решения интег- 
рального уравнения 


Г(У) = [Т(У, Е) Е (Е) 4Е, 


ядро которого Т (У, Е) определяется двумя процессами: 
1) статистическими особенностями поглощения кристаллом 
падающей гамма-радиации (часть падающей радиации 
освобождается в результате фотоэффекта, эффекта Комп- 
тона и рождения электронно`позитронных пар); 2) ста- 
тистическими особенностями эмиссии электронов на ка- 
тоде фотоумножителя. При не слишком больших энер- 
гиях гамма-лучей первый из указанных процессов являет- 
ся малосущественным, и для Т(У, Е) пригодно выра- 
жение 


1 
Т(У, Е) = (2=8Е) Зехр[— (И — Е)8/2№Е]. 


Получающееся интегральное уравнение для 5 (Е) анало. 
гично известному уравнению Гаусса-Вейерштрасса, встре- 
чающемуся в астрономических задачах (последнее отли 
чается лишь тем, что Т(У, Е) как гауссова плотность 
для У имеет постоянную, не зависящую от Е, диспер- 
сию). , 
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Приводятся решения для & (Е) при некоторых частных 
видах правой части } (У), после чего, представляя Е(У) 
в общем случае рядом Тейлора, указывается общее ре- 
шение для 5 (Е), которое может быть записано в симво- 


лической форме 
ты _) 
Е (Е) вр ( 2 а. аЕ ые 


Однако решение в виде ряда по производным возраста- 
ющих номеров от правой части неудобно для численных 
расчетов вследствие неудобства численного определения 
старших производных. В связи с этим излагается про- 
цедура численного интегрирования исходного уравнения. 

А. С. Монин 


5688. Данные микроэкономического делового обследо- 
сравнению с традиционной статистикой. 


вания по 
Йохемс, Нёйдеккер (М!сго-есопот  Би$ще$з 
{е53{ аа сошрагед  \МИН  Чта@Ш!юопа| — эфа4$йс$. 
Доснемтз О. В., МецдесКег Н.), Меёка, 1959, 
2, №1, 46—61 (англ.) 

За последнее время в Австрии, Дании, Швеции и 


ряде других стран получил распространение так назы- 
ваемый мюнхенский метод делового обследования. При 
этом методе от предпринимателей через определенные 
промежутки времени получают сведения качественного 
характера: улучшилось ли положение дел (-|-), осталось 
неизменным (=) или ухудшилось (—). На примере гол- 
ландской обувной промышленности авторы рассматри- 
вают ряд возникающих при этом статистических задач. 
Например, исследуется связь вероятности положитель- 
ного ответа с процентным изменением и указываются 
некоторые способы увеличения этой вероятности для 
больших положительных процентных изменений. 


С. С. Кислицын 


5689. Распределение и воздействие радиоактивных 
осадков при массовом использовании ядерного ору- 
жия. Эверетт 11, Пью (Тве 915 БиНоп ап@ е!- 
{есёф$ оЁ !аЙоиё ш 1агое писеат-меароп сатраиоп$. 
Еуете{{ Нисон ПТ, РиоН Сеогрее Е.), Орега&. 
Вез., 1959, 7, №2, 226—248 (англ.) 


Дается оценка воздействия на население радиоактив- 
ных осадков при массовом использовании ядерного ору- 
жия как функция от мощности последнего и при раз- 
личных предположениях о цели. Предполагается, что 
все бомбы одинаковой мощности и взрываются одновре- 
менно на площади достаточно большой по сравнению с 
площадью поражения одной бомбы. Все попадания равно- 
вероятны и независимы. При этих условиях авторы по- 
казали, что ожидаемые относительные потери населения 
зависят от распределения интегральной дозы радиоак- 
тивных осадков х (в рентгенах), полученной через 24 часа 
после детонации в любой точке площади, подвергну- 
той бомбардировке. Величина х в основном определяется 
плотностью мощности атаки О (мгатн/10% кв. миль). 


Рассматривая очень большую цель в масштабе страны, 
авторы приводят формулы для подсчета относительных 
потерь населения при различных доктринах о цели: 
1) величина О выбрана оптимальной (оптимальная стра- 
тегия), 2) величина ДО пропорциональна плотности на- 
селения, 3) величина Ш) постоянна над всей площадью 
атаки, 4) цель является воздушной базой (величина р 
пропорциональна плотности распределения вооруженных 
сил базы). Дадим краткий обзор результатов. 


1. Плотность распределения величины х. Для большой 
ядерной кампании плотность распределения величины х 
есть логнормальное распределение, т. е. у = 1пх подчи- 
няется нормальному распределению со средней щш и дис- 
персией сз, где р и в определяются равенствами 


1еория вероятностей 


1960 


1 1 
2 — [п(1-- Ро/о), и Г в? -|- п Б/Б, 
а ши Д, — эмпирические константы. 

2. Ответная функция. Ответная функция Ю выража: 
относительные потери населения (в %) и зависит от. 
При широком диапазоне условий Ю определяется раве 
ством Ю =Ф((у—ё)/т), где у= шх 


2 о 
| а 
== е ах, 
Уж У/-х 

а Ё ит являются константами, зависящими от того, ч' 
понимается под поражением и от степени готовнос" 
населения к ядерным атакам (наличие убежищ, своевр 
менное предупреждение населения и т. д.). Рассматр! 
вая композицию функции распределения осадков и © 


и Ф (2) = 


ветной функции, получаем функцию В (2), выражак 


щую ожидаемые относительные потери населения 
определенном районе как функцию от плотности мон 


— м 

ности атаки в этом районе В =Ф[и —ЕУ 2+ 12]. 
3. Оптимальные атаки. Стратегия оптимальнс 
атаки выражается оптимальной функцией плотнос” 
мощности атаки Д.(р) в зависимости от пло 
ности населения в районе атаки, при которой дост! 


гается наибольшее значение А для данного расхода яде! 


ного оружия. Оптимальная стратегия устанавливает м! 
нимальную плотность населения р, ниже которой нас: 
ление не подвергается ядерным атакам, а для плотност 
р > р, тт БР =р*. В частности, функция оптимальнс 
стратегии Д (р) должна удовлетворять следующим усл‹ 
ВИЯМ: 


О (р) =0 при 0 <р<рь, 


К р В* &* _ В (2) 
БО ее К пах | (0 


Эти уравнения определяют класс оптимальных стратеги 
для населения с минимальной плотностью ро, позволяк 
щий получить функцию Д(в) для оптимальной атаки 
зависимости от общего расхода ядерного оружия. В з: 
ключение авторы приводят кривые ожидаемых относь 
тельных потерь населения как функции от Р для СШ 
и СССР при указанных доктринах о цели, при этом 
как показывают расчеты авторов, ожидаемые потег 
США при одинаковых значениях Р выше, чем в СССЕ 


А. Г. Корма 

5690. (Система потребительских закупок. Эренбер 

(Тре раНегп о{ сопзитет  ригсВазез. Е Нгег 

Е $.С.), Арр!. З4аНз{., 1959, 8, №1, 26—4 
англ. 


Данные о закупках недолговечных потребительскр 
товаров выравниваются по отрицательно-биномиальном 
распределению. Даны приложения. По резюме автор 


5691. О применении статистики в медицине. Ма’ 
тила (ТИазота{етаКаза ПААКеНе{ееззА. Ма!4 
1а АпЁ{И, Оиодесит, 1959, 75, № 5, 325—814 
(финск.) 

Некоторые элементы статистики и их применения 
анализу данных в медицине. А. П._Хус 


5692.  Лредсказание диагноза по данным протекани 
болезни. Сакино, Коно (ЗаК!по ЗН: еек 
Копо Сого), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. [$ 
и МаШ., 1954, 2, № 1, 37—42 (японск.; ре 
англ. 


5693. Значение статистики как вспомогательной наук 
в исследовательской медицине. Гедличка (7па 
2еше з{а{узёук! }аКо ротосп!с2е} паик: \ Бада\сл 
ргасу 1еКкагзе). беа|!с2Ка О|!штаг), Роз 


— 178 — 


№5 


_ ностей, т. е. линейной системы 


Ё рг2е21. сгиге., 1959, 31, № 1, 65—69 (польск.; рез. 

° русск., англ.) 

34. —О некотором применении математической статн- 

стики в мясной промышленности. Самбор (О рем- 

пуп: 2азфозомати  з{абуз{ук та{етафус2пе] \ рг2е- 
шузе пыезпут. башрог Ла4\м!12а),  Рглер|. 

ЗФа{узё, 1959, 6, № 1, 79—84 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Проведено нсследование зависимости содержания 
вредных веществ в стоках воды от размеров производ- 
ства на бойнях. 

5695. — Математический анализ динамики численности 
рыб. Ивлев В. С., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 9, 
119—127 (рез. англ.) 

5696. — Применение теории очередей при определении 
средств разгрузки скота. Кокс, Гликстейн, 
Грин (АррПсайоп о{ дцецешя Шеогу ш египте 
Пуе$оск ишоадше ЁасИШез. Сох СИЁоп В., 
С 11сКз{е1{т А., . Сгеепе Лащше$з Н.), Л. Багт 
Есоп., 1958, 40, № 1, 104—116 (англ.) 

5697. Планирование выборочного контроля с точки 
зрения экономичности. Тагути Гэнъити. Кэн- 
кю дзицуёка хококу, Е!есг. Сошттип. Г.аБ. Тесвп. Х., 
1958, 7, № 6, 515—527 (японск.) 

5698. К определению границ односторонней области 
допусков по среднему значению и стандартному 
отклонению. Штанге (Еще ВетегКипр гиг АБргеп- 
типе етзе#еег Тоегап2Ьегесне ши НШе уоп МШе|- 
\етё ип З{ап4агдаБ\уесНипр етег РгоБе. Зфап- 
се К.), МШеПипез. та. З4аНз, 1957, 9, № 3, 
233—239 (нем.) 

5699. К вопросу о применении математической статис- 
тики в геологоразведочном деле (оценка расхожде- 
ния средних значений переменных величин). Ман- 
суровский А. П., Изв. высш. учебн. заведений. 
Геол. и разведка; 1959, № 3, 80—86 
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5700. Производительность ревизора: применение мето- 
да расслоенной выборки к гревизионным задачам. 
Волф ((РгодикКНуЦейзуетносиые №] ассоип{алА$сопн 
4го]е @оог фюераззте уап геаар4е з{ееКргоеуеп. 
\№о1 11 Р. 4е), $%а1${. пеег|., 1959, 13, № 2, 215—232 
(гол.; рез. англ.) 

5701. О распределении размера коэффициентов тре- 
ния между частицами коллоидного графита. 1. Хи- 
гути (Н!сисйт зао), Токэй сури кэнкюсё ихо, 
Ргос. 115. ЭфаН$. Ма. 1954, 2, № 1, 75—84 
(японск.; рез. англ.) 

5702. К расчету многоканальных систем связи с ча- 
стотной модуляцией и уплотнением по частоте. Про- 
юин А. В., Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехн. и 
электросвязи им. А. С. Попова, 1958, вып. 2, 209—226 

5703. Методы работы почтовой службы. Тага (Та- 
са Уазцз|!), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. [18% 
За. Маяр., 1955, 3, № 1, 85—103 (японск.; рез. 


англ.) 
5704. Примеры теории квантования. Хаяси 
(Науазв1 СВ!К10), Токэй кури кэнкюсё ихо, 
Ргос. п. ЗфаНз. Ма., 1954, 2, № 1, И 


‘(японск.; рез. англ.) 

5705. Небольшое замечание к функциональному урав- 
нению для резервных премий. Руфенер (К]еше Ве- 
легюипю 2 епег ЕшпкИопа]р]еюрипе «4ег Ргапиеп- 
гезегуе. РК и!епег Егпз{), МИ Уегешт. эсН\ейх. 
УегзюНетипозтаНетаНкег, 1959, 59, №1, 21—28 
(нем.; рез. франц., итал., англ.) 

5706. Наилучшая несмещенная линейная оценка по- 
вышенной смертности Бюльман (Пе Без{е егумаг- 
фипоэётеие Шпеате Э«НаипКНой дег ОБегзегЬЦоНКей. 
Ваф | мапп Нап$), МИ Уетешт. з<6\уе12. Уегясве- 
типрэтапетайжкег, 1959, 59, № 1, 49—58 ‹(нем.; рез. 
франц., итал., англ.) 


См. также: 4774, 5081, 5424 
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Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, 


5707. Абилитащионная лекция Римана 0б основаниях 
геометрии. Кульчицкий (О \уМадле  ПаБИИа- 
сутут Кетаппа. Ки|с2усК! $.), Косгп. Ро1эК. 
+о\уагт. та+., 1956, Зег. 2, 1, № 2, 180—193 (польск.) 
Доклад, прочитанный на сессии Польского математи- 

ческого общества, посвященной сотой годовщине высту- 

пления Римана об основаниях геометрии. Он содержит 
глубокий анализ идей Римана и их влияния на поздние 
исследования в геометрии. М. З1еБод2йзК1 


5708. Исследования по геометрии в последние годы 
в Бельгии. Годо (Г.ез гесБегсрез 4е рвотё ле Чапз 
сез Чегетез аппёез еп Верщие. @о4еаих 
Гис1еп), Веу. &еп. $с1. ригез её арр!., 1959, 66, 


№ 1-2, 7—16 (франц.) 

Обзор начинается с рассмотрения состояния геомет- 
рических исследований в Бельгии полвека назад. Пере- 
ходя к работам за последние годы, автор останавли- 
вается преимущественно на результатах, полученных 
в Льежском университете. Исследования велись в 0б- 
ласти бирациональных преобразований пространства, 
определяемых заданием гомалоидной системы поверх- 

соз поверхностей та- 
ких, что каждые три поверхности, не принадлежащие 
одной связке, пересекаются в одной точке (Р. ВигшаЕ; 
Г. Оегуиеё); в области линейных конгруэнций алге- 


12° 


Н. М. Остиану 


браических кривых — снстемы со? кривых таких, что 
через каждую точку пространства проходит, вообще 
говоря, единственная кривая системы (автор статьи; 
Г. М№\е!). Исследовались эквивалентные линейные си- 
стемы алгебраических кривых и поверхностей (1. №1- 
1е; Е. юпртап$). Изучались инволющии, принадле- 
жащие алгебраической поверхности. На алгебраиче- 
ском многообразии У А измерений рассматривается 
множество / групп из п точек (инволюция п-го по- 
рядка) таких, что каждая точка У входит в состав 
одной только группы. Автором рассматривался случай 
&=2, при котором инволюция порождалась бирацио- 
нальным циклическим преобразованием поверхности в 
себя. Построенная теория инволющий нашла приложе- 
ние к решению ряда задач. По общей теории поверх- 
ностей исследования проводились по инвариантам по: 
верхностей, каноническим кривым на поверхности 
(МоНе, Вигша®). В области проективной дифферен- 
циальной геометрии автором исследования велись гиз 
пергеометрическим методом, при котором поверхность, 
отнесенная к асимптотам, изображалась точками на 
типерквадрике Клейна пятимерного пространства. Этот 
же метод использовал Розе (О. Ко2е{) для исследова- 
ния конгруэнций прямых. В заключение упоминается 
обзор геометрических исследований в Бельгии, сделан- 
ный автором в Париже в 1950 г. (Вш]. $0с. гоу. $61. 
ГЛ6ре, 1950). А. Г. Школьник 
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5709. Центр дисперсии системы прямых. Наон ([е 
< сешге Че 41зрегзюп Чип зузфёте 4е 4го{ез. Мапоп 
Еегпапд), }. оБзегуаеиг$, 1958, 41, №9, 133—137 
(франц.) й 
Приводится решение одной геометрической задачи, на 

основе которой исследуется радиальная скорость движе- 

ния потока звезд. 
Рассмотрим систему М прямых Д,, 0», Оз,...,Ои, ле- 
жащих в плоскости, и точку М — произвольную точку 


Е 2 ы 
плоскости. Число Р = т р 4, назовем дисперсией си- 
1 


стемы М прямых относительно точки М, где 4 — рас- 
стояние от точки М до соответствующей прямой. Если 
прямые не параллельны, то относительно дисперсии 
формулируются две следующие теоремы (доказательство 
их в статье приводится ниже): 

Теорема 1. Существует единственная точка Р 
(называемая центром дисперсии), для которой дисперсия 


минимальна. : , р 
Если через точку Р провести прямые О, , 2.,..., Ри, па- 


раллельные данным прямым р:, О›,...,Эи, то полученная 
система прямых, пересекающихся в точке Р, называется 
связкой прямых с вершиной в Р, эквиполентной данной 
системе прямых. 

Теорема 2. Дисперсия системы прямых относи- 
тельно точки М равна дисперсии относительно центра р. 
сложенной с дисперсией относительно точки М связки 
прямых с вершиной в Р эквиполентной данной системе 
прямых. Из этих теорем видна аналогия центра диспер- 
сии системы прямых с центром тяжести системы точек. 
` Далее изучается координатным методом частный слу- 
чай дисперсии: прямые пересекаются в точке О — центре 
дисперсии. 

Теорема 3. Для того чтобы точка Р была центром 
дисперсии системы прямых, необходимо и достаточно, 


> ' 
чтобы она была центром тяжести системы М точек Р,— 


проекций точки Р на М прямых. Теорема дает возмож- 
ность построить пентр дисперсии системы № прямых. 
Это построение упрощается для „циклической системы“, 
удовлетворяющей условиям: >, с0$ 21=0, У эт 214 == 
и особенно упрощается .для очень большого М. Для 
циклической системы аналогия между центром дисперсии 
и центром тяжести „М№М“ точек становится еще более 
очевидной. В заключение дается приложение рассмотрен- 
ной геометрической теоремы к анализу скоростей дви- 
жения звездного потока. Для приложения теоремы не- 
обходимо, чтобы 1) звезды лежали в одной плоскости, 
2) имели бы общую скорость. Пусть имеется поток из 
М звезд, имеем М уравнений х с0$ (к  узш [ь — Кр = (, 
где 1» — неизвестная случайная величина, связанная с 
ошибками измерения и со сделанными выше предполо- 
жениями. 

Математическое ожидание этой случайной величины 
равно О, а дисперсия 92. Лучшая оценка для точки 
(х, у) и связанной с нею точки Р получится, если 


75 (6 ЕЕ У (х соз [+ + узп (+ — В»)? имеет минимум. 


Рассмотренная геометрическая задача дает геометри- 
ческую интерпретацию поставленной задачи. С. И. Зетель 
5710. К кинематике. Бляшке (7 КшетайКа. В1а- 

зсНКке \11[Ве]| т), АБВала|. Ма. Зетштаг Ом. 

НаштБигр, 1958, 22, № 3-4, 171—175 (нем.) 

Определяются все одночленные движения (Ве\уевипвз- 
уогоапее) с только плоскими’ траектопиями, геометриче- 
скую картину которых дал Дарбу (РагБоих С., С. г., 
Аса4. $с1., 1881, стр. 118). Канонические формулы по- 
лучаются путем разложения радиуса-вектора точки 
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твердого тела и его первых трех производных по осям 
подвижной системы координат, связанной с осью беско. 
нечно малого винтового перемещения. Приравниванием 
нулю смешанного произведения первых трех производ: 
ных радиуса-вектора определяют искомые движения. 
М. В. Потоцкий 
5711. Некоторые геометрические соотношения в ме- 
ханических системах со многими степенями свободы. 
Литвин-Седой М. 3., Вш. 118. роШевп. Тая, 
1958, 4, № 1—2, 85—98 (русск.; рез. франц., рум.) 
Автор применяет методы линейной алгебры и матрич- 
ного исчисления к геометрии совокупности подвижных 
трехгранников. Рассматривается задача о нахождении 
направляющих косинусов подвижного  трехгранника 
после ряда последовательных вращений около произ- 
вольных осей, проходящих через его начало. Исполь- 
зуются углы Эйлера при разыскании трех последова- 
тельных вращений, переводящих подвижной трехгран- 
ник из одного положения в другое. Полученные 
формулы применяются к аналитическому выводу кине- 
‘матических уравнений Эйлера, к нахождению проекций 
на оси одного трехгранника вектора мгновенной угло- 
вой скорости некоторого трехгранника относительно 
другого трехгранника, к геометрии гироскопа в пол- 
ном кардановом подвесе. В. С. Люкшин 
5712. О трансформациях упругой системы, сохраняю- 
щих изотропию. Карикато (ЗиПе {тазогта2ог! 
4 ип $1$ета еаз@со аНе а сопзегуаге [1зогора. 
Саг!сафюо Сае{апо), Веп4. таЁ. е аррИс., 1958, 
17, № 3-4, 313—318 (итал.) 
Пусть 5, — упругая система, С — ее первоначальное 


состояние и С,, С, — два каких-либо деформированных 


' 
состояния (иными словами, С, С,, С, —три каких-либо 


системы отнесения). Если термодинамический потенциал Р 
системы 56 в С» зависит от С только через посредство 


коэффициента объемного расширения (в этом случае 
$5 в С, всегда изотропна), то подобное же обстоятель- 
ство будет иметь место и в С, . Этот случай в дальней- 
ших рассуждениях считается исключенным. Если 5, изо- 


тропна в С, и отображение С,- С конформно, то 5, 


7’ 
изотропна ив С, какого бы типа ни был Е. Синьорини 


(З1епогии А., Апп. тае. рига е4 арр!., 1943, ег 4, 22) 
доказал справедливость и обратного предложения, а 


именно: одновременная изотропия в С. и С имеет место | 
* 


7 
только тогда, когда отображение С,-> С конформно. В 
* 


реферируемой работе автор, по его словам, дает более: 


полное и более простое доказательство этого предложе- 


ния, в частности, рассматривает оставленный без объяс-. 
нения случай несжимаемой 56 при постоянной темпера-. 


туре. Н. И. Кованцов 
5713. О некоторых приложениях структурных формул 
Чебышева. Кременштейн Л. И,, Тр. Киевск. 


технол. ин-та легкой пром-сти, 1958, вып. 10, 180—191. 


+1 й 


являющегося обобщением автора известного неравенства 
Чебышева о< (п-- 1)/2, где п— число подвижных 
звеньев плоского механизма, не содержащего пассивных 
связен, и—— число неподвижных шарниров, $; — число 
нормальных цепей с замкнутыми контурами {-го класса, 
входящих в состав механизмов [-го класса, автор уточ- 
няет и развивает некоторые положения теории структу- 


При помощи неравенства о < 
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ры плоских механизмов. Так доказывается (для меха- 
низмов 1-го класса), что при заданном неподвижном 
звене перемена ведущего звена может повлечь за собой 
изменение класса механизма. 

Указываются условия изменения порядка механизма 
1-го класса с переменой  кривошипа. Доказывается 
теорема о построении всех полюсов (мгновенных центров 
относительного вращения звеньев) цепи: „С помощью 
теоремы о трех центрах можно построить все полюсы 


цепи 1-го класса лишь в том случае, когда она при-. 


соединена только к двум звеньям и так, что поводки, 
присоединенные к каждому из этих звеньев, при обходе 
цепи в одном направлении следуют один за другим без 
пропусков“. Приводится одно обобщение теоремы 
проф. Костицнна о законе площадей. В. С. Люкшин 


5714. Растяжка обшивки погонов речного буксира. 
Парсенюк И. А., Тр. Горьковсх. политехн. ин-та, 
1958, 14, №7, 48—57 
Поверхность корпуса судна, отличная от цилиндриче- 

ской, не развертывается на плоскость, и при проекти- 

ровании на чертеже делается растяжка обшивки. Вместо 
обычной растяжки в одном поперечном направлении по 
шпангоутам автор предлагает приближенный способ рас- 
тяжки обшивки корпуса вдоль и поперек. Показываются 
развертки некоторого шарового пояса, 1/з поверхности 
шара н обшивки носовой секции корпуса судна. 

В. С. Люкшин 


5715. Геометрия сетчатых куполов (сетка с перемен- 
ным углом скрещивания между косяками при пере- 
менной длине их). Станков С. С., Тр. Горь- 
ковск. политехн. ин-та, 1958, 14, № 7, 41—47 
Рассматривается вопрос об определении геометриче- 

ских размеров элементов сетчатых куполов-косяков 

для того типа сетки, когда длина косяков и угол скре- 
щивания между ними являются переменными величи- 
нами. Длина косяка по его оси находится как расстоя- 
ние между двумя точками, лежащими на сфере. Кроме 
аналитического метода, указывается графический ме- 
тод определения длины оси косяка. В. С. Люкшин 
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5716. Об одном ошибочном доказательстве в учеб- 
никах геометрии. Магомедбеков П. К., Уч. зап. 
Дагестанск. гос. женск. пед ‚ин-та, 1958, 2, 127-—135 
Автор отмечает неточности в изложении доказатель- 

ства теоремы об известном условии вписуемости окруж- 

ности в выпуклый четырехугольник имеющиеся в 

учебниках элементарной геометрии (названы учебники 

Н. А Глатолева, Н. Извольского, Ж. Адамара). Не- 

точности сводятся к необоснованности дополнительных 

построений и к неполноте рассуждений (рассматрива- 
ются не все возможные случаи расположения). Автор 
предлагает свой вариант доказательства, свободный 
от отмеченных недостатков. Ю. М. Гайдук 


5717. Геометрические преобразования в курсе геомет- 
рии УГ и УП классов средней школы. Калюж- 
ка И. И., Уч. зап. Балашовск. гос. пед. ин-та, 1958, 
3, 195—218 
Преподавание геометрии в школе с самого начала 

можно провести, пользуясь понятием преобразования 
для доказательства теорем и для решения задач. Цен- 
тральная симметрия может быть использована при из- 
ложении теории параллелыности, ввиду того, что цен- 
трально-симметричные между собою прямые параллель- 
ны. Центральную симметрию можно рассматривать как 
произведение двух осевых симметрий со взаимно пер- 
пендикулярными осями. Свойства центральной  сим- 
метрии мюжно нопользовать также’ при изучении па- 
раллелограммов. 
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Параллельный перенос можно также рассматривать 
как произведение осевых симметрий со взаимно парал- 
лельными осями. Свойства параллельного переноса 
дают возможность доказать теоремы о вписанных 
углах и 06 углах с вершиной внутри или вне круга. 
В первом случае параллельным переносом угла верши- 
на его совмещается с центром, во втором случае — 
вершина угла переносится на окружность. Вращение 
можно рассматривать как произведение осевых симмет- 
рий с осями, пересекающимися под произвольным уг- 
лом. Вращение дает возможность решить большое 
число задач на построение. А. И. Фетисов 
5718. Модели правильных тел из пластмассы и шну- 

ров. Грейссер (Р!а${Ю ап@ зте то о{ ге- 

тат 50143. Сгаеззег К. Е.), ЗсНоо! $61. апЯ 

МафВ., 1958, 58, № 5, 367—370 (англ.) 

'Материалом для моделей может служить целлулоид 
или органическое стекло, а склеивающим веществом — 
ацетон. Ребра тела, вписанного в такую модель, могут 
быть обозначены либо цветными линиями на ее гранях, 
либо шнуром, который провешивается внутри тела, 
через тонкие отверстия в его поверхности. Так могут 
быть получены модели: 1. Тетраэдр в кубе. 2. Куб в 
додекаэдре: по каждой из двенадцати граней доде- 
каэдра проводят диагональ. Эти диагонали соответст- 
вуют двенадцати ребрам вписанного куба. 3. Октаэдр 
в додекаэдре: середины шести ребер ‹додекаодра, на- 
ходящихся над шестью гранями вписанного куба, яв- 
ляются шестью вершинами вписанного октаэдра. Сое- 
динив их внутренними шнурами; получим этот ‘октаэдр. 
4. Октаэдр в икосаэдре: вершинами октаэдра служат 
шесть середин попарно противоположных граней ико- 
хаэдра. 5. Икосаэдр в додекаэдре: двенадцать центров 
пятиугольников — граней додекаэдра, служат двенад- 
цатью вершинами вписанного икосаэдра. 6. Додекаэдр 
в икосаэдре: двенадцать центров треугольных граней 
‘икосаэдра служат вершинами вписанного додекаэдра. 
7. Четыре правильных тела в додекаэдре: вписываем 
в додекаэдр куб, в этот куб -—— тетраэдр. В этот же 


додекаэдр вписываем октаэдр и икосаэдр. 8. Четыре 
правильных тела в нкосаэдре: следуя 6), вписываем 
додекаэдр, в Который вписываем октаэдр, куб и те- 
траэдр, как указано в 7). Ребра этих тел изобража- 


ются шнурами различной окраски, 

Следуя этому же методу, можно вписать семейство 
правильных тел в данное правильное тело. В куб 
можно вписать два’ тетраэдра. В додекаэдр можно 
вписать пять кубов, в: каждый из которых можно 
вписать два тетраэдра. `Икокаэдр можно вписать‘ в 
октаэдр, беря за вершины икосаэдра точки, дающие 
ребра октаэдра в крайнем и`среднем отношении. Оси 
симметрии правильных тел могут быть показаны на 
прозрачной модели при помощи разноцветных шнуров, 
протятиваемых внутри тела. А. И. Фетисов 
5719. Замечания к статье` Ф. Лейенбергера «О не- 

которых неравенствах в треугольниках». Беркеш 

(Ветегкипреп 2аг АтБей уоп Е. Гецепегрег @Бег 

«Ешире Ргаескзипреювипреп». ВегКез ..), Е ет. 

`Мафв., 1959, 14, № 3, 62—64. (нем.) 

Упрощаются * доказательства лемм, приведенных в 
статье Лейенбергера (РЖМат; 1960, 883) и устанавли- 
вается формула 


Е ев 68 
Г 9 
9 < 31| Пи <Уй<+ У У зи <5,, 


{= 1=} 


где в (1 =1, 2, 3) — углы треугольника, //— соответст: 
венные высоты или медианы, или биссектрисы треуголь- 
ника, р, г — радиусы. вписанной, ‘соответственно описан- 
ной, окружностей, знак равенства имеет место для рав- 
ностороннего треугольника и только для него. 

Г. И. Глейзер 
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Элементарное доказательство теоремы Морлея. 
Венкатачалиенгар (Ап еетепёагу ргооЁ © 
'Могеу’в 4Неогет. УепКафаспа!1епраг К.), 
Атег. Ма. Могу, 1958, 65, № 8, Рам 1, 612—613 

англ. 

В Я доказательство теоремы Морлея о три- 
секторах углов треугольников. Доказательство мало от- 
личается от известных (см., например, РЖМат, 1956, 
3275). В заключение показано, что сторона „треуголь- 


5720. 


в 
ника Морлея“ равна 8В чп 5 зп 5 $5, где В—ра- 


днус круга, описанного ‘около данного треугольника 
АВС, а А, В, С — его углы. С. И. Зетель 
5721. Деление в среднем н крайнем отношении. По- 
строение золотого отрезка. Число $. Замечательные 
соотношения. Золотое число. Идеальный угол. Про- 
верка замечательных соотношений. Пенна-Драгг 

(О5ао ет шёФа ехбгета  гагао-—Сопзгисао 40 

зеотепфо аигео—Матего, ф—Вефасбез по{ауе1$— Мй- 

тего Аигео—Априю Юеа!-—УМегИсасао 4аз геасбез 
по{ауев. Реппа ОЮгиере Лозе Саг!0$). Ма{е- 
тайса, 1959, 4, № 11, 54—56 (порт.) 

Излагается элементарное решение задачи о делении 
отрезка внутренним и внешним образом в крайнем и 
среднем отношении („золотое сечение“). Г. И. Глейзер 
5722. Подерные окружности вписанных многоуголь- 

ников. Демир (Тез сегс!ез родадгез Фапз |е ро!уго- 

пе шзеирнНыЫе. ЮРеш1г Низеу!1), Маез1$, 1959, 

68, № 1-3, 51—54 (франк.) | 

Показано, что вписанные в круг многоугольники об- 
ладают некоторыми общими свойствами. Определяются 
подерные окружности. многоугольников. Все выводы 
проводятся в. системе комплексных координат. Доказана 
следующая основная теорема: Пусть А,, Д:,...,Аи— п то- 
чек окружности. Центры подерных окружностей точки 
Р (не расположенной на окружности) относительно че- 
тырех треугольников, получаемых последовательным 
исключением одной вершины четырехугольника А, А.АзАа, 
лежат на одной окружности, называемой подерной ок- 
ружностью точки Р относительно четырехугольника. 
Центры подерных окружностей точки Р относительно 
пяти четырехугольников, получаемых последовательным 
исключением одной верщины пятиугольника А,4....А5, 
лежат на одной окружности, называемой подерной 
окружностью точки Р относительно пятиугольника. Цент- 
ры подерных окружностей точки Р относительно п мно- 
гоугольников с (п—1) сторонами, получаемых последова- 
тельным исключением одной вершины А,4:...Ал много- 
угольника, лежат на одной окружности, называемой по- 
дерной окружностью точки Р относительно многоуголь- 
ника А,А,...Ал. ; 

Далее рассматривается многоугольник В,, В,, ..., Вл, 
вершины которого — точки пересечения поямых А.Р, 
А,Р,..., А„Р с данной окружностью Г. Показано, что 
многоугольник, образованный центрами подерных окруж- 
ностей произвольной точки Р относительно многоуголь- 
ников с (п—1) сторонами, получаемых последовательным 


исключением одной вершины многоугольника А,Д....Аз, 


подобен многоугольнику В, В,....,Вт. В частности, по- 
казано, что первый из этих многоугольников гармониче- 
ский, если данный А,А.,...,А, — правильный. Кроме 


того, если А,4;,...,А„ — гармонический многоугольник 
н точка Р совпадает с одним из его изодинамических 
центров, то многоугольник центров — правильный. 
С. И. Зетель 
5723. Некоторые вопросы геометрии тетраэдра. Ба- 
зылев В. Т., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та 
им. В. П. Потемкина, 1959, 95, 207—213 
Статья методического характера. В ней рассматри- 
ваются некоторые задачи по геометрии тетраэдра. Ав- 
тор считает, что эти задачи полезно решать со студен- 
тами педвуза на практических занятиях по специальному 
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курсу элементарной математики. Всего рассмотрено 
пять задач. В первой задаче дается вывод формулы, 
выражающей аналог теоремы Стюарта для тетраэдра. 
Задача читается так: дан тетраздр А,А,АзА. и точка М 
в плоскости грани А,А,Аз. Найти расстояние меж. 

вершиной А, тетраэдра и точкой М. Формула для 


определения АМ имеет вид: я 
‚ Яо аль ааабайа бара 15 18) 
Ав М" —— Трое о ТТ Рае 


где а! =А,Аа, В, = А» Аа, с, = АзА., а=АзАз, 65—=А. Аз, 
с=А,А, —ребра тетраэдра и ар = (А: АуРь), поичем 
Рь =АьМ Х АгА] (1, |, Е=1, 2, 3; = ]=Е). Приво- 
дятся три примера на применение выведенной формулы. 
Во второй задаче выводится условие, при котором че- 
тыре точки А, В, С, Ш), взятые соответственно на 
сторонах А,А», А. Аз, АзА., А.А, (или на их продолже- 
ниях) косого четырехугольника А,А,АзАа, лежат в одной 
плоскости. Третья задача является продолжением вто- 
рой; в ней выводится условие, при котором прямые АС 
и ВО пересекаются. В четвертой задаче дается обоб- 
щение для тетраэдра известной из геометрии треуголь- 
ника теоремы Жергона (Зетель С. И., Новая геометрия, 
треугольника, М., Учпедгиз, 1940, 18—19). Дается 
указание, что теорема Жергона обобщается и для п-мер- 
ного симплекса, и приводятся соответствующие форму- 
лы. В пятой, последней задаче находится сумма ради- 
усов шаров, вписанных в тетраэдры, отсеченные от 
данного плоскостями, параллельными его граням, и сумма 
радиусов шаров, описанных около отсеченных тетраэд- 
ров. В статье имеются опечатки. Н. А. Колмогоров 


5724. Упражнения, используемые при изучении видов 
и свойств многогранников (Из опыта работы в деся- 
том классе). Щукина М. А., Уч. зап. Ленингр. 
гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 275—307 
Затруднения, испытываемые учащимися при изучении 

многогранников, в значительной степени обусловлены 
недостаточно ясными пространственными поедставлени- 
ями. Для устранения этих недостатков необходимо ис- 
пользовать систематические упражнения. Эти упражне- 
ния представляют собою ряд целесообразно подобран- 
ных вопросов, имеющих целью, во-первых, выяснить, 
насколько ясно представляют учащиеся соответствую- 
щие пространственные формы, а во-вторых, — помочь 
правильному развитию этих представлений. 

Упражнения систематизированы по рубрикам: 1. Уста- 
новление видов и свойств многогранников-параллелепи- 
педов, призм, пирамид. П. Взаимные положения элемен- 
тов многогранника. А. И. Фетисов 


5725. О задаче элементарной геометрии, которая при- 
водит к классической проблеме геометрии. Гофман 
(ОБег еме а]етеп{агеотеизсне АшраБе, @е аш 
ет Каззснез Ргоет 4ег @еотеёе Я!м. Но{- 
тапл 1..), Еет. Ма., 1958, 13, № 3, 49—55 (нем.) 
Ставится следующая задача элементарной геометрии: 

в плоскостях = и =’ даны пять пар соответствующих 

точек Р; и Р, (1 =1, 2;.3, 4, 5). Найти в плоскостях в 

и =’ точки $ и $5” такие, чтобы пучок поямых, проек- 

тирующих точки Р; из $, был конгруэнтен пучку пря- 

мых, проектирующих точки Р; из $’ (1=1, 2, 3, 4, 5). 

Пусть /, К и Г’, К’— циклические точки плоскостей ен 

=’. Сформулированная задача, очевидно, сходится к сле- 

дующей: в плоскостях е и =’ найти такие точки $ и 5’, 

из которых две группы из 7 точек Рь‚, Р», Рз, Ра, Рь, |, К 

иР,, Ро, Р+, Р4, Рь, Г, К’ проектируются проектив- 

ными пучками прямых. Задача в такой постановке и 

представляет собой классическую проблему проективи- 

тета. Автор сводит ее к определению вырожденного 
коррелятивного соответствия между двумя плоскостями 
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== =. 


п зторого порядка, 


к С решениями. 
й 5727. 


О семи парам сопряженных точек н решает эту задачу 
аналитическим методом. Он предполагает, что плоскости 
Еи=Е совпадают, н определяет вырожденное коррелятив- 
ное соответствие с помощью билинейного соотношения 
ежду проективными однрродными координатами сопря- 
_женных точек, при условии, что определитель билинейного 
оотношения равен нулю, ‘а его равг. чем, Семь 
тар сопряженных точек определяют“ фи ‘выраженные 
корреляции, и проблема проективитета имеет три реше- 


ния. В. П. Иваницкая 
р АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
5726.  Конические сечения. Г умерсиндо-Лима 


— (бессбез сбшказ. Сишегс!п4о Г.1шта), Ма(ета- 

Шса, 1958, 3, № 10, 29—33 (порт.) 

Излагается классификация и определяется тип кривых 
заданных уравнением Ал? -- Вху 
+ С Рх+ ЕУ+ Е=0 в связи с выражениями: 
'В* —4АС =т, ВЕ^2Ср=1, ЕЗ—4СЕ=р, ВО-2АЕ=Г, 
0% —4АР =р’. Кривая класса эллипса (т< 0) будет 
действительным эллипсом, действительной точкой или 


а - > 
мнимой кривой, если соответственно [2 —тр= 0. Кри- 


' вая класса -гиперболы (т > 0) при С=0 будет гипер- 


болой, если [2 — тр -- 0, будет парой пересекающихся 
прямых, если Йй —тр=0. При С=А=Й— тр’ =0 


” имеем пару параллельных прямых. Две взаимно перпен- 


дикулярных прямых имеются пр А=Е = Ё=0 или 
при А =Р= р =0. Кривая класса параболы (т = 0) 
при С == 0, [-=0 является действительной параболой, а 
при С -=0, {=0 будет парой параллельных прямых, 
сдвоенной прямой или мнимой кривой, если соответст- 


венно ро. При В =С ={ = 0 имеем пару паралдель- 

ных прямых, сдвоенную прямую или мнимую кривую, 
> 

если соответственно Р’= 0. Приводятся примеры и зада- 


Г. И. Глейзер 


Аффинно-конструктивное определение кривых 
2-го порядка. Базылев В. Т., Уч. зап. Моск. гор. 
пед. ин-та им. В. П. Потемкина, 1959, 95, 219—225 
Статья методического характера. В начале статьн ав- 

тор отмечает, что в современных курсах аналитической 

геометрии определения кривых 2-го порядка обычно 
даются, опираясь на метрические понятия расстояния 

‘между двумя точками и расстояния точки от прямой, 

между тем как аффинные задачи рассматриваются преж- 

де метрических. [1оэтому автор статьи дает аффинно- 
конструктивное определение кривых 2-го порядка, кото- 
рое позволяет выполнять построение их точек при помо- 
щи одной линейки при условии, если задан некоторый 
параллелограмм. При этом предлагаемое автором цост- 
роение эллипса несущественно отличается от построения, 
рассмотренного в курсе проективнои геометрии Н. А. Гла- 
голева (Глаголев Н. А., Проективная геометрия, ОНТИ, 

М., 1956, стр. 54; см. также Лопшиц А. М., Аналити- 

ческая геометрия, Учпедгиз, М., 1948, стр. 143). Пост- 

роение же гиперболы и параболы, данное автором статьи, 

в учебной литературе не встречается. Эллипс опреде- 

ляется следующим образом: берется произвольный па- 

раллелограмм Р,О,ОзР», в котором точки Аз, Аз, Ви, Вз— 
середины соответственно его сторон Р:Р», ОО, РО 
`Р.О., а точка О — центр симметрии параллелограмма, 

Далее рассматриваются два пучка прямых с центрами в 

точках А, и А›. Эллипсом называется геометрическое 

‘место точек пересечения соответствующих прямых пуч- 

ков (/А,) и (Аз), находящихся в аффинном соответст- 

`вии, а именно: если прямая А,С пересекает луч 

ОВ: ((=1, 2) в точке С, а прямая СД, параллельная 

прямой А,В:, пересекает прямую РФ; в точке О, то 
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прямой А,С пучка (А,) будет соответствовать прямая 
АО пучка (4.). Прямой А.Р, пучка (А,) и прямой А›Оз 
пучка (А›) ставится в соответствие в другом пучке пря- 
мая А, А». Это соответствие между прямыми пучков (41) 
н (42) является взаимно однозначным. Гипербола опре- 
деляется аналогично с помощью тех же прямых пучков 
(А,) ин (А›), но только вводится, кроме точки О, сим- 
метричная ей точка О” относительно точки @. Парабо- 
ла определяется с помощью прямых пучков (А,) и (А), 


причем А’, — несобственная точка прямой А, А». На ос- 


новании вышеуказанных определений кривых 2-го по- 
рядка автор дает вывод канонических уравнений этих 
кривых в аффинной системе координат. 

Н. А. Колмогоров 
5728. О вырожденных кониках. Ласли (Оп 4ебепе- 
тафе сошсз. Газ|еу У. \., г), Ашег. Май. Моп- 
Ту, 1957, 64, № 5, 362—364 (англ.) 
Рассматривается коника Ё, заданная уравнением 


Е = ах? -- 2йху - Бу? -- 2ахг + 2руг + с22 = 0 (1) 
в однородных координатах. Составляя ее характеристи- 
ческое уравнение КЗ — ыы аК?-- У АК —А=0, автор 6 


помощью инварианта ХА — следа присоеднненной матри- 
цы — устанавливает критерий для определения типа вы- 
рожденной коники ДА = 0 („критерий следа“). Если ХА > 0, 
то коника распадается на пару мнимых прямых, если 
УХА <0— на пару действительных различных, если 
ХА =0 — на сдвоенную действительную прямую. 
В. С. Малаховский 
5729.  Эксцентриситет эллипса. Кенна (Ессешгк!- 
+у ш еПрзез. Кеппа {. А.), Ма. Мар., 1959, 32, 
№ 3, 133—135 (англ.) 
Рассматривается прямой круговой цилиндр Х? -{- У2=К?. 


`При пересечении его плоскостью, наклоненной к пло- 


скости, перпендикулярной оси цилиндра под углом 9 


(0 < 9< 90°) образуется эллипс с полуосямн а = г ; 
с0$ 


— 2 
ь = ВЮ. Определяя по известной формуле ИО 
а 


эксцентриситет, автор устанавливает, что он равен $1п 9. 
В. С. Малаховский 
5730. Геометрическое построение листа Декарта. 
Ключарев Г. А., Тр. Куйбышевск. инж.-строит. 
ин-та, 1958, вып. 5, 271—273 
Дается построение по точкам листа Декарта, выпол- 
няемое циркулем и линейкой. Пусть декартов лист задан 
уравнением 


д3 + уз — Заху =0 (*>0). (1) 


В плоскости ху строят вспомогательную окружность с 
центром (а/2, а/2) и радиусом У 2.-<. В системе коор- 
динат &\, начало которой в точке (3/2, За/2), а ось абс- 
цисс направлена к началу системы ху выполняют преоб- 
разование указанной окружности, задаваемое формулами 


Е, 1= < ль Получается кривая, которую ав- 
т 
тор называет „строфонда с удлиненным узлом“. Умень- 
шая ординаты этой строфонды в У 3 раз, получим де- 
картов лист (1). 
Примечание референта. Расположение осей 
и точек на чертеже, приложенном к работе, не согла- 
суется с формулами и словесным текстом статьи. Чтение 
статьи затрудняется еще тем, что автор и до и после 
преобразования координат обозначает координаты точек 
теми же буквами. С. М. Лозинский 
5731. 06 одном геометрическом — преобразовании. 
Гурматай (5шг ипе 4гапзюгтамоп  ввотёг!дие. 
@оогтар 41 ЕН К.), Ма{Шезе, 1958, 67, № 7—8, 
263—265 (франц.) 
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Журнал „Ма(Нез$“ привел в связи с задачей 1388 
(М, 1902—216) много геометрических соотношений меж- 
ду касательными в соответственных точках М и М 
двух кривых (М) и (М’), связанных следующим геомет- 
рическим преобразованием: прямая ММ перемещается 
параллельно самой себе и отрезок ММ” виден под пря- 
мым углом из фиксированной точки О. 

Это преобразование есть частный случай преобразова- 
ния, в котором между точками М и М’ установлено 
следующее соответствие: стороны угла постоянной вели- 
чины с вершиной О касаются данных кривых (М) и (М’) 
в точках М и М’ так, что прямая ММ’ касается дан- 
ной кривой (0). Ставится задача об отыскании геомет- 
рического соотношения между нормалями кривых (М) и 
(М’) в точках М и М’. Назовем С, С” и @ точки, в 
которых прямые ОМ, ОМ’и ММ’ касаются кривых (С), 
(С”) и (9). Пусть, кроме того, т и т’ — точки пересе- 
чения нормалей в М ив М’ кривых (М) и (М’) с нор- 
малью в О кривой (0). Р — точка пересечения нормалей 
в точке С с кривой (С) и в точке С” с кривой (С”), на- 
конец ш и в’ — точки (Мт, СР) и (М’т’, С’Р). Тогда 
Мы: Мт = М’ :М’т’. Это равенство можно сформу- 
лировать следующим образом: на нормали кривой (М) 
от точки М отсечены нормалью кривой (С) в точке С и 
нормалью кривой (@) в точке О два отрезка, пропорцио- 
нальные соответствующим отрезкам, отсеченным на нор- 
мали кривой (М’) от точки М’ нормалями (С”) в точке 
С’ и (О) в точке О. 

Рассматривается случай, когда кривые (С) и (С*) име- 
ют общий полюс О и МОМ” — постоянный угол и ММ’ 
огибает кривую (0). В этом случае приведенное соотно- 
шение формулируется: нормали в точках М и М’ кривых 
(М) н (М’) пересекают нормаль в точке © кривой (0) 
в точках т и т’, проекции которых т, и т, на пря- 
мые ОМ и ОМ’ лежат на прямой, параллельной ММ’. 
Касательные в точках Ми М’ к кривым (М) и (М’) 
пересекаются на прямой изогональной ОО относительно 
сторон угла МОМ”. Последнее предложение обобщает 
предложение Д’Окань (О’Осарпе). С. И. Зетель 


5732. Естественное геометрическое истолкование 
комплексных решений, получаемых в некоторых зада- 


чах аналитической геометрин. Москович (О ш- 
Кегргеёаге сеотей1са пайига!А а зомНИог сотр!ехе 
тегиМа{йе 4т ипее ргоеше 4е сеотеге апаМса. 


Мозсоу1с: М.), Сотип. Аса4. ВРК, 1957, 7, № 4, 

407.—412 (рум.; рез. русск., франц.) 

Дополнение к статье с тем же названием (РЖМат, 
1956, 4008). Делается попытка распространить теорему 
об инвариантности сложного отношения четырех точек, 
определяемых действительной подвижной касательной к 
коническому сечению на четырех фиксированных дейст- 
вительных касательных К этому же сечению, на мнимые 
касательные путем сопоставления с каждой из послед- 
них довольно искусственным образом некоторой дейст- 
вительной прямой. Беря случай окружности (&), автор 
всякую внутреннюю ее точку М” соединяет с ее цент- 
ром О, в конце диаметра ОМ”, проводит ветвь равно- 
сторонней гиперболы, действительная ось которой сов- 
падает с диаметром окружности ОМ’, и касательную 
М’Р’ к этой ветви принимает за образ мнимой касатель- 
ной, проведенной к окружности из точки М’. Теорема 
об инварнантности сложного отношения переносится на 
мнимые касательные в том и только том случае, когда 
все пять внутренних точек круга, из которых проводятся 
касательные, оказываются коллинеарными с его центром. 
Всякой действительной касательной, т. е. точке на ок- 
ружности, соответствует однопараметрическая совокуп- 
ность мнимых касательных, действительные точки кото- 
рых лежат на круге с диаметром ОМ. Точка пересечения 
этого круга с диаметром ОМ” окружности А определяет 
мнимую касательную, принадлежащую данной ветви ги- 
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перболы. Внутренние точки окружности Е могут быта 
двойными. В частности, может случиться, что: |) две 
мнимые касательные проведены из одной и той же внут- 
ренней точки окружности, а три касательных являются 
действительными, 2) четыре мнимых касательных про- 
ведены через две внутренние точки, коллинеарные ‹ 
центром О, пятая же касательная является действитель- 
ной. Перенося свои утверждения на произвольное кони: 
ческое сечение, автор отождествляет их с двумя теорема: 
ми Дарбу: 1) отрезок подвижной касательной к конике, 
отсекаемый на двух неподвижных касательных к ней, 

виден из каждого фокуса под одним и тем же углом ь 

2) точки, симметричные с одним фокусом относительне 

подвижной касательной, лежат на окружности с цент: 

ром в другом фокусе. Тождество обнаруживается из тогс 
факта, что в первой теореме к трем действительным ка- 
сательным присоединяются две мнимые — две изотропные 
прямые, проходящие через соответствующий фокус, а вс 
второй — к одной действительной касательной присоеди- 
няются четыре изотропных прямых, проходящих через 
фокусы. При доказательстве упомянутых выше теорем 

Дарбу пользуется понятием пары точек Р”, ©”, ассоции- 

рованных с двумя данными точками Ри @. Таковыми 

оказываются точки пересечения нулевых окружностей с 

центрами Ри 0. Показывается, что для произвольной 

точки М плоскости МР-МО = МР” - М9’. _Автор_по- 
казывает, что МР.МО = (МГ-+ ИР”) Х (М! — ПО’, 
где МР’, М9’— так называемые комплексные сегмен- 
ты, / — середина отрезка РО, а М!-+ ИР’ и М/— ИО; 
по терминологии автора, — ломаные сегменты. Так гео- 
метрически истолковывается произведение комплексных 
сегментов. Н. И. Кованцов 

5733 К. Элементы векторного исчисления. Пей- 
шоту (Е!етегюз 4е са!сшо уефюога|. 6. е4. Ре!хо- 
4о Корег+о, Вю «е Уапено, 1лу. Егапс!зсо А1- 
уез, 1959, 76 р., И., 30,00 сгиг.), Во]. ЫНоет. Бтази.. 
1959, 7, № 1, 49 (порт.) 

5734 К. Введение в аналитическую геометрию и ал- 
гебру. Часть 1. Шпернер (Е типю ш 4 апа\- 
Изсне Сеотеф!е ип А!реБтга. Теш Г. 4. дигсвоез. Амй. 
брегпег Етапие!. @б{тееп, Уапдеппоеск ипю 
Киргес в, 1959, УШ, 339 $., Ш., 23.—0ОМ), Бей. №- 
НопаЬюрт., 1959, А, № 35, 2670 (нем.) 

5735 К. Элементы аналитической геометрии. Пей. 
шоту (Еетепюз$ 4е реотейа апа]ка. | раге 
Сеот. 4е ита е 4иаз Ч4итепзбез. 7. ед. Ре!1хофо 
К оБег{ о. Кю 4е Лапего, 14у. Егапсй5со Айфуез, 1959 


327 р., Н., 140,00 сги?.), Во]. ЫЪБюрег. БгазЙ., 1958, 
7, № 2, 102 (порт.) 
5736 К. Курс аналитической геометрин. Ч. 1. Хатн: 


пов А. Э. А. Самарканд, Узб. ун-т, 1959, 192 стр. 
илл., 12 р. 50 к. 


5737 К. Аналитическая геометрия Кейпер (Апайу. 
воре тее\кипае. Уегааг4 ше ИНпеаше  а\юсеБта 
Ки!рег М. Н. Атфег4ат, №оот@ — НоШапазсве 


О. М., 1959, УП, 277 Ы2., 17.50 1.), №еиже ийвауеп 
М е4ет!., 1959, 21, № 7, 97 (гол.) 

5738 К. Аналитическая геометрия. Гурский (ео: 
тефа апашустта. Пфа $есбтиком. СотзК! Лбхе! 
\Магзгама, Райзи\у. \Мудамп. Закоп. Да\чо4., 1959 
116 $., П., 4,50 2.), Рггем. БЮюрт., 1959, 15, № 8 
112 (польск.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


5739. Аффинные геометрии и обобщенные метриче 
ские геометрии. Фадини (Сеотеёе аНий е рео 
тейе шешгюве репегаШта{е. Еа4!п: Апре|о. В 
сегса, Марой 5 (1954), № 4, 18—26) (нтал.) 
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_ Обобщая свои прежние результаты относительно 
плоскости (РЖМат, 1959, 8470), автор делает несколь- 
ко замечаний о линейных пространствах с необычным 
выбором множества «точек в бесконечности» и об ас- 
социированных группах преобразований вместе с инва- 

антамн. В качестве примера он рассматривает с не- 
которыми подробностями обобщенное трехмерное аффин- 
ное пространство $53, в котором бесконечно удален- 
ные точки образуют пару скрещивающихся прямых. Су- 


ществуют многочисленные виды параллельности,  пер- 
пендикулярности н т. д. Например, существуют три 
типа параллелизма для двух плоскостей: они могут 


\ иметь в бесконечности общую прямую, или две общие 
точки, или одну общую точку; соответственно для 
прямых и т. д. В некоторых случаях могут быть опреде- 
лены расстояния н углы, в других случаях не могут. 
Р. М. МЮ тап 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 2, 183. 
5740. Типы коллинеаций, имеющие пределом данную 
’ Коллинеацию. Маммана (Пеегпипатюпе 4е! Яру 91 
отортаНе 41 сш! ипа Чафа отюбгаНа $1 рио’ сопе14е- 
таге соше ШпЁе. Матштапа Сагше!о), Апп. 
эсио!а пог. зирег. Р1за, 1957, 11, № 3—4, 249—963 
(итал.) 
Если между точками пространства $, установлено кол- 
линеарное соответствие >», то существуют т главных 


пространств 5,,_1, 5/„_1,..., эл(т)1 Кколлинеации >) 


соответственно измерений й’— 1, 1" —1,..., в(т) — 1. 
Каждая точка главного пространства является двойной 
точкой в коллинеации У.. 


Если В’ В” В”... + В”) =, 1, то главные 
пространства принадлежат пространству $,, и в этом 
случае коллинеация У называется регулярной коллинеа- 


цией. 

Если #’-+ В” +... + В”) <г-+1, то главные прост- 
ранства принадлежат пространству меньшего чем г изме- 
рения. В этом случае коллинеация У, называется парти- 


кулярной коллинеацией. Например, гомология в $3 будет 
регулярной коллинеацией, в то время как элация (спе- 
' циальная гомология) будет партикулярной коллинеацией. 

Относительно партикулярной коллинеации имеет место 
важная теорема: Всякая партикулярная коллинеация мо- 
жет быть рассматриваема как предельный случай регу- 
лярной коллинеации. 

Настоящая работа представляет собой дополнение к 
только что высказанной теореме; в ней выявляются те 
типы коллинеаций, которые имеют в качестве предель- 
ной данную коллинеацию. А. А. Глаголев 
5741. Характеристика дезарговых плоскостей. Пик- 

керт (Еше КеппгеюВпипр 4езагриезьснег ЕЪепеп. 

РасКег{ Сйпёет), МаН. 1., 1959, 71, № 1, 99— 

108 (нем.) 

‚ Плоскость называется транзитивной относительно точ- 
‚ ки Ри прямой р, если для произвольной пары точек Х, 
` Х’, коллинейных сР(Х, Х’-ЕР) и не лежащих на р су- 
| ществует коллинеация (Р, р), переводящая Х в Х’и 
оставляющая неизменными каждую точку на р и каждую 
‚ прямую, проходящую через Р. Так, дезаргова проек- 
тивная плоскость транзитивна относительно любой точ- 
’киР и любой прямой р. При каких условиях можно 
получить теорему Дезарга из ряда (Р, р)-транзитивно- 
стей для фиксированных элементов Р, р? Эти условия 
‚ для (Р, р)-н (9, 9)-транзитивностей исследовались Ост- 
ромом (РЖМат, 1958, 5083). В следующих двух случа- 
‚ ях теорема Дезарга оказывается несправедливой: 


1) Р= О, р5 9; Р, ОФр, 9; РПЧе РО; 
Е.Р О, Р-9; Рер, 9—9; РЧ9, ОР. 


Проективная и неевклидовы геометрии 


5745 


Показано, что в случае (1) можно получить теорему Де- 
зарга, используя условие Томсена для трех пучков с 
центрами Р, 9, р||9 (РЖМат, 1958, 6177). 

В. А. Маневич 


5742. Теорема о нелоксодромических преобразова- 
ниях Мёбиуса. Лейсенринг (А {Пеогет оп поп- 
Чоходготю МбБшз фгапогта{юп$. Ге15епг!п8 
КеппейН), МеЫрвап Ма4в. }., 1959, 6, № 1, 51—52 
(англ.) 

Если преобразование Мёбиуса имеет одну фиксирован- 
ную окружность, то оно имеет соостное семейство фик- 
сированных окружностей. С помощью элементарных тео- 
рем проективной геометрии доказывается теорема: Если 
& — фиксированная окружность преобразования Мёбиуса 
Т и точкам А, В, С, расположенным на &, соответст- 
вуют точки А’В”С’ на 5, то ось системы фиксированных 
окружностей преобразования Т является паскалевой пря- 
мой шестиугольника АВ’СА’ВС”. 


Классификация проективных соответствий К (АВС)Л К 
(А’В”С”) на коническом сечении К проводится по числу 
точек пересечения К с паскалевой прямой шести- 
угольника АВ’СА’ВС’. Аналогично осуществляется клас- 
сификация нелоксодромических преобразований Мёбиуса. 

В. А. Маневич 


5743. Отображение биаксиального пространства пря- 
мых на множество сфер пространства Лобачевско- 
го. Бухараев Р. Г., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1958, № 6, 36—47 
В работе автор устанавливает связь между конгруэн- 

цией прямых биаксиального пространства Вз (проектив- 
ное пространство с абсолютом, состоящим из пары мни- 
мосопряженных непересекающихся прямых), двумерной 
поверхностью идеальной области гиперболического про- 
странства Аз и конгруэнцией сфер Аз. Линейчатая по- 
верхность второго порядка, одно семейство образующих 
которой состоит из прямых, пересекающих обе прямые 
абсолюта, называется сфероидом. При помощи стерео- 
графического проектирования и полярного соответствия 
можно отобразить множество сфероидов Вз на множест- 
во точек Аз. 

В основе связей между вышеуказанными геометриче- 
скими образами лежит отображение прямых Вз на сферы 
Дз, вводимое автором следующим образом: каждой пря- 
мой Вз сопоставляется сфера Аз, центр которой совпа- 
дает с образом сфероида, содержащего данную прямую, 
а радиус равен биаксиальному углу, который образует 
эта прямая с некоторым фиксированным направлением. 
Обратное соответствие — двузначное. При этом плоскому 
пучку прямых Вз соответствует параболический пучок 
сфер; совокупности прямых комплекса абсолютного пуч- 
ка — множество сфер одинакового радиуса; линейчатой 
поверхности — однопараметрическое семейство сфер и ее 
огибающая (каналовая поверхность); конгруэнции пря- 
мых — конгруэнция сфер. Стрикционными линиями линей- 
чатой поверхности Вз автор называет геометрическое 
место оснований особых прямых, пересекающих, наряду 
с данной, соседнюю образующую этой поверхности. Если 
стрикционные линии линейчатой поверхности особые, то 
ей соответствует поверхность вращения (и наоборот). 

Установлены необходимые и достаточные признаки, 
характеризующие параболические и нормальные конгру- 
энции. Более подробно рассмотрены отображения пара- 
болических конгруэнций. К. И. Гринцевичюс 


5744. Поправка. Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4, 
232 
К РЖМат, 1957, 791 

5745 К. Система аксиом евклидовой геометрии. Вы- 
шин. (боиз{ауа ахюша ецкКемоузКё реотеёе. 2. 
ууа. Уу51т Лап. Ргара, С$ЗАУ, 1958, 210 $3., И., 
18,90 Ксз.), ВаБШюрт. Ка{а1. С$В. СезКкё, Ку, 1959, 


№ 3, 43 (чешск.) 
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5746 


5746 К. Основания геометрии. Борсук, Шмеле- 
ва (РоЧ45%а\у реотешй. ВогзиКк Каго|, Зёт!е- 
1ем\м У\Уап@а. \агзхама, Р\М, 1955, 363 эг., гуз., 
21. 25) (польск.) 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5747. Графический метод определения локальных ха- 
рактеристик кривых поверхностей. Михнев М. М., 
Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1958, вып. 13, 62—81 
Графическими методами определяются главные ра- 

диусы кривизны А’, К” в данной точке М поверхности, 

заданной на эпюре Монжа. На поверхность наложены 
некоторые ограничения. Для определения К’, К” через 

М проводятся три произвольные кривые данной поверх- 

ности и определяются их радиусы кривизны в 

(РЖМат, 1960, 782), а также используются известные 

формулы дифференциальной геометрии. ‚В.А. Маневич 

5748. Графическое определение кратчайшего отрезка, 
пересекающего три скрещивающиеся прямые. Пет- 


рич (Нагот КИёгб есуепез Цертоу!аебЬ есуепезуо- 
па]а бзэреко{ёзёпек ртаНКиз теро!Чаза. Ре{т1сВ 
Сёга), МеНёрам пйз2. есуе. Кб2|., 1957, № 1, 
143—148 (венг.) 

5749. Технический чертеж и геометрия. Картеси 


(А п3з2аК га]2 65 а сеотеёа Карсзо|а{а. (ВеЁе]226$). 

Каг{е52: Еегепс), Маё. фапЦаза, 1958, № 2, 

47—62 (венг.) 

Автор излагает способы определения линии пересече- 
ния двух поверхностей при помощи однопараметриче- 
ского семейства поверхностей, удобные, по его мнению, 


для преподавания. А. А. Бовди 

5750. О теореме Польке. Шермазанов Р. Г., Тр. 
Тбилисск. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1957, вып. 31, 
185—196 


Считая теорему Польке доказанной, автор берет в 
плоскости аксонометрических проекций три выходящих 
из одной точки произвольных отрезка и, используя ме- 
тод начертательной геометрии, устанавливает графо- 
аналитическим путем величины проектируемых трех 
взаимно перпендикулярных отрезков, ‘расположение 
аксонометрической плоскости, направление и угол 
‘проектирования. А. Р. Зенгин 


5751. Построение архитектурных перспектив на на- 
клонной картинной плоскости. Кондратас (Агс!!- 
феКатииу регзреФууц зидагутаз райпКизю]е ра- 
уежзю р оКМито]е. Коп4га{аз К.), Кампо рой- 
Теснп. 1154. фагБа!, Тр. Каунасск. политехн. ин-та, 
1959, 10, № 5, 3—10 (лит.; рез. русск.) 

Хорошо известно, что перспективу на наклонной кар- 
тинной плоскости можно построить при помощи ортого- 
нального проектирования вертикальных лучевых пло- 
скостей на главную лучевую плоскость и параллельно- 
то перепроектирования этой плоскости на плоскость 
чертежа. Эта операция идентична операщии фрон- 
тального перемещения вертикальных измерений на 
главную лучевую плоскость, с последующим совмеще- 
нием этой плоскости с плоскостью чертежа. Такое пре- 
образование пространственной системы центрального 
проектирования позволяет определить искомые картин- 
ные или перспективные высоты на плане изображае- 
‘мого обтекта. Линейная перспектива обладает тем 
свойством, что при фронтальном перемещении верти- 
кального отрезка его перспективная высота не меняет- 
ся. Автор доказал, что указанное свойство линейной пер- 
спективы справедливо и для случая наклонной карти- 
ны, если на ней высоты измерять в направлении цен- 
тральной линии картины. В. И. Близникас 


5752. Теневые матрицы. Краснеев Г. П., Тр. Куй- 
бышевск. инж.-строит. ин-та, 1958, вып. 5, 343—370 


Геометрия 


1960 г 


Цель работы: унификация существующих приемов гео 
метрического построения теней с последующей подри 
совкой их от руки. После некоторого разбора построе 
ний собственных теней, падающих по выносу, теней о' 
тел вращения и тени от фигуры на поверхность, дар 
прием образования матриц, шкалы которых гомологич 
ны (приведен случай гиперболической гомологии — го 
мотетии). В конце работы рассматривается практиче 
ский пример построения тени матрицами и указывается; 
на целесообразность создания справочника по теням 
для основных архитектурных форм. А. Р. Зенгит 
5753. Теория построения подобной и аффинной гео. 

метрической модели местности. Финковский В. Я. 

Тр. Новосиб. ин-та инж. геод., аэрофотосъемки № 

картогр., 1958, 10, 13—41 

По стереофотограмметрической паре снимков восста: 
навливается подобная и аффинная модели местности 
Центры проекций, проектирующие лучи, базис фотогра:- 
фирования и снимки рассматриваются как части местно- 
сти. Из совокупности всех коллинеарных преобразований 
местности выбираются лишь такие, при которых взаим: 
ное расположение точек и линий снимков остается не- 
изменным, затем для каждой группы преобразований 
устанавливается новое положение снимков относительно 
линии, соединяющей центры проекций, и выявляются 
условия образования моделей данной группы, устанав- 
ливаются характерные свойства модели. 

Решение задачи в общем виде в такой последователь- 
ности приводит к тому, что подобная модель может 
быть образована ИЛи как совокупность точек последо- 
вательного  попарного — пересечения одноименных 
проектирующих лучей, восстановленных по исход- 
ным снимкам, установленных в такое же взаим- 
ное положение, которое существовало в момент 
фотографирования, или как совокупность точек пересе- 
чения одноименных проектирующих лучей связок 
Аффинная же модель может быть образована нли как 
совокупность точек пересечения одноименных проекти- 
рующих лучей, восстановленных по исходным или преоб- 
разованным снимкам, или как совокупность точек пере- 
сечения лучей первой связки с соответствующими пло- 
скостями пучка плоскостей второй связки, или же как 
совокупность точек последовательного попарного пере- 
сечения одноименных проектирующих лучей связок 
восстановленных по исходным снимкам. 

А. Р.Зенгин 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5754. Представление в $5; пучка кривых и линейной 
серии, высеченной на комплексной кривой, продол- 
женной над бидуальным полем. Спампинато 
(Карргезещатюпе ш $55 41 ип Газсю @1 сигуе е 4еМа 
зеге ИМпеаге зесафа зи ипа сигуа сотрзза ргошпза- 
{а пе сатро Ы4цае. $ратр1пафо М№1со16. В:- 
сегса, Марой 6, № 1, 18—25 (1955) (итал.) 

См. также РЖМат, 1959, 9418. 

5755. Три новые формулы для вычисления рода про- 
странственной кривой Спампинато (Тге пиюуе 
Тогтще рег И сасофю 4е] репеге 4} ипа сигуа соБЪа. 
братр1па{фо №1<о10), Олюгп. па. ВаЖар\ т, 
1958, 86, № 2, 127—132 (итал.) 

Пусть в комплексном пространстве $з С” — кривая п‹ 
рядка п, являющаяся проективной моделью некоторог“ 
алгебраического многообразия. Пусть р — род криво} 
С", г — ее класс, о — число ее стационарных касатель 
ных, а — число ее стационарных соприкасающихся плос 
костей, В — число стационарных (куспидальных) ее точек 
ры Е ыы а касательными | 

. Доказываются формулы: Г. (т-о- В) — (п г) = 
—=4(р—!), П. п аи и при 
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водится вытекающая из предыдущих формула ПИ. 
`` {а--в- 20) — 2№1=8(р— 1). Г. И. Дринфельд 
115756. —_О связных пространственных многосторонниках 
У в связи с классификацией пространственных алге- 
_ браических кривых. Розина (5ш шиИПафегр эоВет- 

Ы соппез${ ш геа21опе аПа с1аззсатюпе 4ее сигуе 
_ а!сергспе зепетЬе. Коз!па Ве!111по Ап{оп1о0), 
Вой. Отопе па{. Ча., 1958, 13, № 4, 525—530 (итал.) 
“Дается метод получения для каждого порядка и ран- 
га всех возможных типов связных пространственных 
и многосторонников с П--рр— 1! вершинами связности, 
имеющих жанр, меньший или равный максимальному 
| жанру пространственных алгебраических кривых того же 
порядка. Кроме того, с помощью так называемого мето- 


ы дятся те многосторонники, которые оказываются преде- 
\!лами алгебраических пространственных кривых того же 
"порядка и жанра. Если п — порядок пространственной 
'! кривой, то ее ранг может меняться в пределах от 0 до 
(®— 2) 
— 
\ нечетном. В частности, для п =7 максимальный ранг 
’ оказывается равным 6. Если х — ранг пространственного 
_(п— П-сторонника (в соответствующих пределах), у — 
_ число общих точек, которые некоторая трансверсаль име- 
ет с его сторонами, то ранг’р получаю щегося при этом 
| п-сторонника удовлетворяет равенству х-иу=р-|. 
” Если считать заданным р (в указанных пределах), то, 
решая это уравнение в целых числах и отбрасывая те 
’ случаи, которые не имеют геометрической реализации, 
можно последовательно отыскать все необходимые мно- 
\ госторонники. Например, для п=7, р=б6 имеют 
ХР у=7, 0<х<4, 1 <у< 6. Геометрически реали- 
(зуются лишь два случая: х=3, у=4; х=4, у=3, 
которые порождают 6 неизоморфных друг другу прост- 
ранственных многосторонников. Из этих 7-сторонников 


при п четном и от 0 до А 


малых вариаций из пространственных кривых седьмого 
порядка н шестого жанра. Н. И. Кованцов 
5757. О теореме Торелли. Андреотти (Оп а %Вео- 
'’ тет о! ТогеН. Ап9гео{{:! А190), Ашет. У. МаШ., 
1958, 80, № 4, 801—828 (англ.) 
Доказана теорема о бирациональной эквивалентности 
) двух кривых в новой, более общей форме: для того что- 
бы две кривые одного и того же рода 5 были бирацио- 
’ пально эквивалентны, необходима и достаточна бирацио- 
| зальная эквивалентность их симметрических произведений 
Х)‘4—1, (Х’)Ч-Ю. Здесь (Х)9-Ю получается из 
_ НИ произведения (в —1)-го экземпляра 
‚ кривой Х —с помощью симметрической группы Су, 
° дающей перестановки координатных точек. От этой фор- 
` мы теоремы Торелли можно легко перейти к ранее из- 
| вестным классической и абстрактной по Вейлю. Доказа- 
тельство опирается на свойства симметрических произве- 
дений и проводится отдельно для случаев характеристи- 
ки нуль, гиперэллиптического и негиперэллиптического. 


О. А. Котий 
‚ 5758. О некоторых особых кривых и общих поверх- 
ностях произвольного порядка. Ниче (ОЪБег енире 


Безопаеге Кигуеп ип аПоетеше Р1асНеп Бейе рег 
ЮгапипР. М№16е \У!1Ко), ВиЙ. заепё. СопзейЙ ааа. 
ВРЕ!, 1953, 1, № 3, 68—69 (нем.) 

В своем письме в редакцию журнала автор обращает 
внимание на то, что всякая уникурсальная циркулярная 
кривая третьего порядка может быть получена как про- 
екция плоского сечения коноида Плюккера. Затем автор 
‘доказывает, что такая кривая является циссоидой. В за- 
_ключение рассматриваются циссоидальные преобразова- 
ния в трехмерном пространстве и указываются способы 
образования аягебраических поверхностей 3-го и 4-го по- 
рядков. Б. Н. Саморуков 


5 Алгебраическая геометрия 5759 


5759. О поверхности 4-го порядка, содержащей ра- 
циональную квинтику, принадлежащую  квадрике. 
Мерш ($иг |а зигфасе Чи дцаблёте ог4ге сог{епапи 
ипе дипИдие гаНоппеЙе 4гасёе зиг ипе диадтаие. 
Мегз$сН Ласаце$5), Ви. с|. зсЁ. Асад. гоу. Ве!- 
стаие, 1958, 44, № 10, 839—850 (франц.) 
Рассматривается поверхность 4-го порядка Р, содер- 

жащая рациональную квинтику Г, принадлежащую также 

некоторой квадрике О. Кривая Г должна допускать три 
секущих Г;, Г», Г, лежащих на квадрике, каждая из 
которых пересекает Г четырежды. Эта конфигурация 
позволяет получить шесть бирациональных инволютивных 
преобразований поверхности Ё в себя: 1) три преобразо- 
вания У; получаются, рассматривая пересечения Ё спря- 
мыми конгруэнций, имеющих направляющими две из пря- 
мых Г,, Г», Гзи 2) три преобразования Т/ получаются, 

рассматривая пересечения Ё спрямыми, пересекающими Г 

и одну из прямых Г,, Г», Гз. Здесь изучаются эти пре- 

образования, а в последующей статье бирациональное 

преобразование пространства, которое на Ё дает пре- 

образование Т.. 

Квадрика © является единственной неприводимой по- 
верхностью порядка ниже 4, содержащей Г. Квартик 
вообще имеется оо34, из них (ИХ со13), которые проходят 
через 21 точку кривой Г, содержат последнюю целиком; 
вырожденная квартика, проходящая через Г, содержит 9 
и дополняется произвольной квадрикой. Так как Г, Г,, 
Га, Гз составляют полное пересечение Р с квадрикой, то 
на Ё имеется линейная эквивалентность 


26 Е ГГ, -{ Г» + Гз, 


где С — плоское сечение Р. 

Прямые, пересекающие Г, и Гз, образуют конгруэн- 
цию Н, первого порядка и первого класса. Луч конгруэн- 
ции Н,, выходящий из точки Р, лежащей на Е, пересе- 
кает ЕЁ водной точке на Г», в одной точке на Гз и вчет- 
вертой точке. Р”; мы получаем таким образом бирацио- 
нальное (инволютивное) преобразование У, поверхности Р 
в себя. Рассматриваются преобразования У, плоского 
сечения С поверхности Ё и линий Г, Г,, Г», Гз, получен- 
ные кривые обозначаются соответственно р, |, [и, {з, [з- 
Кривая р есть дальнейшее пересечение с Ё линейчатой 
погерхности № с директрисами Г», Гз, С; полное пере- 
сечение №М и Е состоит из трижды взятых Гзн Гз, затем 
С ир; криваяр будет 14-го порядка, каждую из прямых 
Г» и Гз она встречает в 11 точках, прямую Г, — в пяти 
точках, кривую Г — в одной. Кривая {, получается в пере- 
сечении линейчатой поверхности М№›, образованной лучами 
Н, (в тексте ошибочно: У,), касательными к Р вих точ- 
ках на Г.. Порядок {» равен 11, порядок № равен 4; 
кривая {» встречает Г, Г;, Г», Гз соответственно в числе 
точек: 0; 4; 8 и 10; аналогичные свойства нмеет кривая /з- 
Линейчатая поверхность с директрисами Г, Г., Гз есть 
не что иное, как О, и она пересекает Ё по Г, поэтому 
В=Г, № =Г.. 

Изучение преобразований У, и Уз может быть прове- 
дено аналогичным образом, достаточно переставить ин- 
дексы. Прямые, пересекающие Ги Г,, образуют кон- 
груэнцию (1; через какую-нибудь точку Р пространства 
проходит вообще один луч этой конгруэнции, эта кон- 
груэнция 1-го порядка и 5-го класса, она определяет на Р 
бирациональное инволютивное преобразование Т,. Опре- 
деляются кривые С”, Г”, Г, Го, Г., которые получаются 
преобразованием Т', из плоского сечения С поверхности Р 
и из линий Г, Г,, Г», Гз. 

Кривая С” есть последующее пересечение с _Р лнней- 
чатой поверхности Е с директрисами Г, Г, С; для К 
кривая Г оказывается кратной порядка 5, а сама поверх- 
ность Е будет 14-го порядка. Кривая С’ будет 26-го 
порядка и ливит Г, Г,, Г», Гз она пересекает соответствен- 
но в числе точек: 27, 23, 1,1. Кривая Г является осо- 
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бенной для конгруэнции С,, ей соответствующая кривая Г” 
в преобразовании Т, получается пересечением поверх- 
ности Ё и поверхности Ф — места тех прямых конгруэн- 
ции С, которые касаются Ё вих точках на Г (Г — про- 
стая и Г, кратности 11-го порядка на Ф). Г” есть кривая 
27-го порядка, пересекающая Г, Г,, Г», Гз соответственно 


в числе точек 20, 26, 4, 4. Чтобы найти Г\, надо пересечь 


Е линейчатой поверхностью лучей конгруэнции С:, касаю- 
щихся ЕЁ в точках на Г,; эта кривая будет 23-го порядка 
и пересекает Г, Г,, Г», Гз соответственно в числе точек 
26, 20, 0, 0. Подобно У, в преобразовании Т, получим 
, ’ 
Го =— Гз, Гз =— и 
Изучение Т»и Тз проводится аналогично, произведения 
этнх преобразований не переместительны и потому они 
не инволютивны. С. С. Бюшгенс 
5760. Об одном бирациональном преобразовании про- 
странстваа Мерш (Зиг пе фтапзюгтайоп Ба юп- 
пе{е А4е Гезрасе. Мегзсн Ласацез), Ви|. с|. $61. 
Аса4. гоу. Ве]юлаие, 1958, 44, № 11, 945—963 (франц.) 
Статья примыкает к предыдущей работе автора (реф. 
5759). Изучается бирациональное преобразование, опре- 
деляемое пучком поверхностей 4-го порядка, базисом 
которого является квинтика, лежащая на квадрике; си- 
стема образуется поверхностью 4-го порядка (содержа- 
щей квинтику) и поверхностью, состоящей из двух квад- 
рик, из которых одна проходит через квинтику. Поверх- 
ности 4-го порядка, содержащие Г (квинтику), Г, Г», Гз 
(три прямых — четырехкратных секущих квинтики), обра- 
зуют линейную систему размерности 10, она может быть 
представлена в виде Р*-- 00* =0, где Р* — частная 
квартика, высекающая на квадрике О линии Г, Г,, Г», Гз, 
и 9* — произвольная квадрика. Две поверхности системы 
определяют пучок |Ё\, базис которого состоит из Г, Г,, 
Г», Гзи дополнительной кривой Га (8-го порядка). Вообще, 
Га есть дважды секущая Г,, Г», Гз, а кривую Г встречает 
в 10 точках; в дальнейшем будем считать, что для вы- 
бранного пучка |Ё| эти условия выполняются. Жанр Га 
равен 9. `` | 
Через какую-нибудь точку Р пространства проходит 
поверхность Р пучка |Ё|. Инволюция Т, (соответственно 
Т›, Тз) определит на ЕЁ соответствующую ей точку Р” (со- 
ответственно Р”, Р”’). Соответствие Р -> Р’ бирациональ- 
ное и инволютивное, оно обозначается через Т (соответ- 
ственно Т», Тз). Плоскость ‚п начального пространства 
преобразованием Т, переводится в поверхность ф; нал — 
пучок | Р| высекает пучок плоских квартик |С,|, этот 


пучок переводится в пучок | Сци фесть место кривых С, . 


В прежней статье было доказано, что С\, С,, Г и Г, 


дают полное пересечение РЁ и введенной там линейчатой 
поверхности А (14-го порядка, место лучей конгруэнции 
С:, пересекающих С,); когда Е меняется в пучке |Ё |, 
линейчатые поверхности К образуют пучок |К|; плоскость 
< определяет проективитет «, между |Е|] и у 

На произвольной прямой соответствие Р -» КЮ устанав- 
ливает соответствие (14,4), с помощью которого пока 
доказывается, что ф порядка < 15; в дальнейшем пока- 
зано, что порядок ф в точности равен 15. 

Система |ф| будет гомалоидальной в первоначальном 
пространстве. Линии Г, Г,, Га входят в базис этой си- 
стемы с некоторыми кратностями 1, 11, 1а, которые опре- 
деляются в дальнейшем; если х есть число точек пере- 
сечения луча пи 4, то указанные кратности связаны 
соотношением: 1 -{ 1, + 1 = х. Это последнее показывает, 
что Г» и Гз не могут входить в базис системы 14|. Сче- 
том числа пересечений находятся 1=3, 1, =11, 4а=1 
(х = 15). Место прямых, пересекающих Г, Г,, Г4 будет 
поверхность 9., фундаментальная для преобразования Т,, 
она имеет порядок, равный 28. Далее исследуются. 


1) фундаментальная поверхность, @, — место кривых В 
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соответствующих Г, на Ё*, 2) фундаментальная повер: 
ность 0 — место кривых Г”, 3) кривые Гу, 4) точки пер: 


сечения характеристических кривых, 5) якобиан сист 
мы |ф|, 6) соединенные точки преобразования. 

Все исследование ведется синтетически на основе общу 
теорем об алгебраических кривых и поверхностях. 

С. С. Бюшгеь 
5761. Особенные точки и многообразия на алгебра: 
ческих и аналитических многообразиях. Леви (Рш 

{05 у уапеда@е$ эпруИагез зобге уаедаез а1сефга 

саз у апаЙ ка. Геу! Верро), Ма. поае, 1955, 1: 

№ 1-2, 1-58 (исп.) 

В настоящей первой части работы дается подготов: 
тельный материал к исследованию особенностей .4-мернс 
алгебраической поверхности ид в п-мерном проективно 
пространстве $„. По этой проблеме автором ранее опу! 
ликована предварительная заметка (в сб. ш тетопа! 
М. 1. ГораёзсвеузКи, уо! ИП. Казань, Главнаука, 192: 
191—196), а также ряд работ, относящихся к случа: 
п—=3 (А4И Асса@. зс1. Тото, 1897, 33; Апп. тай ри 
е4 арр1. (2), 1897, 26, 219—253 и (3), 1899, 2, 127—138 

После вводного материала об аналитическом определе 
нии од, замене переменных, разложении функций в ря 
в окрестности обыкновенной точки, сходимости степе! 
ных рядов, особых или кратных точках и пр. автор ук: 
зывает на недостатки метода многоугольника Ньютое 
при изучении особых точек (п = 2), не отмечая, однак‹ 
позднейших его усовершенствований, изменивших пол 
жение (см. статью Н. Г. Чеботарева в сб. Исаак Ньюто! 
1643—1727. Изд. АН СССР. М.-Л. 1943, 99—126). 

Учитывая, что особые точки данного многообрази 
могут образовывать подмногообразия различного числ 
измерений, автор ставит своей целью развернуть окрест” 
ности особых многообразий на окрестности простых точе 
с помощью последовательности преобразований, теряк 
щих свою однозначность в точках особых многообрази} 
Как поясняет автор, он -следует в этом процессе про 
грамме М. Нётера (Мое {Вег М. , Ма!в. Апп., 1876, 9, 165. 
182), осуществленной последним в случае п=2 с помощь 
бирациональных (кремоновых) преобразований, которы 
сводятся к произведениям квадратичных преобразований 
что не имеет места при п>2. Предварительно авто 
останавливается на вопросе о возможности представлени 
(не единственного) данного од как пересечения (п—@— 
моноидов с общей вершиной (0,...,0, 1) иконоида с ве] 
шиной О аа (0 9+ *у 0, Ха+з» +++ Хп+1): 


Ура Мог(Хь,...› Хенана) Хана НМ (ха, .-, Ха) 
(г=1,.... п —а— 1), 
Ф (х1,..., Хаза) == 0. 


Рассуждения иллюстрируются двумя примерами. Дале 
изучаются моноидальные преобразования класса 4, 


У :.. Уд: 5: Ут ат6.: Уд == Х,Ф:.. 1 Хде Ф 3 
нак: ... а, являющиеся, вообще говоря, взаик 
но однозначными. Исключительные случаи, требующи 
дополнительного рассмотрения, это: 1) Точки многообра 
зия од, отличные отО (0,...,0,1); 2) Точка 0(0,..., 0, 1] 
Рассматривая в случае 1) приближение переменно 
точки по некоторому направлению к исключительной точке 
автор устанавливает, что какой-либо точке (х) из од ста 
0 


вится в сбответствие некоторое $„_4_:, причем различны! 
(а- !)-плоскостям связки, проходящей через Зц, каса 
тельное в точке (х) коа, отвечают различные точки этог 


5л-4-1, причем соответствие проективное. Плоскост 
5-4-1, соответствующие различным точкам многообра 
зия од, образуют коноид Ф (ии,..., у4+2) = 0. В случае 2) 
если рассматриваемое направление не принадлежит конус 
Мол-а-1 (Х1,...,Хл) = 0, точке О соответствует эта ж 
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гочка. Если же направление принадлежит упомянутому 
|усу, то соответствующие точки заполняют определен- 


9„_2- Рассмотренные преобразования должны играть 


основную роль в дальнейшем развитии темы автором, 
т.е. в разрешении особенностей. Б. Л. Лаптев 


5762. Циклы на алгебраических многообразиях. Мо- 
рикава (Сус!ез оп а1сеБга1с уагеНез. Мог:Кама 
Н!5а31), Ргос. Ицегпа:. 5бутроз. Ашеш — Мипфег 
’ ТБеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 245—247 '(англ.) 

Краткое изложение (без доказательств) результатов 
"работы (РЖМат, 1956, 9043). В. В. Морозов 


15763. Некоторые результаты в теории дифференци- 
_альных форм первого рола на алгебраических много- 
_ образиях. П. Накал (Зоте гези $ 11 фВе ЧНеогу о 
— Ве @Иегепйа1 {оттз от #Ве Игзё К оп афееБтаю уа- 
пейцез. П. МаКа! Уозв1Каги), Мет. СоШ. $41. 
_Ошу. Кусо, 1958, АЗ1, № 2, 87—93 (англ.) 
\ Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1959, 5437). Пусть У = У” — гиперповерхность проектив- 
‘ного пространства [7+1 и $ — минимум коразмерностей 
особых подмногообразий У. (Если У не имеет особых 
точек, то $ =п--1). В предположении, что $ >2, до- 
казывается, что на У не существует дифференциальных 
форм первого рода степеней < $ — 2. В качестве одного 
из следствий получается, что при $>2 гиперповерх- 
ность У является регулярной (в том смысле, что раз- 
мерность соответствующего многообразия Пикара равна 
нулю). Строится пример, показывающий, что на У мо- 
гут существовать формы’ первого рода степени, большей, 
чем ($ —2). И. 3. Розенкноп 


5764. Расслоенные системы якобиевых многообразий. 
П. Локальные группы монодромии расслоенных си- 
стем. Игуса (Е1Б:е зузетз о{ Ласо ап уатешез. П. 
Т.оса] топодготу ©тоирз о НЬге зуз4етз. [риза 
Ли п-с01), Атег. У. МаёШ., 1956, 78, № 4, 745—760 
 Кансл.) 
” Этой работой начинается изучение алгебраического 
* аналога нормальных функций Пуанкаре (Саг1зК1, А1веЬ- 
га1с зиг{асез, ВегИш, Зргшвег, 1935). Имеется ряд ин- 
`тересных частных результатов, но мы ограничимся ос- 
’ новными идеями. Употребляя обозначения первой части 
'(РЖМат, 1960, 3428), допустим, что а — такое значе- 
\ ние, для которого С имеет двойную точку. Для каж- 
| дого целого п, взаимно простого с характеристикой р 
поля №, группы точек порядка п многообразия Ли и обоб- 


щенного якобиева многообразия Л, кривой Са являются 


’ прямыми произведениями циклических групп порядка п 
’в числе, соответственно равном 28 или 28 —1. Если 
представить, что поле формальных степенных рядов 
Е ((и — а)) погружено в универсальную область, то ока- 
жется, что точки порядка п, специализирующиеся (над 
` естественной А-специализацией #((и — а))) в точки мно- 


› гообразия я все рациональны над А ((и —а)). Эти точ- 


`ки образуют группу инвариантных точек порядка п, 
’изоморфную прямому произведению 28 —1 циклических 
‘групп порядка п. Группа исчезающих точек порядка п 
‘является подгруппой точек, специализирующихся, как 


`”точки однопараметрической рациональной подгруппы У; 
она является циклической группой порядка п. Пары эле- 
ментов полной группы точек порядка п отображаются 
в группу корней п-й степени из единицы, так что под- 
группы инвариантных и исчезающих точек являются 
аннигиляторами друг для друга.Положим теперь п = Г, 
где / — простое не равное р, и положим у—со. Точки Ли 
порядка, равного степени /, образуют группу, изоморф- 
ную 25-кратному произведению аддитивной группы [-ади- 
ческих чисел той 1. # (и)-автоморфизмы и Ё((и — а))- 
автоморфизмы универсальной области представляются 
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поэтому матрицами порядка 25, элементы которых яв- 
ляются целыми /-адическими числами, дающими абстракт- 
ную группу монодромии и абстрактную локальную груп- 
пу монодромии расслоенной системы для /. Последняя 
группа изоморфна некоторой аддитивной группе /[-ади- 
ческих чисел. М. КозепИсвЕ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 11, 936. 

5765. Алгебраические системы якобианов. Ланг (Еа- 
пез а\еебчиез Це }асоеппез. Гапр Зегре), 
бепит. ВоиграК1. Зесгё{. таф., 1957—1958, 10. Раш, 
1958, 155-1—155-9 (франц.) 

Изложение результатов Игусы (РЖМат, 1960, 3428; 
реф. 5764); теоремы 1 и 2 автора, теоремы 2 и 3 пер- 
вой работы, теоремы 3, 4, 5 автора совпадают с таки- 
ми же теоремами второй работы. Вступление и отдель- 
ные замечания автора придают построению Игусы боль- 
шую прозрачность. В. В. Морозов 
5766. — Алгебраические расслоенные пространства. 

Серр (Езрасез НЬгёз а!рёБбмчиез. Зегге ..-Р.), $6- 

пил. С. СпеуаЦеу. Есойфе погт. зирёг. 1958, 2. Рап5, 

1958, 1-1—1-37 ‘(франц.) 

Цель этой работы — построение новой теории алгеб- 
раических расслоенных пространств, не обладающей не- 
достатками теории локально тривиальных пространств 
Вейля (РЖМат, 1959, 830). Многообразия (или алгеб- 
раические пространства, по терминологии Шеваллея) 
Х,У ит. д. рассматриваются над алгебраически замк- 
нутым полем. Если п:У -— Х — морфизм и если сущест- 
вует такое открытое аффинное покрытие Х; для Х, что 
У; =п!1(Х) — открытые множества в У и координатное 
кольцо в У; будет А;-модулем конечного типа (где А;— 
координатное кольцо в Х;), то У называется одеванием 
(геуё{етеп!) для Х. Морфизм п индуцирует гомомор- 
физм пополнений локальных колец точек х=ж (у) иу 
в топологиях, определенных степенями их максимальных 
илеалов; если этот гомоморфизм оказывается изомор- 
физмом, то одевание называется неразветвленным в и; 
оно называется неразветвленным, если не разветвляется 
в любой точке УЕУ. Если С — алгебраическая группа, 
действующая справа на алгебраическом пространстве Р, 
если п:Р — Х — морфизм и если т (рб) =п(р) при всех 
рЕР, ЕС, то тройка (С,Р,Х) называется расслоенной 
системой; она (или, для краткости, Р) называется три- 
виальной, если она изоморфна (при фиксированных Х, С) 
ХС, снабженному операцией (х, 5)5” = (х, 65’) и ка- 
нонической проекцией Х Х@-Хи изотривиальной, если 
существует неразветвленное одевание [:Х’ -» Х такое, 
что обратный образ (определяемый естественным обра- 
зом) тройки Р в отображении [-— тривиальная система. 
Естественно определяются соответствующие локальные 
понятия. Локально изотривиальная система (С, Р, Х) на- 
зывается главным расслоенным пространством с бази- 
сом Х и группой С. Даются необходимые и достаточные 
условия локальной изотривиальности расслоенной систе- 
мы, изучаются свойства главных расслоенных прост- 
ранств, операции над ними, вопросы, связанные с рас- 
ширением и усечением структурной группы и устанавлива- 
ются некоторые точные последовательности, связанные с’ 
ее подгруппами. В связи с понятием локальной тривиально- 
сти возникает класс так называемых специальных групп 
(для которых всякое главное расслоенное пространство 
локально тривиально); показывается, что всякая такая 
группа связна и линейна и что специальны все линейные 
связные разрешимые группы, полная линейная, унимо- 
дуляоная и симплектическая группа, но О. (п) при п > 3 
не специальна. Проводится классификация главных рас- 
слоенных пространств для некоторых типов групп. В 
заключение устанавливаются связи с аналитическими 
расслоенными пространствами. В. В. Морозов 
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5767 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
5767. О распадении систем внешних дифференциаль- 


ных уравнений Хаймович (5иг |а ёсотроз ют 
дез зуз{ётез А!6геп{е]5 ех{ёпеигз. На1тоу!с! М.), 
АЪз4т. ЗНог{ сопитиив |Цегпа{. Сопотезз Маф. м 
Е4шЬигоф, Ватпфигев, Ошу. ЕЧшфитей, 1958, 113— 


114 {франц.) 
Автор изучил условия, при которых система внешних 


дифференциальных уравнений может быть разложена на 
две системы 5 и $(2) такие, что общий интеграл си- 
стемы $ может быть найден интегрированием сначала $0) 
и затем системы, которую получают, рассматривая 5) 
на общем интегральном многообразии системы $4). 
Метод применяется в системах уравнений в частных 
производных с двумя независимыми переменными. Кри- 
терии разложения сводятся к обобщению метода Дарбу 
и представляют собой некоторую аналогию с ним. 
5768. Вполне интегрируемые системы Пфаффа. Бо- 
ровский Ю. Е., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1959, № 2, 28—40 
Устанавливаются достаточные условия полной инте- 
грируемости системы 


42 = а! (х, 2) ах/, (1) 


где а} (х, 2) суммируемы с квадратом и удовлетворяют 
условию Липшица с коэффициентом, зависящим от хи 
суммируемым со степенью р>л. В $1 дано определе- 
ние обобщенного внешнего дифференциала и обобщен- 
ной дивергенции формы. Форма «69+ (Т) называется 
обобщенным внешним дифференциалом До формы 


«ЕО! (Т) в Т, если для любой формы уЕОг-а (Г) бу- 


дет р + =. Здесь Т — область в 


т 2 
арифметическом пространстве Е, ©! (Т) — линейное про- 
странство внешних форм степени # > 0 с коэффициента- 


ми из пространства С”(Т) бесконечно дифференцируе- 
мых в Т функций, о: (Т) — замыкание по норме || ®› || = 


п — 


==: я | “А-и 20, 
1... 1,=1 
вокупность форм « с коэффициентами из пространства 
чес” функций, обращающихся в нуль внутри неко- 
торого замкнутого шара, целиком лежащего в Т. В $ 2 
выводится формула, дающая в трехмерном случае вы- 
ражение векторного поля через дивергенцию, ротор и 
касательные составляющие на границе области. В $ 3 
решение системы (1) сводится к решению некоторой 
вариационной задачи и устанавливается основной резуль- 
тат (теорема 3). Полная в олносвязной области Д си- 
стема (1) вполне интегрируема в каждой внутренней 
подобласти А’—А. Если область А можно разбить на 
конечное число частей, звездных относительно некото- 
рого шара, то (1) вполне интегрируема в Д. При этом 
систему (1!) автор называет полной в области ДЕБи, 
если существуют ра! (х, 2) 4х, обращающиеся в нуль 
как алгебраическое следствие системы (1). 
В. С. Малаховский 
5769. Обобщение задачи о кривых Чезаро. Брау- 
нер (Еме УегаИоететегипе 4ез Ргоетз 4ег Се- 
загокшгуеп. Вгаипег Н.), Ма. Апл., 1959, 138, 
№ Г, 27—41 (нем.) 
Рассматривается следующая задача, являющаяся обоб- 
щением известной задачи Чезаро: найти кривую, с ре- 


пространства 9 (Т), о: (Т)—со- 
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пером Френе которой можно неизменно связать прям 
так, чтобы при движении репера по кривой прямая о 
сывала линейчатую поверхность с постоянным парам 
ром распределения 4. Для произвольной кривой и зад: 
ного 4 решениями являются две изотропные прямые, 
при 4==0 еще со! прямых параллельных касательв 
в спрямляющей плоскости. Другие решения ( „собств: 
ные 4-прямые“) допускают только “кривые Чезар‹ 
имеющие натуральное уравнение вида 


Ах? -- Вл? -- Сж = Р»- От, | 


где х— кривизна, т — кручение, А, В, С, Р, О — кс 
станты. Наоборот, для любой кривой Чезаро мож 
найти бесчисленное множество собственных 4-прямы 
заполняющих то или иное линейчатое многообразие / 
Если уравнение (1) не расгадается на линейные множ 
тели и Р--0, то в общем случае каждому значен! 
4-=0 соответствует шесть собственных 4-прямых, 
значению 4=0 — четыре, но в одиннадцати случая 
характеризующихся наличием определенных соотношен! 
между константами А, В, С, Р, О и 4, собственных 
прямых нет. Если же уравнение (1) распадается на мн 
жители или Р=0, то каждому значению 4 соотве 
ствует бесчисленное множество М” 4-прямых. Многоо 
разия М и М” подробно описаны для каждого частно: 
случая. Р. Н. Щербак. 


5770. Эквидистантные пары кривых в нормальнь 
плоскостях. Вундерлих (Ади! 1${ап{е Кигуепраа: 
п погта!еп ЕБепеп. \УипдегМев У.), Агс 
Маф6., 1959, 10, № 1, 64—70 (нем.) 

Две кривые Ё, и А» трехмерного евклидова простра: 
ства образуют эквидистантную пару, если они имек 
общие нормали. Беря каналовую поверхность, образова! 
ную движением сферы постоянного радиуса с с заданнс 
линией центров №, и на этой поверхности— произвол: 
ную кривую А», получают эквидистантную пару коивь 
Е: и Ё›. В работе рассматривается случай, когда кривь 
Ё и №, являются плоскими и располагаются в двух взаи» 
но перпендикулярных плоскостях п, и п. Если чере 
точку Р, кривой Ё, в т, провести перпендикуляр к м 
нии пересечения х плоскостей к, и п. и нормаль к Кр: 
вой №, то они пересекут линию х в точках Х.(х,) 
Х,(х:). Через эти точки проходят соответственно 
плоскости п, нормаль к №» в точке Р», (соответствующе 
точке Р,) и перпендикуляр к линии х. Задание соотве’ 
ствия (нормальное соответствие) между точками Х,; № 
определяет в плоскостях т, и п. — два однопараметре 
ческих семейства кривых, каждая пара которых являет 
ся эквидистантной. Автор показывает, как, зная кри 
вую А,, найти безынтегральным способом все остальны 
кривые однопараметрического семейства в т, и, с пс 
МОЩЬЮ каналовых поверхностей, — соответствующие и 
кривые в *». В частности, подробно рассматриваетс 
случай, когда А; есть окружность. Если нормальное сс 
ответствие является сдвигом, то эквидистантные пар: 
состоят из конгруэнтных парабол. Если соответстви 
есть подобие х, =^х,, то эквидистантные пары состоя 
из центральных кривых второго порядка, центры котс 
рых совпадают с центрами подобия. Для проективитет 
получаются ‚два конгруэнтных семейства трансценденл 
ных кривых. В заключение рассматриваются эквидистант 
ные пары кривых с постоянным углом между их каса 
тельными в соответствующих точках. Такие крив 
определяются некоторым эллиптическим интегралом Пра 
да. Все эти кривые между собой конгруэнтны и представ 
ляют собой меридианы некоторой поверхности постоян 
ной кривизны. Н. И. Кованц 
5771. О некоторых системах со? пространственны! 

кривых. Террачини (5и сег з1з4епй оо?’ 41 ше 

эра21а!. Теггас!т! А | еззапаго), Во!. Чпю 
таф. Иа]., 1958, 13, № 4, 564—573 (итал.; рез. англ. 


№5 
_Напомнив содержание своей предыдущей статьи 


(РЖМат, 1959, 11525), автор находит дифференциаль- 

ые уравнения линий системы Д: у”—ф 2” - фу” - оу", 
ау (21-е (у 27") /З, 

де $,ф,о,т — функции от х, у, 2, у’, 2’, 2”/у”, причем 
в 5 /”/2” (х, у, 2 — проективные неоднородные коорди- 
наты). При «= система А становится системой Г. 
Приводятся конкретвые примеры систем Г и А. Например, 
в некоторой плоскости а берутся две прямые г и $. Рас- 


_1торые соприкасаются с плоскостью а в некоторой точке 
‘прямой г, причем каждая из них допускает вторую со- 
\\прикасающуюся плоскость, проходящую через $, и каса- 
\тельную в точке соприкосновения, пересекающую г. 
Совокупность всех таких кубических кривых составляет 
систему ДА, не являющуюся системой Г. Н. И. Кованцов 


15772.  Отдаленный параллельный перенос. Дрэджи- 
‘ло (Тгапзро{ рагаШ&е 41${апс1ё. ПОгав!1а Ра- 
уе!), Ви|. $61. тафВ., 1958, 82, № 3, 59—67 (франц.) 
Рассматривается пара поверхностей с общей коорди- 
нацией в трехмерном евклидовом пространстве. Коорди- 
натные векторы ги, Го одной поверхности переносятся 
параллельно вдоль координатных линий и требуется их 
специальное расположение относительно второй поверх- 
” ности. Находятся случаи, приводящие к асимптотичес- 
ким или геодезическим координатным линиям, а также 
к сопряженным сетям. А. С. Феденко 


5773. О линейчатых поверхностях, образованных гар- 
моническим вращательно-колебательным движением 
прямой. Каутный (ОБег 4е @игсп ПВагтоп1зсВеп 
Отзсн\иипе  еггеиофагеп З{гаасвеп. Кац{пу 
Ма |+ег), МопаВ. Ма., 1959, 63, № 2, 169—188 


(нем. 

4 _ аа вращательно-колебательное движение, 
состоящее из равномерного вращения вокруг оси зи 
одновременного гармонического колебания вдоль этой 
оси (РЖМат, 1956, 6590), применяется автором к прямой 
&, имеющей постоянный угол В с осью 2. Определяется 
’ Линейчатая поверхность, далее обозначаемая Ф: 
—Х—=ас0$с —озшс; у=азштос-Рос0$9; 2=В9-ЕИ т пб, 
где а — кратчайшее расстояние б от оси 2, В = с В, 
’ амплитуда Ё и частота п > 0 — постоянные. Классифи- 
кация поверхностей Ф приводит к типам: 1) косая, от- 
крытая (а =-0, Ь --0), где „косая“ понимается в том 
’ смысле, что В 5 л/2;2) косая закрытая (а=0, В 52 0); 
`3) прямая 8 = /2, открытая (а=0, 6 =0); 4) прямая 
закрытая (а = 0, 6 = 0). Даны фигуры Ф при п = 1/2,2,3. 
' Поверхности исследуются методами дифференциальной 
’ геометрии и начертательной геометрии, используя мгно- 
’ венный винт с переменным шагом р= 42/43 = Йл со$ ив. 
Сначала показывается в двух проекциях построение ка- 
` сательной к горизонтали на Ф в данной точке и построе- 
’ ние линии касания Ф с цилиндром, образующие кото- 
| рого параллельны некоторому направлению. При л = А/в 
| весократимая дробь) поверхность Ф называется рацио- 
’ нально-алгебраической, параметрические уравнения ко- 
’ торой преобразуются к рациональному виду. Для опре- 
: деления порядка Ф вводятся плюккеровы координаты 
’ прямолинейных образующих Ф. Показывается, что гори- 
`зонтали (2==с) на косых Ф являются высшими циклои- 
’ дальными кривыми 3-й ступени. При п = \/щ эта кри- 
’вая — вообще циркулярная кривая порядка 2() - в). Ис- 
’следуются самопересечениня Ф для различных типов 
’ поверхностей и находятся двойные прямолинейные об- 

разующие и двойные кривые, по которым происходит 
’самопересечение Ф. В случае косой закрытой Ф двойная 
`’кривая является аффинной к кривой, описанной точкой 
в ее равномерном движении по окружности при равно- 
`’мерном вращении последней вокруг своего диаметра. 
’Находятся границы тени на различных типах Ф. Гори- 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


+3 : 
сматриваются пространственные кубические кривые, ко- 


5775 


зонтальные проекции таких кривых будут вообще 
высшими циклоидальными кривыми 5-й ступени. 
Рассматривается гармоническое вращательно-колеба- 
тельное движение плоскости е, имеющей с осью 2 по- 
стоянный угол, огибающей при таком движении некото- 
рую развертывающую поверхность 0. Если на = лежит 
прямая ©, то последняя опишет в указаном движении 
линейчатую поверхность Ф. Находится линия касания 
] поверхностей Ф и 0, рассматриваемая как изофото по- 
верхности Ф при 2-параллельном освещении. Горизон- 
тальной проекцией | является вообще высшая циклои- 
дальная кривая 3-й ступени. Для нахождения асимпто- 
тических (отличных от прямых) линий на Ф составляется 
обычное дифференциальное уравнение (типа Риккати) в 
криволинейных координатах в, 9. Так как образующие я 
поверхности Ф принадлежат к линейному комплексу с 
осью 2 и параметром а/Ь, то на Ф существует асимпто- 
тическая Ли, определяющая частное решение уравнения 
Риккати. Знание частного решения позволяет найти все 
асимптотические на Ф. В. С. Люкшин 


5774. —К вопросу о главных направлениях и главных 
кривизнах. Кучер Д. Л., Научн. зап. кафедр матем., 
физ. и естествозн. Одесск. гос, пед. ин-т, 1958, 22, 
№ 2, 24—27 
Пусть О — некоторая точка поверхности г=г(и, 9), 

где г(и,9) — дважды непрерывно дифференцируемая 

вектор-функция. Нормальная кривизна А в направлении 

—_ 


ОР = г, -- тг. равна отношению второй квадратичной 
формы 92(Ё,1) к первой ф, (5,"). Рассматривая  окруж- 


ность единичного радиуса Ф,(Ё,7)=@Р?=1 и поверхность 
2 = 92(Е, 7), автор отмечает, что А = 2(А), где А — точ- 
ка пересечения направления (&:7) с окружностью. Пе- 
реходя в касательной плоскости к декартовым и поляр- 
ным координатам, автор находит значения (0), первой 
и второй квадратичной формы в виде: (6) = асоз? 0 -- 
+ 26 с0$ 051 0 -- с $1120; 92(Ё, 1) = 02 (0); $,(Е, 7) = р. 
Обычным приемом определяются экстремальные значения 
функции #А(8) — главные кривизны, и устанавливаются 
известные их свойства. Получены известные уравнения 
для определения главных направлений на поверхности. 
В. С. Малаховский 

5775. О поверхностях в 5.. имеющих пять независи- 
мых гиперплоскостей Бляшке. Сораче ($и]е зирег- 
йсе 491 5. ауепН спаие 1регр!ап! 41 В1азсбКе т91- 
реп4еп!. Зогасе Ога210), А Асса4. па?. Шп- 

се. Реп4. С]. $@. Йз., та е паг., 1956, 20, № 4, 

452—456 (итал.) 

Гиперплоскость $з пространства $. называется гипер- 
плоскостью Бляшке поверхности Ё, если касательные 
плоскости Р высекают в $3 конгруэнцию . У поверх- 
ности Ё может существовать п, 0 <п<5, ИЛИ оо! 
гиперплоскостей Бляшке. В реферируемой работе автор 
рассматривает случай пяти независимых гиперплоскостей 
Бляшке, принимая их за несобственную плоскость и 
координатные плоскости 2 = 0, [=1, 2, 3, 4. Уравнения 
поверхностей получаются в конечном виде; либо 
21 == (1-Е и)^ (в + о)", где в; — четыре различные между 
собой постоянные, а \, и — отличные от единицы 
константы с суммой равной двум: А+ ы=2, либо 


1 1 

п) а п +6 ю 
2 = ц о ‚ где {и 0 — произвольные постоян- 
ные, а Й/ — произвольные постоянные, отличные от —1, 
—5 и различные между собой. Дифференциальные урав- 
нения асимптотических на фокальных полостях конгруэн- 
ций № в несобственной плоскости и в координатных 
плоскостях получаются (для второго типа поверхностей) 


аи г [219] и аи 3. 
Уп) Уши ’Уп® ии) 


в виде 
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зо 45 
Уп (и.о) 


сомножителя; автор отмечает, что эти уравнения интегри- 
руются в эллиптических функциях, упуская из виду, что 
они имеют алгебраические интегралы, так как относятся 
к типу уравнений Эйлера (РЖМат, 1956, 5469, 8299). 
В. В. Рыжков 
5776. Параллельный перенос на гладкой поверхности. 
П. Борисов Ю. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, 
№ 19, 45—54 (рез. англ.) 
Автор выделяет класс гладких поверхностей, удовлет- 
воряющих условию: для кгждой пары точек М и М на 


поверхности 9?(М,М№)/р (М,М), где 3(М, М)— угол между 
нормалями в точках М, М, ар(М,М№) — расстояние между 
ними на поверхности, стремится к нулю, когда р(М, №) >0. 
Натаких поверхностях процесс параллельного переноса 
вектора, определенный в прехыдущей работе автора 
(РЖМат, 1959, 5176), сходится равностепенно на всяком 
множестве кривых с ограниченной длиной, лежащих в об- 
ласти с компактным замыканием. Устанавливается, что 
геодезические линии на таких поверхностях гладкие и что 
касательный вектор вдоль геодезической переносится па- 
раллельно. А. В. Погорелов 


5777. Параллельный перенос на гладкой поверхности. 
11. Борисов Ю. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, 
№ 1, 34—50 (рез. англ.) 

Эта работа является продолжением опубликованных 
ранее работ автора под тем же названием (РЖМат, 1959, 
5176; реф. 5776). Здесь устанавливается внутренне гео- 
метрический характер параллельного переноса вектора 
вдоль спрямляемой кривой. Доказывается формула 
Гаусса — Бонне. Доказывается существование кривой, 
поворот которой есть заданная непрерывная функция 
интервалов из промежутка изменения длины дуги. 

А. В. Погорелов 

5778. Дополнения к некоторым результатам проектив- 
но-дифференциальной геометрии. Маркус (Сотр- 
1е! Аг! 1а ипее гехаНа{е 4е реотеёие рголесНуа аПе- 
тег#а1А. Магсиз Е.), З{иай $1 сегсеёаг! $. Асач. 
ВРК Е!. 1аз{. Ма+., 1957, 8, № 1, 37—47 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Даются характеристические признаки некоторых спе- 
циальных типов сопряженных сетей. Так, необходимое 
и достаточное условие того, чтобы сеть была сетью Т 
или Е (В =, Е =), состоит в том, чтобы линии сети 
были пангеодезическими линиями Фубини. Необходимое 
и достаточное условие сети О (инварианты уравнений 
Лапласа связаны условиями Ай =0, Е Е =0), со- 
стоит в том, чтобы линейный проективный элемент Тер- 
рачини конгруэнции касательных к одному семейству 
кривых сети был равен соответствующему элементу для 
второго семейства. Также дается признак для сетей, 


‚-0, где знак (7) означает пропуск одного 


А 
определяемых условием ее В. В. Рыжков 
5779. Замечания к теории изгибаний конгруэнций 


прямых. Швец (Кетагаиез зиг а бое 4ез абГог- 

таНоп$ 4ез сопегиепсез 4е @4гойез. Зуес А1о13), 

Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 1, 66—72 (франц.; рез. 

русск.) за 

В проективных пространствах $з и $3 даны соответ- 
ственно конгруэнции прямых Г и [., находящиеся меж- 
ду собой в торсовом соответствии. Для каждой пары 
отвечающих друг другу лучей конгруэнций [, и [ задан 
проективитет, приводящий в соответствие их первые и 
вторые фокусы. Совокупность всех таких проективите- 
тов порождает точечное соответствие С между про- 


странствами 5з и $3 с произволом 5 функций двух ар- 
гументов. Найдены касательная коллинеация К про- 
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странства $з в $з для соответствия С и точек Л 


У = СХ (ХЕЗ3, УЕЗз), а также соответствующая э 
коллинеации К-линеаризирующая прямая для г 
мой [У, 4У]. 

Доказано: Соответствие С между $з и $з такое, 


луч конгруэнции Ё, проходящий через точку У, явля 
ся (для подходящей касательной коллинеации К) К 
линеаризирующей прямой всех лучей, проходящих че 
точку У в фокальных плоскостях конгруэнции [, об 
зовано из проективитетов ф, определяемых всеми кол 
неациями, осуществляющими плоскостное изгибание 


параболических конгруэнций [и[, между соответству 
щими лучами этих конгруэнций. Далее строятся К-. 
неаризирующие преобразования соответствия между | 
верхностями, полученными плюккеровым отображень 


в $5 конгруэнций [и [.; это дает новую геометрич 
кую характеристику введенных Э. Чехом изгибае 
конгруэнций прямых. Л. М. Шепелек 
5780.  Конгруэнции прямых в проективных простр: 
ствах четной размерности. Швец (Сопрегиепсез 

ЧгоЦез Чапз 1ез ‘езтасез рго]есНЁз А Чипепз1оп ра 

бЗуес А101!$), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 

274—284 (франц., рез. русск.) 

Рассматривается конгруэнция прямых [ в проекте 
ном пространстве 5›„ с развертывающимися поверх 
стями 4и4о =0. С каждым лучом связано соприкаса: 
щееся пространство п-го порядка—гиперплоскость Е(и,1 
Многообразие всех Е (и, 0) определяет дуализацию . 
конгруэнции [, являющуюся поверхностью с сопряже 


ной сетью в двойственном пространстве $›„. В спець 


лизированном репере найдена инвариантная форма —пр 
ективный линейный элемент, — при любом задании кот 
рой конгруэнция Г существует с произволом 4п функи 
одного аргумента. Для конгруэнций /, и [^, находящь 
ся в торсовом соответствии, равенство их проективн! 
линейных элементов является необходимым и достатс 
ным условием того, чтобы основная коллинеация ос 
ществляла касание первого порядка фокальных повер 
ностей конгруэнций Г. и Ё’ и их дуализаций. 

Л. М. Шепелен 
5781. Об одном классе поверхностей. Дрэджи: 

(Зиг ипе с1аззе 4е зит{асез. ОгАр!1А Рауе!), Во 

Опюпе та{. Иа|., 1958, 13, № 4, 465—469 (фран! 

рез. итал., англ.) 

Автор ставит задачу определения пар аффинно-то? 
дественных поверхностей трехмерного пространства т 
ких, чтобы одна из асимптотических касательных одн. 
поверхности была параллельна одной из асимптотическ: 


касательных второй поверхности. Уравнения, опред 
ляющие поверхности, дающие решения поставленн. 
задачи, сводятся автором к одной из следующих дв 
форм: —Гии = аги Е Бго, Гио == ги + аго + В, 
= (а-+ Пии- въ, а= сопз{, В == соП$, 
— аги -Н Бго, Гио == а’ги Е Б’го + с’г, 
[О 

Примечание референта. Приводимые автор‹ 
решения суть частные случаи общего решения хуи: 
— ахи + хо, Хио = Збхи -- ахо + Вх, Хо (1-Е ва) хи. 
-- 66х, а = соп${, Б=с0п${, 8= с0п3!, отвечающ 
нЕ 6=1, 8 =0. Для второго случая автор ош 
очно полагает класс решений зависящим от произвол 
ных функций, так как не определяет величин а”. Вс 

’ , 
В. В. Рыжк 

5782. Изгибание, поверхностей в гиперболическ‹ 
р геометрии. Майер (Зирга{е{е ар 
сабне 11 веотефЧа  сепйго-аЙпа ШрегБоЙсА. Ма’ 
. 0.), Ап. Ут. Ошу. Газ. ес. 1, 1955, № 1- 
137—164 (рум.; рез. русск., франц.) 


Го 
ИЛИ Гци: 
Гоо== Ги, а = с010$ 


— 192 — 


НОСОВ 


}_ Цевтро-аффинной изометрией двух поверхностей $ и 
"5 называется регулярное отображение, при котором 


ервые квадратичные формы Ри ЁР этих поверхностей 
(в смысле пентро-аффинной геометрии) пепеходят одна 
в другую. Автор рассматривает центоо-аффинное изги- 
'бание аналитических поверхностей. Пусть $5 — непазвер- 
тывающаяся и неналожимая на квадрику с центром в О 


оверхность и к} — неасимптотическая полоса, описан- 
ная около поверхности 5, такая, что плоскости ее не 


проходят через О. Задается полоса > ‚ ориентирован- 


\ная относительно О таким же образом, что и х и кри- 
‘вая, не принадлежащая плоскости, которая проходит 


через О. Если существует соответствие \\! У, со- 


’ храняющее центро-аффинные дуги, то существует, во- 
обще говоря, одно или два изометрических изгибания 


' поверхности $, допускающих полосу » и сохраняю- 


щих соответствие Ух -У : 


Если полоса — асимптотическая, то существует 
единственное изометрическое преобразование $, причем 


#+ должна быть образована пространственной кривой 
и ее соприкасающимися плоскостями. Соответствие 


| >} — У может быть задано произвольно. Позеохности, 


\ допускающие непрерывную группу со! изометрических 
изгибаний, наложимы на позерхности, допускающие 
” аналогичную группу центоо-аффинных преобпазований 
 (центро-аффинные поверхности вращения). Между раз- 
” вертывающимися поверхностями может быть установ- 
> лено изометрическое соответствие, зависящее от олной 
( произвольной функции одного аргумента. Ппи исследо- 
” вании изометрического наложения линейчатых повеох- 
ностей автор различает изометрию | рода, при которой 
” образующие соответствуют образующим, и изометрию 
ПЙ рода, при которой образующие каждой поверхности 
перехолят в асимптотические линии, не являющиеся обра- 
зующими. 

Линейчатые поверхности, у которых а) Ё == —1, до- 
пускают изометричное изгибание | рода, зависящее от 
одной произзольной функции одного аргумента; 
6) Е = —1! — изгибание | рода, зависящее от двух про- 
извольных функций одного аргумента. Изометпию П рода 
допускают лишь частные классы поверхностей, напри- 
мер линейчатые поверхности, изометричные незырож- 
’ денной кватрике. Ф Лаптев 

5783 К. Теория конгруэнций. Фиников (ТНеоге 4ег 
` Копетиептеп. Е1п1Кози $. Р., ОБегз. ашз Чет Кизз. 
? М5 Весть. Ро]. Се-гИ. ВегИт, АК24. Уэ"|., 1959, ХУ, 
| 491 $., Ш., 56—0ОМ), Р\5сВ. МаНопаЫЪПорт., 1959, 
ь А, № 33, 2528 (нем.) 

Перевод с русского. (М.—Л., Гостехиздат, 1950) 


ГЕОМЕТРИЯ й-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


' 5784. О мере множеств многообразий в евклидовом 
| пространстве Е„. Стока (Азирга шазигИ титИог 
4е уамеёаН Ан\г-ип зоаМи еисНа!2т Р„. ЗфоКа Ма- 
г1и$ 1.), Сотип. Аса4. ВРК, 1957, 7, № 3, 313—317 
(рум.; рез. русск., франц.) 
В й-мерном евклидовом пространстве Е„ рассматри- 
вается семейство 4 многообразий 3, размерности р, 
_ определенных уравнениями Р/(х,..., х”, а1, ..., 99) =0 
(1,1 =1,....П— р), где д — координаты текущей 
‘точки, а’ — существенные параметры. 
Пусть Т — непрерывное преобразование координат в 
Е„, которое оставляет инвариантным семейство Эр в 
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целом, т. е. для любого многообразия ре сущест- 
вует многообразие 36а такое, что Тр =, . Мно- 
жество таких преобразований образует группу Ли @. 

Пусть $ — такое преобразование из @, что $8 р = Вр 
для любого 8$. Множество преобразований $ обра- 
зует инвапиантную подгруппу & группы @®. 

Группа С (= ©/5) наззана максимальной группой ин- 
вариантности семейства 9, а подгруппы этой группы, 
обладающие теми же свойствами, — группами инвариант- 
ности. Если С, —группа инзариантности семейства Фа, 
определенная уравнениями у =} (х1,..., хп, а1,..., а’) 
((=1,...,м), где а — существенные параметры, то 


Е [Е (х, а), а, ..., 9] = Е/ (х1,..., хп, В1,..., 89), где 
ВА — 5 (11,..., 09, а1,..., а”). (1) 
Следовательно, с гпуппой С, в пространстве паря- 
метгов Ед семейства д связано семейство ппеоб”язо- 
ваний. Поеобоазования (1) обтазуют группу, изомогфную 
группе С;. Мерой множества %{ многообразий $,» про- 
странства Ё„ называется величина 


в (90 = |... [м Р(@ь..., о9) ал, ..., 429; 


где “, — множество точек, соответствующее в простпан- 
стве параметров Ёу множеству %, а ЁЕ(о1,..., а9) — 
интегрально инвапиантная функпия группы (1), кото- 
рая ппелпол2гается измеримой. Дэказаны теоремы: 

1. Если семейство Ёр допускает две группы инвапи- 
антности С; и С; (г> $), то С; — подгоуппа группы С». 

2. Если семейство ©, допускает меру, то эта мера 
етинственная. Г ФХ. Поптев 
5785. К теории оснащенных поверхностей многомер- 

ного проективного пространства. Атанасян Л. С., 

Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 3—44 

Введено понятие геометпического объекта многосо- 
ставного многообразия. Постпоена система объектов, 
которая при определенных условиях олнозначно оппеде- 
ляет оснашенную поверхность проективного ппостпан- 
ства. Рассмотрены некоторые спепиальные повепхности 
и оснащения. О развертывающихся и выпожденных по- 
верхностях ранга г доказаны теопемы, аналогичные тем, 
которые в других работах сформулированы автором 
для случаев аффинного (То. Семинара по вектопн. и 
тензопн. анализу, вып. 9, 1952, 351—410) и центроаф-- 
финного (РЖМат, 1954, 5239) пространств. 

П. И. Швейкин 

5786. Обобщение теоремы Куранта об узловых обла- 

стях. Петре (А сепега!ха\юп о! Сойтаб пода| 

дотат {Неогет. Рее{ге ТааК), Му зсапа., 

1957, 5, № 1, 15—20 (англ.) 

Пусть М — двумерное риманово многообразие, гомео- 

1 


морфное кругу в евклидовой плоскости, А ==-& х 


1 

29 
а — | — оператор 
д! \® дай 
на М, где буьи 5/* суть соответственно ковапиантные и 
контравариантные компоненты тензопа в локальной ко-. 
ординатной системе и д = 4е! б/к. Пусть О —относи- 
тельно компактная связная область в М. Расёмотрим 


задачу 
Аи—Ли=0в о (1) 


и =0 на границе 9. 


Пусть У — площадь О, $ — длина границы о, 9, — 
наименьшая односвязная область, содержащая 9: У, — 
площадь ®9,, К — гауссова кривизна  многообфазия, 


Бельтрами -+'’Лапласа 


де! 
К+= тах (К,'0). В предположении, что границы ‘обла- 
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стей, о которых идет речь, достаточно гладкие, име- 
ют место следующие результаты: 


Теорема \1. Если 


У, зирК < т, (2) 
я, 


то 1 | 
з о фа 
$ > у | О а 


Равенство имеет место в том и к ы ОЕ 
когда К =0и © — геодезический круг. (Если = одно- 
связна, то эта теорема Хуберга (РЖМа!:,1957, 2667). 

Теорема 2. Пусть выполнено (2) и»; есть пер- 


вое собственное число задачи (1). Тогда 


1 
= ыы за СРР +аУ , 
МИ > м] | их 


где /— первый положительный корень функции Бесселя Фо. 
Равенство — как в теореме |. Это обобщение 
теоремы Фабера (РаЪег С(., ЗИгипозрег. Маш.-паиг- 
\15$ К!. Вауег. АКаа. \\№15$., 1523, 162—172). 
Теорема 3. Пусть ^„ есть п-е собственное число 


задачи (1), и„ — п-я собственная функция, 9:,...,Э у — 
узловые области для и, (РЖМат, 1957, 7053). 


, М 
Ит зир — < 1 
п-с п 
(обобщение теоремы Плейеля; РЖМат, 1957, 7053). 
М 2 \2 
то Ит — < ы 5 
п-сйЙ ий 
‚Автор отмечает что, вопрос о формулировке доста- 


точных условий, при которых его озобщения верны, 
не рассматривается. С. М. Лозинский 


Если К == соп$й на М, 


5787. —О геодезических линиях риманова пространства. 
Флорас М., Дельтион тис матиматикис этериас, 
Ви. $ос. та. Огёсе, 1956, 30, № 1-3, 77—84 (греч.; 
рез. франц.) 

Изве-тно, что геодезические Линии риманова прост- 
ранства определены, если известен полный интеграл. 


авнения 
т 4'’0 =1, (1) 


где 4’ — первый дифференциальный параметр Бель- 
трами. Для нахождения полного интеграла уравнения (1) 
достаточно найти (п — 1) функций 

ОЕ (51, 5", Рура, гра) = 41 (Е =1,25 у в-ы) (а) 
таких, что функции р), определенные при помощи урав- 


д д 
нений (1), (2), удовлетворяют соотношениям Вы 
дж д»! 
Функции же фу, как известно, удовлетворяют уравнению 
94’ 0% 0 04’ 1} 
р (3) 


д др дм др 


В работе показывается, что вследствие (3) гипер- 


поверхности двух семейств @ (л1, х2,...,х”) —с, 
99 09 09 
{ А —= 
ы дх1 * дха о _ 


где $/ — одна из функций (2), а 9 — решение (1), не 
принадлежащее полному интегралу, определенному при 
помощи (2), пересекаются ортогонально. Далее, извест- 
но, что полный интеграл @ (х1,...,хП; ва, аз,...,@п-1)-Нап 
уравнения (1) определяет общий интеграл, если в этом 
интеграле вместо а1,аз,...,“„ подставить функции от 
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х1, д?,...,хП, определенные из системы: {, (а:, аз...аи) = 
2—0 == 119. Е), 


99 95 
НА. — = 0, (4 
9%: н2 $ до ( 


где [1, /,...,/к — произвольные функции и Ё < п. Пуст 
6, (^1,...,^”) = 9 (21,...,^7, вл, @з,.... бил) бд ВИ 
торое решение (1), принадлежащее общему интеграл) 


полученному этим способом. Показано, что семейств 
гиперповерхностей 
О, 23... 5, ба, бе, би ав (: 


соответствует семейство геодезических, ортогональны 
99 
траекторий, определенных уравнениями 3», = 24 (п 
11 
в которых ох, а2,...аи— те же функции д", 4?,...,х’ 
99 
что ив (5) (если Ри независимы). Наконеп, показан 
“1 


что &;, А; (1=1,2,...П; $=1,2,...,®), определенны 

системой (4), удовлетворяют уравнению АД, (@,, $) =( 

гдеД, смешанный параметр Бельтрами. / 
Н. С. Синюко 


5788. Римановы пространства; содержащие прямы 
линии. Топоногов В. А., Докл. АН СССР, 195 
127, № 5, 977—979 
Рассматривается т-мерное бесконечно дифференциру‹ 

мое полнсе риманово пространство Ют неотрицательно 

кривизны. „Лучом (прямой линией) пространства К’ 

автор называет полугеодезическую (геодезическую) 

каждый отрезок которой является кратчайшей. Пуст 

р— прямая, на которой введена параметризация Р (№) дуго 

2 (— < <Ё< о). Для любой точки @ пространства Ю' 

в силу его полноты кратчайшие ОР(Ё) сходятся пр 

1 > о иЁ-> — со соответственно к лучам «+ (0) и а-(9' 

Геодезическая 4 называется параллельной прямой р, есл 

на ней существует точка © такая, что 9 = “+(0) 'а` (0 

Доказано, что если в Вт существует прямая, то Ю 

можно представить как прямое метрическое произвед‹ 

ние прямой и (т — |)-мерного риманова пространсте 

К"т-1 (теорема 1). Доказательство теоремы | опираетс 

на результаты, полученные автором ранее (РЖМат 

1958, 6185), и на 6 лемм, характеризующих предельнь 

свой тва некоторых треугольников и ряд свойств пара: 

лельных прямых, общих перпендикуляров к ним и крат 
чаиших, соединяющих соответствующие точки. Авто 
отмечает, что для т = 2 теорема доказана Кон-Фоссено 

(Матем. сб., 1936, 1 (43), № ). Указано, что теорема 

допускает обобщение. Именно, если в Ю” через точку 

проходит К независимых прямых, то Ют можно пре] 
ставить как прямое произведение Ё-мерного евклидое 
пространства Е и (т — #)-мерного риманова пространст 
ва А”-Ё (теорема 4). . С. Малаховски 

5789. Голономия и алгебра Ли инфинитезимальны 
движений риманова многообразия. Костант (Но 
поту ап Ше [Ме а1ребта о{ м пИезита| то#опз о 
а Кетаппап тапИо!а. Коз+ап! Вег+ гам) 
Тгапв. Атег. Ма. $0с., 1955, 80, № 2, 528—54 
(англ.) 

Пусть М будет римановым многообразием класса С' 
и У, — касательным пространством в точке О многс 
образия М. Обозначим через Х,У векторные пол 
на М и через х у,..., соответственные значения эти 


полей в точке О. Мы присоединяем к полю Х поле А 


эндоморфизмов касательных пространств следующи 
образом. Для вектора эЕУ. значение а х эндоморфизм 


Ах в О определяется с помощью равенства а хо=—\Мо^ 
гле \/о — оператор ковариантного дифференцирования п 


э%ое 


> №4 — 


тношению к символам Кристоффеля в направлении у. 
ь 9[ обозначает алгебру Ли всех кососимметриче- 


эндоморфизмов Уз и ©, =9% НУ». Операция обра- 
вания скобок вводится в ®, с помощью соотношений 
а, а] = аа» — ага,  [а, о] =а (5), [, а] = — а (о), 
10, 55] =2 (9, 0,) для а, а,, аг@% и о, 9, 056 У, и где 
‚0:) озозначает результат свертывания тензора кри- 


'визны Ё в точке О по последним двум индехсам с век- 
горами о; и 9,. Автор доказывает сначала следующую 
теорему: 

и ^ 

’ Пусть ОСМ, а ©, = + У, — алгебра, опрелеленная 
вышеуказанным образом. Пусть далее © — алгебра Ли 
инфинитезимальных движений М. Обозначим через 


$-_ отображение, определяемое равенством ©, (Х) = 
Х. =ах | х, и пусть ©, = @, (©); тогда 9, — изо- 


морфизм © на ©.. Это предложение обобщает теорему» 
‘данную Картаном для случая, когда М — симметриче- 
(ское риманово пространство. 


| Пусть в, будет сокращенной однородной группой го- 
`|лономии и 5, — ее алгеброй Ли. $. является подалгеб- 
Прой “1. Мы определим внутреннее произведение в % с 
помощью В (а,, аз) = МН а,а›; оно будет отоицательно 
‚определенным. Обозначим через у, ортогональное допол- 
нение $, в № по отношению к умножению В. Для 


’ произвольного ХЕ©® рассматривается — разложение 


ственно Ех) будет полем 
ных пространств, принимающим в каждой точ- 


ке О значения 6х (соответственно ех). Тогда автор 


эн 1оморфизмов касатель- 


доказывает следующую леёмму: поле Ех ковариантно 


’ постоянно. Остроумно комбинируя эту лемму и теопему 
Грина, он доказывает следующую теорему. Пусть М бу. 


м 


’ дет компактным римановым многообразием и Х инфините- 
‚'зимальным движением в нем. Тогда ах Е$о. Лихнерович 


—'(РЖМат, 1957, 1776) доказал, что когда Х =0, тот же 
_ результат справедлив, если 5, действует неприводимо 
(т. е. если М неприводимо) и если тензор Риччи отли- 
г чен от нуля. 


Пусть ©* будет подалгеброй ©, а (УФ) подпрост- 


И * 

| ранством У., определенным с помощью’ У (6%) = 
} = (хЕУ, | ХЕ®*}. Мы говорим, что ®* транзитивна на 
ты, если У (60) —=\, для любой точки ОЕМ. 


”” Автор устанавливает сначала следующую лемму- 
\ Пусть $ будет тензорным полем в М, инвариантным по 


" отношению к движениям, т. е. таким, что 2х5 =0 для 
всех ХЕ®, где Гх — символ производной Ли по отно- 


' шению к Х. Обозначим через №, любое подпростран- 
те пространства алгебры смешанных тензоров в ОЕМ, 
', инвариантное по отношению ках для всех ХЕФ и такое, 
‚ что ЗЕ№.. Тогда для любых Х,,...,Х6® значение 
‚ поля Ух, --.Ух,5 в точке ОЕМ содержится в М. За- 


' тем доказывается следующая теорема. Допустим, что 
'@*+ — транзитивная алгебра Ли инфинитезимальных дви- 


’ жений М. Для любой точки О обозначим через 55 ал- 
1 гебру Ли кососимметрических эндоморфизмов Уь, по- 
’рожденную всеми ах для ХЕ®*. Тогда би; 
где л (5%) — нормализатор 5$о. 
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Так как мы уже видели, что если М компактно или 
если М неприводимо и тензор Риччи не исчезает, то 


ахЕ5. для всех ХЕ®, то сопоставляя эти факты с 


предыдущей теоремой, мы получаем следующую теоре- 
му. Пусть ©* будет произвольной алгеброй Ли инфини- 
тезимальных движений, транзитивной на М. Если вы- 
полнено любое из следующих условий: а) М компактно 
или 6) М неприводимо и тензор Риччи не исчезает, то 


* 
Во = 5. К. Уапо 
Перевод из Ма!Ш. Веуз, 1957, 18, № 1, 930. 


5790. О преобразованиях, обладающих группой пар 
отображений в себя. Сперанца (Зие 4газ{огта?10- 
п! спе роззерропо ип ргирро 41 сорр!е 41 согг1зроп4деп- 
2е п зё. Моа [. Зрегапга Егалсезсо), ВоП. 
и та+. Ца|., 1958, 13, № 4, 486—496 (итал.; рез. 
‚англ. 

Пусть дано пространство Хи и в этом пространстве 


два г-мерных многообразия Ри Е. ПустьТ будет пре- 
образованием одного многообразия в другое и ® — пре- 


образование ЁР в себя. Обозначая через о преобразова- 
ние Ё в себя, говорят, что 9, О преобразуют Рав асебя» 
если ОТ = ТО. Преобразования 9, @ образуют пару 
преобразований Т в себя и обозначаются (9, 0). Мно- 
жество пар (9, 5) образуют группу преобразований С, 
если: а) при заданных двух парах изб (9,, О,) и(9.,91) 
пара (9,9, О, 0,) поизадлежит С; 6) обратная пара 
(©-1, 9-1) пары (9, 5) принадлежит С. 

Если пара (9, о) образует группу С(, то преобразо- 
вания ©, О образуют две группы 5, © преобразований 
Е, Е в себя. В силу соотношений (1) группы # и Е изо- 
морфны. Полагая, что число А параметров групп #и Е 


равно размерности й многообразия транзитивности Р (РА) 
этих групп, автор дает метод построения преобразований 


Т многообразий Р и Р. Затем дается способ построения 
преобразований в случае А -^-й. Изучается также слу- 


чай РЕР. В частности, определяется изоморфизм в 


случае групп с одним или двумя параметрами. Вновь 
нахотятся некоторые результаты, данные Вээнчану 
(РЖМат, 1979, 875). М Эка 
5791. Тензорные свойства групп Ли. Добреску 


(Ргоргё{е$ 1епзоге]ез 4ез огонрез 4е Ше. ПоБге- 
зси Апаге!), Веу. та. ригез её арр!. (ВРВ), 
1958, 3, № 3, 357—388 (франц.) 

Пусть дана группа Ли С,, операторы инфинитезималь- 


ных преобразований которой Х» = Ен удовлетворяют 


уравнениям структуры: (ХьХ/) = 8, Хв, где (ХьХу) — 
скобки Пуассона операторов Хьи с — постоянные струк- 


туры группы С,. Врэнчану в работе «[.есопз де ввотё!те 
@Иегеп ее» (Висагез+, 1947) применил тензорный метод 
для классификации групп Сз; он присоединял к группе 


два тензора: вектор структуры сл == су; и два ‘раза ко- 


вариантный тензор Снр =скусй. Реферируемая работа 
посвящена применению этого тензорного метода к изуче- 
нию основных свойств структуры группы, в’ первую оче- 
редь, к доказательству критериев разрешимости: и полу- 
простоты групп. Рассматривается :$:.раз ковариантный тен- 


Г Е > 5 ож ; ; 
зор Сь,..и, = ССС инвариантный относительно 


4 3* = '105 = 
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круговой перестановки индексов Й,, №»,...,йз. Компо- 
ненты тензоров СВ: и Си,н,...н, УДовлетворяют соотноше- 


НИЯМ: 


[3 5. ыы м. 
СА ААА = бе олива баны 9 


В в й г, 
Савва ав СА ЕСаьни вов Сы, Е РСа н.в, ЭН 


—=0 (2) 
При $ =1,2,3 (2) дает: 
СВ с. —0; 
сы сы + сыси=0; сы с == Сл — Сы. (3) 


(3) означает, что если вектор структуры си отлисен от нуля, 
то порядок производной ‘группы С; меньше г. Если тензор 
спь имеет характеристику г, то су =0 (случай полу- 
простой группы); если ск 5-0, то характеристика Су» 


меньше г (группа не полупростая), и потому квадратич- 
ная форма ф = сльайа® вырождается. Картаном было 
дано необходимое и достаточное условие разрешимости 
группы, заключающееся в выполнении соотношений: 


сйр Ска С, = СЁр С14 СЁ; Используя введенные ковариант- 
ные тензоры, этому критерию можно придать более про- 


стые формы: тензор Сри/ должен быть симметричен по 
всем индексам или должно выполняться соотношение 


Сс с —0. Доказывается, что для разрешимой группы С, 
характеристика тензора ск не превосходит г — 2. Введем 


в. В 
в рассмотрение формы фр (1) сл :[Р. Тогда 
имеют место соотношения 


фр— Фр-1и +... (— Пери... (— ПРЕ фир, + 

+ (— ПРрур=0 (р=Ц,..., г; ф, = 0), (4) 
где \ (1 =1,...,Г/— 1) — коэффициенты характеристи- 
ческого уравнения группы: (—1 УСЫ а =%”—{, 07-1 


фо... + (— Уфо =0. (4) означает, что 
форма фр представляет сумму р-х степеней характери- 
стического уравнения. Соотношения (4) позволяют уста- 
новить тензорный критерий групп нулевого ранга: для 
того чтобы группа была группой нулевого ранга, необхо- 
димо и достаточно, чтобы тензоры Св... „(Р =1,....Г—1) 


были бы все равны нулю. В последней части работы рас- 
сматриваются полупростые и неразрешимые группы. До- 
казывается, что необходимым и достаточным условием 
полупростоты группы является отличие от нуля дискри- 
минанта квадратичной формы $, (1). Выво ‹ится характе- 
ристическое свойство полупростой группы, заключаю- 
щееся в том, что характеристика тензора сир равна г. 
Доказывается разложимость полупростой группы на ко- 
нечное число инвариантных простых подгрупп, перестано- 
вочных между собой. Наконец, доказывается, что полу- 
простая группа совпадает со своей производной группой. 
Киллинг сформулировал теорему о том, что всякая не- 
разтешимая группа может быть рассмотрена, как образо- 
ванная из своей наибольшей инвариантной разрещимой 
подгруппы и полупростой подгруппы. Эту теорему в част- 
ном случае доказали Каотан и окончательно Леви (Е.Е. [.е- 
У!) и Уайтхед (1.С. \УВ(евеад). В заключение работы до- 
казывается эта теорема в более точной формулировке: 


всякая неразрешимая группа С,„, производная группа ко-- 


торой имеет порядок, меньший г, может быть рассмот- 
рена, как образованная первой полупростой группой в 
серии своих производных групп и разрешимой подгруп- 
пой, причем эти подгруппы перестановочны между собой. 

В. В. Гольдберг 
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5792. Компактные группы преобразований Ли евкл! 
дова пространства и сфер, рассматриваемых ка 
однородные пространства. Понсе (Сгоирез 4е Г. 
сотрас{з 4е фгапзюгтаНоп$ 4е Гезрасе еисИЧеп ‹ 
1ез зрЮёгез сошште езрасез Боторёпез. Ропсе 
Леап), Сопитеп{. та. Беу., 1959, 33, № 2, 109—12 
(франц.) 

Исследуются условия, которые при п > 3 нужно нал 
жить на компактную группу Ли С, действующую в евкл! 
довом пространстве Е», для того, чтобы она была лине} 
ной. Показано, что если обозначить через 5„ сферь 
рассматриваемые как однородные пространства, то зада! 
ная на $„ компактная, связная и транзитивная групп 
действует как подгруппа группы вращений, т.е. как пол 
группа ортогональной группы $0 (п -{ 1). Обозначая чере 
(С, Е) группу поеобразэваний, заданную на ЕЁ, и принт 
мая, что топологическое пространство Е локально ком 
пактно, с помощью этого результата автор доказывае 
теоремы: 

а) Если С компактна и связна и если (С, Е„) есть ор 
бита пазмерности п — |, то С действует на Ё„ линейнс 

6) Если орбиты (С, Е.) являются сферами $„_› и фик 
сированными точками, то С действует на Е„ линейно 

Выводятся отдельные следствия из этих теорем. Выска 

зывается предположение, что гипотеза теоремы 6) о том 

что сингулярные орбиты ((, Е„). являются фиксировав 
ными точками, возможно, будет излишней, и формуле 
руются некоторые относящиеся к этому вопросу сообра 
жения. Г. А. Зайце 

5793. О тканях, образованных поверхностями. Бляш 
ке ($1 {еззи 41 зизегИсе. В|1азсНКе \.), Аш 
таф. рига е4 арр|., 1955, 40, 33—39 (итал.) 
Рассматриваются ткани, образэванные в поостранствен 

ной области Ю четырьмя семействами поверхносте 

и: (х, у, 2)=соп$(, { =0, 1, 2, 3. Формы Пфаффа <= 4 

определяются с точностью до общего множител 

& (х, у, г) == 0 условием во- <, сз + сз= 0. Тогда форм: 


| 1 1 
ТНУ (во + 91), “= 5 (9% сз), чз = 7 (во + 03) ль 
нейно независимы. Пусть матрица коэффициентов разло 
жения внешних дифференциалов 4ъ& по [т] имеет ви, 


а 3 — 6» 
—6 а; В: |. Тогда формы а=а,т, + ат. + аз" 
[2 мех Ь, аз 


и В = В, т, -- Вьт» -- Бзтз получают соответственно нзаиме 
нования формы кривизны и формы связности. Тепер 
условие а = 0 хапактеризует „октаэдральные“ ткани, эквь 
валентные тканям, образованным плоскостями, параллель 
ными граням правильного тетраэдра. При 43 = 0 полу 
чаются ткани, хаэактеризуемые тем, что люзые три се 
мейства поверхностей и; высекают на четвертом ткань 
эквивалентную ткани, образованной тремя семействам 
прямых, параллельных сторонам правильного треуголь 
ника. Ткани 48 =0 называются гексагональными. Экви 
валентность понимается относительно взаимно однозна* 
ных точечных преобразэваний. В. В. Рыжко 
5794. Конгруэнции прямых в линейчатых простраз 

ствах с проективной `связностью. Швец (Сопртиег 

сез 4е ЧгоМез Чапз |ез езрасез гёр1ёз А соппехю 

рто]есНуе. Зуес А101$), Чехосл. матем. ж., 195' 

7, № 1, 96—114 (франц.; рез. русск.) 

Линейчатые пространства Р с проективной связностьк 
определены следующим образом. Каждой точке 2 не 
которой области О 4-мерного евклидова пространств 
поставлено в соответствие тпехмерное проективное прс 
странство 5з (2) с репером (А,А,АзА«) =1 ив нем пряма 
р=[А,А-]. Между пространствами $3 двух точек областн ( 
установлена коллинеация, зависящая от пути, соединяю 
щего эти точки. При помощи решений А,, А. систем: 


4А1—= «1 (и, 4и) Ау, где Ре = [оёвок 7] | [лье] 


ОАО 


(Е =1, 2, 3,4; а, В=1,2; в, у= 3,4) всякой кри- 

й и; = и: (№) области О приводится в соответствие 
инейчатая поверхность в $3, двумерному многообразию 
— #1 (©,,02) области О — конгруэнция прямых в Р. Обыч- 
м образом определены фокусы и развертывающиеся 
рлности конгруэнции. Найдены уравнения так назы- 
вмых плоскостных конгруэнпций, когда каждая точка 
ды является фокусом. В плоском пространстве они суть 
конгруэнции, образованные прямыми плоскостей. Показа- 
но, что параболическая конгруэнция образована касатель- 
ными к одному семейству асимптотических линий своей 
единственной фокальной поверхности, являющейся много- 
образием Кёнига. Основная часть работы посвящена изу- 
чению непараболических конгруэнций (с двумя фокусами 
на каждом луче, описывающими многообразия Кёнига). 
Найдены их ураввения, инвариант Вёльша, два инварианта 
кривизны, исчезающие в плоском пространстве, основные 
инвариантные ф' рмы конгруэнции: точезная, плоскостная, 
две фокальные; 4 инварианта направлений в конгруэнции, 
также исчезающие в плоском пространстве; кроме того, 
введена в рассмотрение так называемая торсальная фэрма. 
Все инварианты геометрически охарактеризованы. Введено 
понятие пространства Р*, дуального пространству Р. 
Дуализация [* —Р* непарабслической котгруэннии [., 
есть также непараболическая конгруэнция, находящаяся 
в торсовом соответствии с [.. Далее доказывается, что 
в двух линейчатых пространствах с прсективной связ- 
ностью Ри Р’не существует, вообще говоря, конгруэн- 
ций [. и [›, которые находились бы в соответствии про- 
ективного изгибания 2-го порялка, и поднимается вопрос 
о наложимости (2-го порядка) конгруэнций, заданных 
в кривых линейчатых пгостганствах, на конгруэнции в 
плоском пространстве. В заклюзъение вводится понятие 
слабого проективного из!ибания в кривых линейчатых 
пространствах как обобщение понятия проективного из- 
гибания 2-го порядка конгруэнций в плоских линейчатых 
пространствах. Найдено необходимое и достаточное усло- 
вие слабого пгоективного наложения двух конгруэнций 
и догазано его существование (с произволом в одну 
^^ функцию двух аогументов). Л. М. Шепеленко 
” 5795. Об одном виде пространств Финслера и дви- 
°  жениях в пространстве Минковского. Загу- 

скин В. Л., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 

н., 1958, № 3, 50—52 

Существуют различные теории финслеровых прост- 
ранств, среди которых наиболее распространенной яв- 
ляется картановская теория (Саг{гп Е., 1е8 езрасез 4е 
Е!пз[ег, 1934). В последнее время В. В. Вагнер и Г. Бу- 
земан развили полный метод изучения финслеровых про- 
странств, который дает возможность изучить финслерову 
‘геометрию на основе геометрии Минковского. Финсле- 
рово пространство, у которого все локальные пространства 
Минковского изометричны, автор называет аффинно-фин- 
слеровым. В таком финслеровом пространстве все инди- 
катрисы аффинно подобны друг другу. Оказывается, что 
в аффинно-финслеровом пространстве существует гффин- 


ная связность Г» с кручением, сохраняющая длины па- 
‘раллельно переносимых векторов. Совместность системы 


дЕ (х, Е) 
д 


‚ где Е — метрическая функция, является необходимым и 
достаточным условием для того, чтобы финслерово прост- 
‚ ранство было аффинно-финслеровым. Пространства Бер- 
® вальда являются частными случаями таких пространств. 
Финслерово пространство автор называет жестким, 
° если хотя бы водном касательном пространстве Минков- 
ского группа вращений конечна. Группа вращений прост- 
_ранства Минковского ли.о конечна, либо бесконечна с не- 
прерывной подгруппой. Приведены необходимые и доста- 
точные признаки для того, чтобы пространство Минков- 
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ского обладало бесконечной группой вращений. Одив 
из них состоит в том, что метрическая функция удов- 
летворяет уравнению 


0Е дР дЕ дР 
ть (в — без). тра ар 9), 


где т:,..., тр — целые числа. Жесткие финслеровы 

пространства характерны тем, что в них связность опре- 
деляется однозначно и обладает нулевой кривизной. 

В. И. Близникас 

5796. О евклидовых связностях финслерова много- 

образия. Касивабара (Оп ЕцсИ4еап соппесНопз 

м а Ри$ег тап о. Казв:маБага ЗвоЬ}п), 

Тороки Маё. +, 1958, 10, № 1, 69—80 (англ.) 

В раооте рассматриваются евклидовы связности финс- 
лерова пространства с точки зрения расслоенных прост- 
ранств. Пусть М — п-мерное связное дифферениируемое 
многообразие, с каждой точкой Х которого связано ка- 
сательное векторное пространство Т, рассматриваемое 
как пространство пар (х, у), где у — касательный вектор 
многообразия М в точке х; Т (М) — совокупность таких 
пространств. @—- пространство отношений от Т по Т® 
(совокупность векторов одного направления в точке х), 
С можно рассматривать как касательную сферу точки х, 
а 9 (М) — совокупность таких сфер многообразия М. 
Многообразие М снабжено финслеровой метрикой, если 
в Т определена метрическая функция [.(х, у), удовлет- 
воряющая условиям: 1) Д. (х, #у) = |1] Ё (х, У) для любых 
действительных #. 2) [(х, у) дифференцируема и -поло- 
жительна на Т°. | 

Евклидову связность в 
автор вводит при 


финслерово многообразие 
помоши гфгффовых форм: 

1 1 п АЕ 7 Е 
п =е,- 1; ор Тр (БрЕ=Ь2,...,п), где 1; 
и ть подчиняются некоторым соотношениям, а ®% и ®#— 


главные формы. Эта связность включает в себя связность 
Чжэнь Шэн-шеня (СВегп $. 5$., Ргос. Ма. Аса@. $1. 
0.5$.А., 1943, 29, 33—37), Картана (Са{ап Е., №ез 
езрасез 4е Е!из1ег, 1934), Рунда (Кипа Н., Маш. 2., 
1951, 54, 115—125), Бартеля РЖМат, 1955, 3491) и др. 
Если [:х (1) (0<2#< 1) — кривая класса С? многообра- 
зия М с касательным вектором х’ (1) 0, то кривая 
Г: (х (2), Ах’ (1)), ^>0, на @ называется касательной 
кривой для /. Если в М определена евклидова связность, 
то кривую евклидова пространства М (х (0), № х’(0)), по- 
лучаемого последовательным развертыванием евклидова 
пространства М (х (4), х’ (#)) вдоль [`1, автор называет 
натуральной разверткой кривой [. Оказывается, что фин- 
слеровы многообразия со связностью Чжэнь Шэн-шеня 
обладают тем свойством, что натуральные развертки всех 
геодезических линий суть прямые линии. Так как связ- 
ность Картана есть частный случай связности Чжэнь 
Шэн-шеня, это имеет место и для картановской связности, 
В. И. Близникас 
5797. Инвариантные тензоры в действительных пред- 
ставлениях симплектических групп и их приложения. 
Фуками ([пуаг;ап{ 1еп$ог$ ип4ег фе геа] гертезеп- 
фаНоп 0{ зутр]есИс ртоир апа ФТехг аррИсаНопз. Е ц- 
Кат! Те{ $120), Топоки Ма. +., 1958, 10, № 1, 
81—90 (англ.) 
Пусть в 4п-мерном действительном векторном про- 
странстве У даны метрический тензор 61, и тензоры 


9 и фи, удовлетворяющие соотношениям: 
ВР 28. ВА 

ФЕ: =— 81; ЧЕ =Ы— 

7 ав + $ баг = 0; 42 бав + $, Ем = 0. 


Группа всех линейных преобразований пространства У, 
оставляющая инвариантными тензоры Ев, $" и у" будет 


в. ВА в Ё 
91; Фу; =— ЧЕ ФГ, 


— 197 — 
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действительным представлением симплектической груп- 
пы $р (п). Эта группа называется симплектической груп- 
пой пространства У, а элементы этой группы — сим- 
плектическими преобразованиями У. Определим тензоры 


В. ф:л, Шви в равенствами; 
КЕ, Фо ав; Ив == 4 Вавз М = №1 Вай. 


Автором доказаны следующие о ы 

1. Пусть тензоры ор, ‚Тр и Кан =—Кл:;  инва- 
риантны относительно симплектической группы 4п-мер- 
ного пространства У. Тогда: 


= 0; Вл = № 5 Е № Фи - № Фи и; 
ти ==0 (для любого Й), 


КЕ (С, 8 са Фй сз фи са) аи — 9 вы) + 
ЧН (55 4 сое Е са св и) 89 — 89 вы) 
+ (со ЗИ сло фи сы Ч Е сз 2) 6 и — 82 + 
— + (Св + сы Фа + 1540 Е св) (8 ви — 1 Вы) 
+ (Сиб сви + со Е + сай) Фь/ + (Са 8 са 96 + 
+ сз В сы Е!) Фы 
+ (сз 3-Е савФ - сы? УЕ сз И) Вы, 


где и с — константы. 
2. Пусть М — 4п-мерное многообразие для п 52 1, до- 


пускающее кватернионную структуру (9%, и) и почти 


эрмитову метрику 51», относительно 9 и Ч. Пусть Ги — 


объект (ф, Ф)-связности в М (РЖМат, 1959, 4172). Если 
многообразие М допускает группу аффинных преобра- 
зований и изотропная группа в касательном простран- 
стве каждой точки содержит симплектическую группу, 
то связность локально плоская. 

3. При условии предыдущей теоремы показано, что 

однородная группа голономии М в любой его точке — 
симплектическая группа. 
‚ 4. Пусть М — 2п-мерное почти эрмитово многообразие 
и Г”; — метрика ф-связности. Тогда однородная группа 
голономии многообразия в любой его точке будет дей- 
ствительным представлением унитарной группы. Если 
поле тензора кривизны имеет равную нулю ковариант- 
‘ную производную, то тензор кривизны имеет вид: 


в в в й 
Вис ви —Зу вы + Е и — Фи Фы) с’ 9 Фы/, 


где си с’ — абсолютные константы. Если при этом по- 
ле тензора кручения имеет нулевую ковариантную про- 
изводную, то связность будет связностью Леви—Чевита, 
а многообразие — келеровым многообразием постоянной 
голоморфной кривизны. Р. М. Гейдельман 
5798. Характеристика римановых и эрмитовых много- 

образий. Клингенберг (Еше Кеппиесппипо 4ег 

Кетапизспеп зо\1е 4ег НегтИезопеп Маппю{аеКе]- 

4еп. К!1пвепЬегр \М!11е! п), Маш. 72. 1959, 

70, № 4, 300—309 (нем.) 

Пусть М:„ — почти комплексное многообразие, а @ — 
замкнутая подгруппа полной комплексной линейной груп- 
пы СЁ (п, С). В каждом касательном пространстве к М2а 
возьмем множество реперов, на котором @ действует 
эффективно и транзитивно. Таким образом, получается 


главное расслоенное пространство ри со структурной 

труппой С и базой М,„. В работе доказывается, что 
+ 

для того чтобы в Вс существовала единственная аф- 
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финная связность, у которой формы кручения не имек 
компонент типа (1,1), необхолимо и достаточно, чт 
бы С была вещественной формой группы С@Ё (п,С). Пр 
доказательстве используется следующая лемма: Непр! 
водимая замкнутая подгруппа группы СЁ (п, С), имек 
щая вещественную размерность п, есть вещественн 
форма группы СЁ (п,С). Д. В. Беклемиш 
5799 К. Тензорная алгебра и тензорный анализ. То 
ла (А1оёБте её апа!узе 1епзочеПе. Зоиз 1а тес. Топ 
пе|а{ М. А., Мште. (Роги Мате 4е та. изаре ры 
$к1елз её 1потз, Рас. 4.). Раг!з, СМК$, 1959, 71 р 
1.) (франц.) 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5800. Парадокс времени в теории относительности 
Шилд (Тне сюсК рагадох ш г@аНуйу  Шеогу 
$св1!14 А|1Ёгед), Атег. Ма. Моп у, 1959, 66 


№ 1, 1—18 (англ.). 

Автор рассматривает возникающий, по его мнению 
в специальной теории относительности парадокс времени 
который он формулирует в следующей наглятной форме 
Пусть на свет появились два близнеца. Один из них 
например первый, остается на Земле, а второй совер 
шает посадку на ракету и летит со скоростью, состав 
ляющей пэимерно 93% скорости света, к звезде а Цен 
тавра. х Центавра — ближайшее светило, оно располо 
жено на расстоянии четырех световых лет от нас. Вт 
время как второй близнец попадает на х Центавра, о 
воащается с большой скоростью, оставаясь спиной | 
Земле. Когда оба близнеца снова встретятся, то первы; 
из них, находившийся на Земле, будет на 8 лет стара 
в обычном смысле и может, например, окончить дв: 
класса школы. Второй близнец в момент своего возвра 
щения должен быть старше, примерно, на один год | 
нуждается еще в пеленках. Этот довольно популярны 
„парадокс“ автор исслегует, анализируя понятие соб 
ственного времени в различных интерпретациях и пед 
считывая, в рамках группы Лоренца, длины и воемена 

Примечание референта. Этот „парадокс“, ка 
и многие аналогичные, основывается на неправомерно! 
применении закона сложения скоростей в специально 
теории относительности к явлениям, выходящим за ег 


рамки. А. 3. Петро 
5801. Об условиях существования решения уравнени 
В позе Кишенассами (Зиг 1ез соп@Шюоп 


Фех:$фепсе 4е |а  зошНоп 4е бь»;р =0. К1свепа: 
ЕЕ 


зату $.), С. г. Асаа. зс4., 1957, 244, № 2, 168—117 

(франц.) 

Сравниваются условия существования решения урае 
нения, вытекающего из единой теории поля Эйнштейна- 


Шрёдингера Яве — д, Пя р Ар ыы А, = 0 дл 
+ — 


коэффициентов аффинной связности 4°, (=„„ — фундамег 


тальный тензор), данные Тонла (С. г. АсаЧ. зс1., 195 
230, 182; 1. Рвуз. Ва4., 1951, 12, 8; РЖМат, 1951 
5284) и (другим путем) Главатым (Н1ауачу У., ]. Вай 
оп1!. МесН. 1953, 2, 1; Н!ауайу \., $4епс А. \., та 
же, 523; РЖМат, 1956, 9084). Установлено, что реше 
ние, данное Тонла, является более общим. Ф. И. Федорс 
5802. —О частном случае решения уравнения Е - 
+ — 
Кишенассами ($иг ип саз ратисиЙег 4е 1а зо 
Ноп 4е Яру; р =0. К! снНепаззату $.), С. ' 


+ 
Аса4. эс1., 1967, 244, № 15, 2007—2009 (франц.} 
Рассматриваются частные случаи применительно 


уравнению &,,.› —=0 (реф. 5801). Показано, что мето; 
тв | 


использованный Тонла для определения условий ра 


— 198 — 


"решимости этого уравнения, сохраняет силу в рассмот- 
ных частных случаях. - Ф. И. Федоров 


115803. Дифференциальные тождества и разрешимость 

| уравнений Эйлера—Лагранжа. Пугачёв Я. И., Тр. 
\Краснодарск. ин-та пищ пром-сти, 1958, вып. 20, 
‘55—57 


Рассматривается задача: даны уравнения поля В 


1 
—5&,,К=р— Т,,, которые, как известно, удовлет- 


воряют тождествам (<) (К, — = =„„ К), =0; выясняет- 


ся вопрос, оказывают ли влияние эти тождества на 
” развептимость системы и единственность решения. Рас- 
 шипяя проблему, автор поихолит к задаче в аналогичной 
постановке для уравнений Эйлера — Лагранжа произ- 
вольного тензорного поля, которые также удовлетворяют 
некоторым дифференциальным тождествам. Вопрос сво- 
дится к следующему: дано т дифференциальных урав- 
нений А-го порядка в частных производных относитель- 
но п: искомых функций и; = и; (хи1,..., Хх), Т > п, причем 
1 эти уравнения удовлетворяют некоторому количеству 
дифференвиальных тождеств вида (а); выясняется, ока- 
зывают ли влияние эти тождества на разрешимость си- 
стемы и единственность решения. Пользуясь методом 
опегационного исчисления, автор доказывает негативное 
утверждение: общековариантная система уравнений ЭЙ- 
лера — Лагранжа произзольного тензорного поля не мо- 
жет иметь олнозначного решения, если искомые функ- 
ции удовлетворяют нулевым краевым условиям и если 
для каждого из уравнений можно построить, с помощью 
| преобразования Лапласа, соответствующее изображение. 
’ В поименении к уравнениям поля вопрос остается откры- 
тым, так как это квазилинейная система и она требует 


исследования указанных в теореме условкй. 
А. 3. Петров 


5804.  Геометризация явления распространения путем 
волн, описываемого уравнением с частными производ- 
ными второго порядка в пространстве времени. До б- 
реску-Пуриче Лучия. Веу. та. ршгез её арр|. 

КРК), 1958, 3, № 3, 413—426 | 

звестно, что физико-геометрическое содержание вол- 

| нового уравнения дает теория распространения волн, 
развитая Гюйгенсом. В общем случае инвариантная еди- 

`’ ная теория р”спространения волн была предложена Тео- 

' догеску (Теодогезси М, [е$ 1015 4е Та ргозаваЙоп 
&16теп{ате дапз 1а {Иёоме шулпап(е де 1а ргопава оп 
4ез опдез. Гез доситеп{$ ди Сопотёз И\ЦегпаНопа! 4е$ 

_ та ётаНсеп$ 9’Атз(егдат, 1956). Автор применяет 
теорию Теодореску к случаю уравнения гиперболическо- 
го типа второго порядка вида 


0?и ди 
в озгад7 + “ог Ни — Г. 


Рассматриваются корпускулы — (п — 1)-мерные контакт- 
ные элементы касательного пространства А„, связанные 
с волной в некоторой точке М. Вводится понятие эле- 
ментарного локального времени корпускулы как вектора, 
трансверсального корпускуле в точке М относительно 
характеристисеского гиперконуса, связанного с точкой М 
(принцип трансверсальности). В терминах корпускулы 
и элементарного времени дано геометрическое описание 
явления распространения волн. Показано, что уравнения 
второго порядка с частными производными, соответ- 
ств`ющие физико-геометрической теории Гюйгенса, при- 
надлежат к нормальному гиперболическому типу, для 
которого характеристический гиперконус разбивает про- 
странство на три области, из которых две внутренние 
разделены вершиной. В заключение даны приложения 
принципа трансверсальности к риманову пространству, 


5 Теория относительности 


5806 


нерелятивистской динамике голономных систем, реля- 
тивистской динамике. Л. В. Сабинин 


5805. —О слабых полях гравитации. Вавилов Б. Т., 
к вх учебн. заведений. Физика, 1959, № 2, 


Работа состоит из двух параграфов, в первом рас- 
сматривается слабое гравитационное поле, создаваемое 
материальной частицей, совершающей гармоническое ко- 
лебание около положения равновесия. Осциллирующая 
материальная точка рассматривается как точечная син- 
гулярность, заключающая в себе конечную массу то. 
Предполагая, что частица колеблется вдоль оси 2 с за- 
коном колебания 2, =а той, и вводя в рассмотгение 
диракову $-функцию, автор записывает ненулевые ком- 
поненты тензора энергии-импульса Тов частицы в виде 


то а? 622 с053 В 8 (2, — ат @Б, хо — 0, % — 0) 


: а? 2. 
2 228 
с 1 Са С05$3 ® 5 


тоао с0$ в, $ (2 — азт ов, хо — 0; % — 0) 


Тзз = 


Тза = ——— 
34 ай , 


с 1— са 


С052 & + 


а ера Жо ие О), 


а? } 
1— Са с05? 625 


где 7, — масса осциллирующей частицы, а — амплитуда 
колебания, с — скорость света. Использ;гя условие сла- 
бости поля и метод запаздывающих потенциалов, автор 


о 
находит метрический тензор пространства в ав + в, 


Та —: 


о 
где Ним значения метрики в точке, в виде 


2тот 


Ваз = Йа = Йзз == Йа = — ар, 


4то 1 а® Ю 
О Е < 


т. е. компонента Аза, обусловленная колебанием частн- 
цы, дает дополнительное искривление пространства, а 
поле гравитации осциллирующей частицы имеет состав- 
ляющую кулоновского типа и компоненту волновой при- 
роды. Ро втором параграфе дается физическое истолко- 
вание нестатического решения уравнений поля Кв =0, 


определяемого метрикой: 
458 =— ув (ах == 4х5) А 4х + ах у 


№ы=— 


где у=Ах. |1 и = соп${, которое было получено, 
наряду с многими другими, референтом с точки зрения 
групп движения. Это решение определяет пространство 
большой подвижности и является, в смысле порядка 
группы, аналогом известного решения П.варцшильда. 
Автор доказывает, что ускорение моментов инерции 
гравитирующей системы относительно осей х, у, г про- 
порционально времени и, в простейшем случае, движе- 
ние может быть истолковано как вытягивание матепиаль- 
ной сферы вдоль одной из осей. А. 3. Петров 
5806. — Об евклидовой структуре релятивистской кванто- 
вой теории поля. Швингер (Оп Ве ЕисИаеап $%гис- 
фиге оЁ ге]аН\у1яНс Пе!@ Шеоту. Зс|\м1пеег Фи | 1- 
ап), Ргос. Ма. Аса4. 5<1. ЗА, 1958, 44, № 9, 956— 
965 (англ.) 
В работе показано, что существует полное соответст- 
вие между релятивистской квантовой теорией поля, 
построенной в пространстве Лоренца с индефинитной 


5807 


метрикой, и ее математическим образом, построенным в 
четырехмерном евклидовом пространстве. Это соответст- 
вие реализуется на функциях Грина—Швингера кванто- 
вой теории поля, если в них осуществить подстановку 
над временной ксординатой типа #-> — ха, Ё-— #х.. За- 
тем теория формулируется в терминах только евклидо- 
вых функций Грина—Швингера. Обсуждается преиму- 
щество такого евклидова представления. О. С. Парасюк 
5807. О симметрических полях тяготения Пет- 

ров А. 3., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 

1959, № 2, 189—197 

Устанавливаются предельные условия для уравнений 
гравитационного поля 


1 
Киз — > Ю&ьв = Тов 


для областей, достаточно удаленных от гравитирующей 
материи, или точнее для областей, где воздействие ма- 
терии становится слабым. Автор исходит из следующих 
соображений: материя заключена в ограниченной  обла- 
сти А, так что вне ее 


Кв =0 (1) 
(в расчетах автор исходит из более общих требований 
Ков = бов» (2) 


которые не усложняют вычислений и имеют геометри- 
ческий интерес, характеризуя пространства Эйнштейна). 
Метрика при удалении от А не вырождается, и не дол- 
жен меняться алгебраиъеский тип поля тяготения. 
Автором ранее было показано, что при п=4 существует 
три таких типа пространств Эйнштейна (РЖМат, 1556, 
4866). Наконец, требуется, чтобы в областях, где воз- 
действие ‚равитирующей материи становится слабым 
пространство обладало максимальной подвижностью, 
из возможных для данного типа метрики. 

Основной результат автора заклюъается в том, что в 
случае | и П типов полей тяготения предельная метрика 
определяет симметриъеское пространство Кавчь,  =0, 


тогда как в случае Ш типа это не имеет места, так 
как воооще Ш тип не включает симметрические про- 
странства. В соответствии с первой частью результата 
автор определяет все симметрические пространства Эйн- 
штеина [ и П типов, опираясь на данные им ранее ка- 
нонические представления тензора кривизны пространств 
Эйнштейна (см. цитированную работу). Симметрическое 
пространство | типа это — или пространство постоянной 
кривизны (10-членная группа движений), или приводимое 


пространство 
43 — (1) + (1), 


(Г) = — (41)? — соз? (Ух 21) (4х2)?, 
(И) = -{ (44)? — со3? (Ух хч) (4х3), 


порожденное двумерными пространствами постоянной 
кривизны, допускающее б-членную группу движений. 
Симметрическое пространство П типа может быть оха- 
рактеризовано следующей метрикой: 


458 — 24х1 4х* — 1? х4 (4х2)? — 3102 да (4х3)?, (3) 


Оно допускает б-членную разрешимую транзитивную 
группу движений. 

Таким образом предельные условия, наложенные на 
поле тяготения, будут таковы: в случае пространства | 
типа метрика будет плоской (метрика Минковского) и 
соответствующая группа движений с;о. В случае | типа 
метрика имеет вид (3), причем она допускает группу 
движений оз. Случай ПТ типа не рассмотрен. В форму- 
ле (11) и на стр. 194 (6-я строка снизу) имеются опе- 
чатки. Б. Л. Лаптев 


Геометрия 


‚жения заряженных частиц, как сингулярностей поля, в 


| 
| 
1960 г 


5808. Геометрия Финслера и единая теория поля 
Стивенсон (Га рёотёе 4е Етзег её 1е$ Шёог 
Чи сбатр ипШе. Зф{ерНепзоп С.), Апп. [1$. Неп 
т! Рошкагё, 1957, 15, № 3, 205—215 (франц.) | 
Работа имеет характер краткого обзора. Вначале рас- 

сматривается так называемая теория Эйнштейна—Макс 

велла, характеризующаяся формальным объединение 
общей теории относительности и общековариантны 
уравнений Максвелла. С помощью методики Эйнштей 
на — Инфельда — Гоффмана из соответствующих урав 
нений поля могут быть получены правильные уравнени 
движения заряженной частицы. Однако при этом элект-1 
ромагнетизм, в противоположность тяго.ению, не про-! 
является как геометрическое свойство пространства-вре-: 
мени. Последний вариант несимметричной единой теори 

поля Эйнштейна, обладая рядом дос.оинств, не ры 
возможности получить из уравнений поля уравнения дви-! 


не приводит к лоренцевой силе. Автор считает, что 
вследствие этого несимметричную теорию Эйнштейна 
нельзя рассматривать как правильный путь для объеди- 
нения электромагнитного и гравитационного полей. Это 
мнение подкрепляется тем, что, согласно неопублико- 
ванной работе Сьяма, антисимметричная часть метриче- 
ского тензора связана с угловым моментом частицы, а 
не с электромагнетизмом. Теория Меффа, основанная 
на комплексной римановой геометрии, приьодит к лорен- 
цевой силе лишь для медленно движущихся частиц. 
Автор излагает свой (совместный с Кильмистером) ва- 
риант единой теории поля, основанный на метрике вида 
4$ = Арахё -- У врамахе. Он приводит к правильным 
уравнениям движения заряженной частицы, как уравне- 
ниям геодезических. Однако при получении уравнений 
поля из вариационного принципа приходится вводить не- 
которое среднее значение гауссовой кривизны, поскольку 
последняя зависит от направления приближения к точке. 
В результате получается теория Эйнштейна—Максвелла. 
Далее анализируе. ся геометрия типа Финслера с метри- 
кой 452 = 11 (х$, хз) амахЕ (х$ = 4х5/4<), где т — про- 
извольный параметр. Она приводиг к сложным соотно- 
шениям, причем из скалярной кривизны не получается 
член, дающий правильные уравнения поля. Автор счи- 
тает, что и этот путь не способен привести к коррект- 
ному объединению электромагнетизма с гравитацией и 
что сейчас мы не ближе к решению этой проблемы, чем 
40 лет назад. В заключение рассматривается реляти- 
вистская теория движения частицы в скалярном поле, 
как возможный пуль учета ядерных сил. Высказывается 
предположение, что единая теория поля может быть 
основана на геометрии пяти и большего числа измерений. 
Ф. И. Федоров 
5809. — Радиально-симметрическое решение для скаля- 
ров, измеряющих мезоны в проективной теории отно- 
сительности. Петцольд (П!е га41а]зупитезсНе [.6- 
зипр Шг зКа|аге, таззе]озе Мезопеп ш 4ег рго}еК&- 
уеп КеаНуЦаПеоме. Ре{2014 ЗоасН!т), 2. 
Маг отэсВ., 1959, 14а, № 3, 205—207 (нем.) 
Проективная теория относительности (РЖМат, 1953, 
1385 Рец) основывается на использовании 4-мерного век- 
торного пространства с привлечением симметрического 
тензора &/к, скаляра х, описывающего гравитацию ни 
скаляра ф, определяющего мезонное поле. Уравнения 


р 1 1 
поля в этой теории имеют вид: Ю;„-- 7 16-5 ФФ и==0, 


1 Е д 
ия Ь— 5 Фи №, И & #9") —= 0, где ви= дхп с; 
с = 1 2х. При этом выполняется закон сохранения энер- 


1 
№ 7. 
гии-импульса (хТ; - $;)„ =0, где Так = 2 Е — 


Е 


о 
> 


я 


| бя и $= 
о М=Ь, 2—0, 23 —{, х0—с/, автор исходит из метри- 


Пе В, 2, 1, =1, 2, 3; 


у 5813. 


№ 5 


1 1 


1 
5 ‘11а — 4 9 Мик. Полагая 


ки 45% = 5.1 (г) г? -- г (46 -|- $10 0442) -|- Ясь (г) с и 
‘получает решение в виде 1/р = |2%в|" (|2, “8 — 20|), 


ет 4[(1 — 8) | 2. | "#8 + (+ 8) | ео |" ]-2, 1% = 
== 2 |2оо |128 ры х—*® Тя У" /23]а, уе = 


АИ 1и Г" 04—01}, ме 


_ ВТ, Х, у— постоянные, связанные условием —1<8<1, 
1 
_ 41*»о —1=^----. В частности, при В — 0, \=1 полу- 


` чается радиально-симметрическое решение для электро- 


магнитного потенциала, полу-енное ранее Ми (а. М!е), 


‚ В заключение автор исследует, для полученного реше- 


ния, взаимодействие гра! итационного и мезонного полей 
и сравнивает результаты с другими теориями. 
А. 3. Петров 


5810. Сопоставление двух методов получения уравне- 
ний движения в общей теории относительности. Фам 
Дань Хоанг (Сотрага!з0п 4ез 4ецх шёфо4ез фоЪ- 
фепНоп 4ез вацаНоп$ 4и шоиуетеп{ еп ге]аНуйё рё- 
пёга!е. Раш Тап`Ноапр), Саегз рНуз., 1958, 
12, № 98, 399—406 {франц.) 

Сопоставляются метод сингулярностей, разработанный 
Эйнштейном с сотрудниками, и метод тензора энергии- 
импульса, использованный В. А. Фоком и другими для 
вывода уравнений движения в общей теории относитель- 
ности. Устанавливается полная эквивалентность этих 
методов. Результат формулируется в виде теоремы: 

В общей теории относительности пространственно-вре- 
менные уравнения движения п тяготеющих масс могут 


быть определены 4и условиями $, = [| ,6,)==0, „)= 
— 1/3 Еуь [ У Т=| ам ал, где 5.8 обозначает любое из 


двух выражений 5,3 = $5 — УТ.» ИЛИ 3,3 = 5,5 в зави- 


симости от того, рассматривается ли внутреннее или 
внешнее поле. Условия 8; = 0 соответствуют уравнени- 
ям движения в классическом смысле, а линейная ком- 
бинация 5, = 0 играет роль обобщенного уравнения не- 
прерывности. Здесь 5,; — тензор Эйнштейна, Тв —тен- 


зор энергии-импульса, 58 и 5,3 — значения 5,5 внутри 


и снаружи тела В, ОВЗ — поверхность, ограничивающая 
а, В = 0, 1, 2,3; = — ели- 
ничный трехмерный полностью антисимметричный псев- 
дотензор. Ф. И. . Федоров 


5811. Плоские волны, как решения уравнений поля 
в общей теории относительности. Такэно (Оп р!апе 
мауе ‘о .иНоп$ о? Не! едиаНопз ш репега| ге]а\1уйу. 
ТаКепо Нуб!*1!т0), Тепзог, 1957, 7, № 2, 97-102 
{англ.) я 

5812. — О плоских волнах в общей теории относительно- 
сти. Гейслер, Тредер (ОЪег еБепе \УеПеп п 4ег 
аИретемеп ВеаНуИа{Шеопе. С е1$$1ег О. Тге- 
ег Н.), Тепзог, 1958, 8, № 3, 165—168 (нем.) 

_ Показано, что чайденные Такэно (реф. :811) решения 

уравнений поля Эйнштейна — Максвелла, имеющие фор- 


му плоских волн как для гравитационного, так и для 


электромагнитного поля не являются физически прием- 
лемыми, поскольку детерминант метрического тензора 
‘может принимать нулевые значения. Ф. И. Федоров 


«Полуметрическая» геометрия и единая теория 
Эйнштейна — Шрёдингера. Грожан (Га реотёпе 
«5ет1-тё{ гие», её |а: Швойе ипИапе 4Етшет — 


Теория относительности 


5815 


Зсбго4трег. Сгоз]еап Р1егге-У.), С. г. Асад. 
$С1., 1958, 247, № 19, 1562—1565 (франц.) 
Рассматриваются уравнения поля единой теории, 
которая может быть приведена к ватианту единой 
теории Эйнштейна — Шрёдингера и строится на базе 
»полуметриъеской“ геометрии со средними „полуметри- 
ческими"“ тензором Вав = за 5 за. Построение такого 
+= -+ + 
тензора связывается с использованием трех различных 
— 


связностей в, ©, г. с коэффициентами связности Г, 
2 — 
- 0 ны 
Гл, Г, определяющих три сорта геодезических. Две 
- © 


первые связности дают взаимные „образы“ в том смыс- 
ле, что существует такой оператор Р, что Ро =, в 
Е ЕЕ 
то время как третья из этих связностей определяет 
„автообраз“: Ро = в. В этой геометрии строятся анало- 
оо 


ГИ кривизны 


тензора 
Е 


и доказываются тождества; 


=: Кув» = — Ев п» = — Вов Кур»; - 
—+ +— = 


1) 21 
= 


+ 
2) Кв [„»; р] = 0 — обобщение тождества Бианки; 
ы 1 Е Е 
3) 4»; = 5 Ев Аа — обобщение тождества Риччи; 
+ 
= + ++ 
48, ==’ в К,в==°”В: „, — вводящее аналог тен- 
+ + 
зора Риччи. А. 3. Петров 
5814. Теория относительности и геометрия. Менгер 


(Га 1еома 4еПа геааНуйа е 1а реоте а. Мепрег 
Каг!), Агснипе4е, 1958, 10, № 5, 206—210 (итал.) 
Статья содержит изложение взтлядов автора на 
взаимное влияние теории относительности и геометрии. 
Ход рассуждений и утверждения автора, в общих чер- 
тах, сводятся к следующему. В то время как в эпоху 
классической механики физическому пространству од- 
нозначно солоставлялось пространство Евклида, со вре- 
‘мени появления теории относительности понятие «про- 
странетво» претерпевает значительное изменение. Спе- 
циальная теория относительности привела к четырех- 
мерному плоскому пространству-времени, а общая теория 
относительности — к четырехмерному риманову много- 
образию. Развитие теории относительности дало толчок 
к развитию геометрии, для которого, по мнению автора, 
можно „отметить следующие тенденшии: 1) развитие 
геометрии пространств геометрических объектов, 2) гео- 
метрия из науки количественной все более становится 
качественной, 3) уменьшение роли координат и увели- 
чение роли инвариантных величин, 4) уменьшение роли 
гипотезы дифференцируемости. Эти тенденции развития 
геометрии, по мнению автора, приводят к новому под- 
ходу в исследованиях, связанных с понятием физическо- 
го пространства; применение аппарата геометрических 
объектов повлияло на создание единых теорий поля; в 
физике все большее значение начинают играть топологи- 
ческие понятия, возникают качественные теории и т. д. 
Статья, может быть, ввиду своей краткости, бедна аф- 
гументацией. А. 3. Петров 
5815.  Релятивистская аксиоматика в микрофизике. 
Сурьо (Опе ахота#дие ге|аНу1е роит 1а пусгорВу- 
31дие. Зоиг:аи Леап-Маг!е), С. г. Аса@. 5с., 
1958, 247, № 19, 1559—1552 (франц.) 
Рассматривается система аксиом, обеспечивающая по- 
строение 5-мерной единой теории Жордана — Тири. 
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Автор предлагает систему шести групп аксиом: 1) 4 ак- 
сиомы, определяющие предмет исследования (например, 
„Вселенная есть многообразие И 5 измерений, гомеоморф- 
ное „трубке“ Ю ЖТ, где Т имеет одно измерение“), 
2) 2 аксиомы, относящиеся к понятию „заряда“ (напри- 
мер, „заряд — феномен, удовлетворяющий уравнениям 
сохранения У/Е =0“), 3) аксиомы, определяющие 
символику, 4) 3 аксиомы об аппроксимациях, 5) аксиома, 
фиксирующая инвариантность некотсрых величин при 
преобразованиях, допускаемых пространством, 6) 3 аксио- 
мы квантования. Статья представляет собой список 
аксиом, полготовленный другими работами автора (на- 
пример, РЖМат, 1958, 3239 и др.); вопросы полноты, 
непротиворечивости, независимости, интерпретации в дан- 
ной работе не исследуются. 3. Петров 
5816. Изучение уравнений движения в общем реляти- 
визме методом сингулярностей. Фам Дань Хоанг 
(Е+шае 4ез @ацаНопз Чи тоиуетепй еп геаНуЦё ое- 
пё:а!е раг 1а шёфо4фе 4ез зпешагЦёз. Рнаш Тап 
Ноапе), Зётм. пёс. апа!у её тёс. сШезе М. 
Лапе!. Рас. зс1. Рам$. 1957—1958. 1аппёе. Раг!з, 1958, 
4-1—4-12 (франц.) 
См. реф. 5817, 5818. 


5817. Метод сингулярностей для уравнений движения 
в общем релятивизме и единой теории поля. 
(Гл. 1-П). Фам Дань Хоанг (Га шёро4е 


Чез з1полматИез роиг [ез ёаца#опз ди тоиуетепё еп 

геаНуНё рёпёга!е её еп вое Чи спатшр ипШе. 

РнНат Тап Ноап?), Апп. Зсиоза погт.  зирег. 

Р!за. $1. Нз. е та&., 1958, 12, № 4, 425—477 (франц.) 

Как впервые было показано Эйнштейном, Инфель- 
дом, Гоффманом и независимо от них Фоком, уравнения 
движения в общей теории относительности могут быть 
получены как следствие уравнений поля; Эйнштейн при 
установлении этого факта исходил из представления 
материи в виде сингулярностей поля. В работе 
обобщается этот факт для обобщенного релятивизма, 
когда тензор энергии-импульса можег быть сконструи- 
рован из тензора электромагнитного поля и для еди- 
ной теории поля. В первой главе записываются урав- 
нения поля в гармонических координатах и вводится 
терминология. В следующей главе записываются ком- 
поненты метрического тензора в виде 


| | 1 
Чо = 1 - \оо = 1 Ром воеЕ све 0 (вт ) ы 


1 1 1 
бий — Тор — у 1 РН ар +0 Е | , 
1 
ви ана ее 


1 1 
+: и [быт 

где 6/;—‹символ Кронекера, а с — скорость света, 
автор, записывая законы сохранения, неразрывности и 
их аналоги в общем релятивизме и исследуя сингуляр- 
ности уравнений поля при аппроксимациях данного 
порядка р, получает уравнения движения в приближен- 
ной форме данного порядка. По существу метода он 
одинаково применим как в случае общего релятивиз- 
ма при наличии электромагнитного поля, таки в еди- 
ной теории. Конструкция тензора энергии-импульса 
Учитывается при каждом переходе от приближения р 
к приближению порядка р-1. Громоздкие выкладки 
при второй аппроксимации приводят автора к довольно 

компактной таблице коэффициентов разложения. 
А. 3. Петров 
5818. Метод сингулярностей для уравнения движения 
в общем релятивизме и единой теории поля. 
(Гл. И-1У). Фам Дань Хоанг (Га тё{оде 4ез 
эпошагИез роиг 1ез едиаНопз 4и тоцуетеп{ еп геЙа- 


Геометрия 


1960 г 


НУЦ6 обпёга!е её еп {Иёоме 4и сВатр ишйе. РвВам 
Тап Ноапв$), Апп. Зсио!а погт. зирёг. Р1за, Зе 
Нз. е та%,, 1959, 13, № 1, 13—75 (франц.) 1 
Продолжение работы того же автора (теф. 5817) 
Пользуясь той же терминологией и обозначениями, авто 
в гл. П[ излагает основы единой теории Эйнштейна— 
Шрёдингера, определяя аффинную связность, кручение 
кривизны, гармонические координаты и уравнения поля: 


би= 0, К‚=0. Для этих уравнений исследуется про- 


блема Коши и дается ух интерпретация. В гл. ПУ к 
этому варианту единой теории, так ле как и для 0боб- 
щенного релятивизма (реф. 5817), поименяется метол 
сингулярностей для получения упавнений движения из 
уравнений поля, пользуясь аппооксимациями того или 
иного порядка. Рассматривается, в частности, случай 
электромагнитного потенциала в квазистатическом случае. 
Вычисляя вторую аппроксимацию, автор рассматривает 
по отдельности случаи симметри‹еского и антисимметри- 
ческого полей. Гл. У посвящена пэиближенным уравне- 
ниям единой теории Эйнштейна — Шрёдингера и изуче- 
нию тензора импульса-энергии. Выделяются случаи чисто 
электромагнитного или гравита_ионного полей. 
А. 3. Петров 
5819. Общий релятивизм. Фурес-Брюа (Га г@а#- 
УЦё репёга!е. ’Роцигё$-ВгиПпа{ У.), Зепп тес. 
апа!у{. её тёс. сез{е М. Лапей. Рас. $с1. Рамз. 1957— 
1958, | аппёе. Раг!з, 1958, 1-1—1-12 (франц.) 
Исследуется решение проблемы Коши для уравнений 
поля общего релятивизма, когда пространственно-вре- 
менные континуумы определяются римановым простран- 


ством с метрикой 453 — в.зах’ах? гиперболисеского типа, 
уравнения поля имеют вид 5,3 =, где $,в — тензор 
Эйнштейна, а Т.в — тензор энергии-импульса,. который 
имеет вид Тв = ри, ив длЯ „чистой“ материи, или полу- 


чает ещё слагаемое вида р (и, из — &.в, в случае идеаль- 


ной жидкости, или же, наконеп, может включать ком- 
поленту, определяющую электромагнитное поле при 


условии закона сохранения 58 = 0. Как всегда для урав- 


нений поля Эйнштейча, проблема Коши разбивается на 
самостоятельные задачи — внутреннюю (Тов 5 0) и внеш- 


НЮюЮю (Тв =0), причем в последнем случае вопрос при- 


водится к (®) проблеме эволюции во времени и (3) про- 
блеме определения начальных данных на гиперповерхно- 
сти Коши. Задача решается методом аппроксимаций. 
Метрический тензор представляется в виде разложений 
по степеням параметра с?: 


0 20 1 
оо = С*- В +... -- 22-0 (==). 
1 
200 т 
8 — 8 Н..., = — щи ..., 


где 8; — символ Кронекера, а индексы {,}=1,2, 8. 
Для определения аппроксимаций автор применяет или 
методы тензора энергии-импульса Энкен (реф. 58: 6), или 
же метод сингулярностей Фам Дань Хоанга (реф. #817). 
А. 3. Петров 
5820. Физические приложения группы Лоренца. Рао- 
(Рпуз1са| аррИсаНопз о! {1е [.огеп{2 ртоир. Вао В. $5. 
М ааВауа), Ргос. ш@ап Асад. $с1., 1958, А47, № 3, 
105—115 (англ.) ь 
Автор на многих примерах показывает фунтаменталь- 
ную роль, которую играет группа Лоренца в современ- 
ной физике. Эта группа линейных преобразований 


ИЕ ? РЕ 
хе’ = а - ^,^! (Е, | =1,..., 4), оставляющая инвариант- 
ной квадратичную дифференциальную форму пространст- 
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Минковского 45% = (4х4) — (4х1) — (4х?) — (4х3)? 
— с!) и в силу этого является основной для поетрое- 
ния специальной теории относительности и даленейших 
елятивистских обобщений, в то же время играет исклю- 
чительную роль для исследования в других современ- 
ных физических теориях. Она, как известно, состоит из 
пространственных и лоренцовых вращений и зеркаль- 
ных отображений одного из следующих тпех типов: 
Юм =—х(1=1,2, 3), хи =, 2) хГ = х1(1=1,2,3) 
2 —— 21, 3) хх’ =— 1 (1=1,..., 4), каждому из 
которых отвечает физически очевидная интерпретация. 
Автор отмечает слелующие основные поименения группы 
Лоренца в физике, кооме построения теории относитель- 
ности: 1) оелятивистская квантовая теория, построение 
статистики Ферми — Дирака и Эйнштейна — Бозе, теория 
ансамблей, 2) вопросы инвариантности заояда и инва- 
— р калибровки, сопояженность зарядов и т. д., 
) физические аналоги, сопряженный заояд и течение 
времени, 4) частицы в поле, квантовая электродинамика 
и некотопые другие проблемы. А. 3. Петоов 
5821. Жесткое движение в общем релятивизме. Бе- 
ресфорд-Рейнер (Мопуетеп{ г!о14е еп ге!а#\1- 
1+е оепёга!е. Вегез {ога Каупег Сваг!е5), С. г. 
Асад. $с1., 1959, 248, № 7, 929—932 (франц.) , 
Исследуются уравнения жесткого движения в общем 
релятивизме, когда в У: уравнения поля имеют вид 
С.з = — Т,з, где Св — тензор Эйнштейна, а 


Туз = Р^,Ав - $.в, где ^, — вектор, касательный к движе- 


нию, $. = р = — бт Х8 и выполняются уравне. 
ния жесткости у„^з + уз^, НТ (%, У Ав + №9, ^, )=0 и 


уравнение Эйнштейна (2) 38 — р\* =0. 

Доказывгется теооема: Для жесткого движения, 
удовлетво’яющего уравнениям Эйнштейна (<), собствен- 
ная плотность ‘и величина вектора углового момента 
сохраняются вдоль мировых линий. Если угловой момент 
уничтожается на некоторой поверхности начальных, зна- 
чений, то он исчезает при движении (движение ста- 
тическое). А. 3. Петоов 
5822. Единая теория поля в приближении Максвел- 

ла. Пахнер (П!е ипИаге Ее!ЧНеог1е 1п 4ег Махме|- 

зсНеп Мане-ипе. РасНпег Лагоз|ау), Апп. РвВу- 
$, 1958. 2, № 1-2, 36—40 (нем.) 

Раксматривается условие, чтобы уравнения поля еди- 
ной теории поля в слабом электромагнитном поле пере- 
ходили в уравнения общей теории относительности. 
Установлено, что единые теории поля Эйнштейна и 
Шрёдингера не удовлетворяют этому требованию. Оно 
выполняется лишь для унитарной теории поля, построен- 
ной на основе неоднородного гамильтониана,  содер- 
жащего дополнительный член типа аддитивной скаляр- 
ной плотности. Найдено явное выражение для этой ска- 
лярной плотности, которое является естественным 
обобщением аддитивной плотности общей теории относи- 
тельности, приводящей к космологическому члену. Рас- 
смотрено также второе приближение, причем показано, 
что оно не содержит дополнительных членов, которые 
можно было бы интерпретировать как компоненты тен- 


зора энергии-импульса электромагнитного поля. 
Ф. И. Федоров 


5823.  Гравитационные излучения. Боннор (СгауЙа- 
опа! га@а#оп. Воппог У. В.), АБзш. Зпой 
Соттипз Пиегпаф. Сопотезз Маф. ш Ефтфите®. 


ЕФиЬигрв, Ошу. ЕЯтЬитов, 1958, 152 (англ.) 
Краткое резюме сообщения, сделанного на Междуна- 
родном конгрессе математиков в Эдинбурге (1958 г.). 
Линеаризованные уравнения общей теории относительно- 
сти. предсказывают существование гравитационных волн, 
несущих энергию. Правильность этого вывода недавно 
была поставлена под сомнение. Автор утверждает, что 
нм разработан приближенный метод для расчета поля 
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двух масс, движущихся под действием приложенных 
сил, из которого следует, что система теряет ровно 
столько гравитационной массы, сколько соответствует 
потере энергии, предсказываемой линейной теорией. Ав- 
тор считает это сильным подтверждением реальности 
гравитационного излучения. 

5824. Теория гравитации в гамильтоновой форме. Ди- 
рак (Те Шеогу о! ргауНаНоптп ш НашИюпап Гот. 
Р!гас Р. А. М.), Р:гос. Воу. $0с.. 1958, А246, 
№ 1246, 333—343 (англ.) 

Обобщенный метод автора приведения теорий к га- 
мильтоновой форме применяется к эйнштейновской тео- 
рии тяготения. Показано, что можно изменить плот- 
ност, действия, без нарушения уравнений движения, 
что влечет за собой исчезновение из гамильтонова фор- 
мализма четырех из десяти степеней свободы, ассоцииро- 
ванных с десятью компонентами &,,. Это упрощение 


может быть достигнуто только ценой потери симмет- 
рии в четырех измерениях. 

В приближении слабого поля можно полевые величи- 
ны представить через разложение Фурье. и тогда полу- 
чается чистое отделение тех степеней свободы, перемен- 
ные которых зависят от системы координат, от тех, пере- 
менные которых не зависят. 

Имеется четыре первого и два последнего вида в 
каждой компоненте разложения Фурье. Две последние 
соответствуют гравитационным волнам с лвумя незави- 
симыми состояниями поляризации. Один из четырех пое- 
дыдущих отвечает за ньютоново притяжение ‘между 
массами и дает также отрицательную собственную 
энеогию для каждой массы. Из резюме автора 


5825. Последовательные линеаризации в одной новой 
релятивистской теории поля. Дзанелла ($иссезз1- 
уе Ппеаг!22а71011 ш ипа гесег{е {вога геаЧу1$Нса ип- 
фата. Дапе!|]а Апое|о), Вепа. 134. 1отЪаг4о с. 
е |еНеге. С]. зс!. та. е пафиг., 1954, 87, № 3, 575—592 
(итал.) 

Для уравнений, прелложенных Финци (РЖМат, 1954, 


2322), ив; п=0, Юь=0, си! Вл =0, ам В, =0, 
+ — — у у 


лается пеэвое приближение подстановкой в/р=аь № Шь. 
Симметрические величины а/к имеют известные (галилеев- 
ские) значения, величины Бук малы по сравнению с арк. 
Второе ппиближение строится при помощи подстановки 
ив = а - Мк - сь, где с/к — величины второго поряд- 
ка малости. Поодолжением процесса соответственно 
получается приближение т-го порядка. Пои втором 
приближении автор находит связи между гравитацион- 
ным и электоомагнигным эффектами. О. Улгва 


5826 Д. Математическое исследование аппроксимаций 
общего релятивизма и единой теории Жордана — 
Тири. Энкен (Е{1и4е тафнетаНаце 4ез арогохипа- 
ЧЧопз еп геаМуЦе рёпёга!е её еп {Шёогше ипНаше 4е 
Лот4ап—ТЬгу. Неппеди!т Е., ТНёзе 4ос{. 34. 
пафВ., Рас. 51. "чу. Раг1з, 1956. Рат!1$, да шег—УН- 
]агз, 1958, 82 р., Ш.) (франц.) 

В работе, являющейся докторской — диссертацией, 
исследуются методом аппроксимаций, уравнения поля 
общего релятивизма и единой теории Жорданя—Тири. 
В первой части, как обычно, пространство-время описы- 
вается геометрией Уз, а уравнения поля имеют вид 


5,8 = Тв, где бов — тензор Эйнштейна, а Тв — тензор 


энергий-импульса, который в зависимости от конструк- 
ции может определять или гравитационное поле (а) 


р 
Тв = ри в = (и, из — ов) («) 


1 


1 
или электромагнитное (Тиз = еее РРР; 
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8 — кососимметрический тензор электромагнитного поля, 
или их комбинацию. Уравнения движения получаются 


как следствия закона сохранения 7“8, « =0 и условий, 
— в случае: (а), (рм°), «= М“ и. =0 и в случае (В): 


Ев и* › (ри“),, =0, где р — плотность, а 


ы 
м" Иа Ра 


с? 
и” — скорость движения. Вводя . гармонические коорди- 
наты, относительно которых, как это показано Фоком, 
уравнения поля приобретают особенно удобную форму 
для построения аппроксимаций и задавая метрику в виде 


ма ри 1 
разложений 800 = с 50) +... р о р] 
Ее 1: р) 0 т И 
Во: == с2 84 о: "р Е с2р+2 }’ ЕЙ 
= рт 
И ЕТО ( ) автор исследует урав- 
62 С2Р с2р+2 


нения поля в первом и втором приближениях. Исследует- 
ся проблема одного и двух сферических тел. Во второй 
части исследования повторяются для’ единой теории 
Жордана—Тири, использующей формализм риманова 


многообразия У»: дса = урахахе (А; в —0. 1..4) с 
уравнениями поля в виде 5,3 = 9.5, где $, — тензор 
Эйнштейна в И,, а 9,в — тензор, описывающий поле и 
среду, причем для случая заряженных масс 9,;—г\, в, 
где г — положительный скаляр, а х, — единичный век- 
тор в У,. Уравнения закона сохранения и движения сле- 
дуют из тождеств $3, =). 6 = ОУ) = 0 ИС. 


пользуя гармонические координаты в У, записываются 
уравнения поля и уравнения движения в первом и 
во втором приближениях. Исследуются некоторые част- 
‘ные случаи. А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 
5827. Замечания, касающиеся динамики. Келер 


(Оз5егуа21011 а ргоро2Ио 4еЙа Фтаписа. Кав|ег 
Ег! св), Сопуеррпо и{егпа21опа|е 41 сеотей1а ЧШе- 


геп21а1е, ПаПа, 1953, Кота, ЕЧ. Сгетопезе, 1954, 
82-98 (итал.) 
5828. Характеристика некоторых элементарных пре- 


образований. Сюй Щзинь-шуй (СВагасфенхаоп 

оГ зоте ветещагу ЧгапогтаНоп$. Нзий СпЕп- 

$ви1!), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1959, 10, № 2, 

324—328 (англ.) 

Известна следующая теорема Хопфа: Пусть между 
точками двух регулярных замкнутых ориентированных 
поверхностей, не содержащих цилиндрических кусков с 
образующими, параллельными направлению &, установ- 
лено регулярное соответствие, при котором прямолиней- 
ные отрезки, соединяющие соответствующие точки, 
параллельны # и средние кривизны поверхностей в соот- 
ветствующих точках равны. Тогда поверхности равны и 
одна получается из другой сдвигом в направлении &{. 
Автор доказывает аналогичные теоремы. 

Теорема. Пусть между точками двух регулярных 
замкнутых ориентированных поверхностей ЕЁ, и Ра, не 
содержащих конических кусков с вершиной в начале 
координат О, установлено соответствие, при котором 
прямые, соединяющие соответствующие точки поверхно- 
стей, проходят через О, причем для векторов г, и га 
соответствующих точек и средних кривизн поверхностей 


Геометрия 
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в этих точках выполняется условие Н.г, = Нэгз. Тог, 
поверхности подобны и подобно расположены относь 
тельно точки О. 

Если для векторов г, и гг соответствующих точе 
внутренних нормалей поверхностей п; и пз в этих точка 
и средних кривизн Н: и Н. выполняется услов 


| 
Ног, = — (Н.2игп/) гг, то одна поверхность полу 


чается из другой преобразованием инверсии относитель 


А. В. Погорел 
поверхносте! 
Вестн. Л 


центра О. 

5829. Теоремы единственности для 
«в целом». У. Александров А. Д., 
нингр. ун-та, 1958, № 19, 5—8 (рез. англ.) | 
Работа представляет собой продолжение пу 

автора под тем же названием (РЖМат, 1958, 6182 

6183, 1959, 5198, 10467). 
Доказывлется теорема: Пусть Ф (А1,...,Ё„) — непре 

рывно дифференцируемая функция, определенная ДЛ 


А >...> №, удовлетворяющая условию: ЗБ 
((=1,...,п). Пусть в (п-П-мерном пространетв 


постоянной кривизны имеется дважды дифференцируема: 
замкнутая поверхность $ без самопересезений и с огра 
ниченными главными кривизнами. Если на поверхности . 
функция Ф от ее главных кривизн № >...> Е; имее 
во всех точках одно и то же значение, то 5 есть сфера 

А. В. Погорело 
5830. Теоремы единственности для — поверхносте} 

«в целом». У1. Александров А. Д., Вестн. Ле 

нингр. ун-та, 1959, № 1, 5—13 (рез. англ.) 

Часть У см. реф. 58-29. В теоремах единственность 
доказанных в предыдущих статьях (1 — У), фигурирую 
функции Ф от главных кривизн и других величин, свя 
занных с поверхностями. В настоящей работе показы 
вается, что этим теоремам для некоторого вида функ 
ций Ф, наиболее важного в конкретных ‘случаях, можн 
придать такие формулировки, в которых ни о каки 
функциях Ф не говорится, а речь идет лишь о боле 
геометричных соотношениях между поверхностями. Н 
пример, доказывается следующая теорема: 

Пусть на замкнутой поверхности $ без самопересече 
ний в, пространстве постоянной кривизны выполнен 


условия: если Х и Х — какие-либо две точки повер; 
ности Зи А;, Е; — главные кривизны в этих точка; 
то либо все ДЁ; =; —А; =0, либо есть АЁ; разны 


Знаков; далее, если при переменных Х иХ все ДЁ;-( 


то отношение наибольшей к наименьшей из разносте 
ДА; остается ограниченным. В таком случае $ есть сфер: 
А. В. Погорелс 

5831. Глобальные подмножества сферы. Блю ме! 
таль (С1юБа| зи зе{$ о{ {Пе зрЮеге. В |итеп+Ва 

Геопага М.), Агсн. Ма., 1956, 7, № 5, 367—37 

(англ.) 

Пусть п — натуральное число, 5, — единичная сфер 
в (п-- 1)-мерном евклидовом пространстве Ед 1. Мн. 
жество точек С — 5); ‘называется глобальным на 5, 
если оно не содержится ни в какой полусфере п. Из: 
чаются глобальные множества на $, ,:. Оъевидно, 91 
такое множество содержит по крайней мере п -+ | точк: 
Пусть п > 2, рь,...,ри— точки на 5„_,, р — произвол 
ная точка сферы $;, содержащей $„_,, р;р/— сферич 
ское расстояние точек р; и р) как элементов $. Вьеде 
определитель АД (ро, р1,...,рн)= | с0$ рер/(Е, |=0, 1,...,П 
Аналогично вводятся определители А от п точек. 9' 
определители суть определители Грама, а потому неотр! 
цательны. Пусть никакие п из тозек ро,...,ри не соде] 
жатся ни в какой большой (п — 2)-мерной сфере $н_ 

Теорема 1. Для того чтобы множество точе 
Ро,....ри было глобальным на 5,_,, необходим 
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и достаточно 
п 1 
У оА" (ь-- „рьаь Ра» - „Ра созрр; =0, РрЕЗн. 


Введем в пространстве Ен.:, содержащем $, декартову 
кооплинатную систему с началом в центре $„ так, что- 
бы Ел, пегесекающее $„ по экваториальной $„_: имело 
уравнение х„ = 0. Тогда уравнения 


, Ч 
х; = (с0$ рр;) ИУ осо рр | ((=0,1,...,п) 


опрелеляют отображение Ф сферы $5и„ (с удаленными 
северным и южным полюсами) в некоторую большую 


* 
сферу 5л-1, котору в, 

Теорема 2. Отображение Ф конгруэнтно пре- 
образует экваториальную $и и: в том и только в том 
случае, если исходная система точек образует равно- 
сторонний (л + !)-угольник или может быть превращена 
в таковой отгажением некоторых из точек ро,...,би В 
центре $„_:. Автор указывает ня связь, существующую 
между глобальными множествами на 5, и системами 
‚олноподных линейных непавенств. С М Позинский 
5832. Существование законов сохранения. 1. Осборн 

(ТНе ех!з{епсе о{ сопзегуаНоп 1а\уз. 1. ОзБогп Но- 
\аг4), Апп. Ма{., 1959, 69, № 1, 105—118 (англ.) 

Пусть М — координатная ок`естность некоторой точки 
в п-мепном многообэазии М, Е — касательное прост- 
ранство к М в этой точке, Е’ — дуальное к ЕЁ ппост- 
ранство, А — эндоморфизм простганства Е’. Если вы- 
брать в М систему коогпдинат, то можчо гассматризать 
А как эчдомоэфизм пространства пф-ффовых фопм на М. 
Пфэффова фэ"ма 0 называется законом сохпанения для А, 
если @ и 4(9) являются точными дуфферентиалами. 
'Докг2зывается, что по крайней мере один закон сохранения 


обозначим 9 


для А всегда существует. Мы имеем Е’=Е,Ф...Ф Ед, 
где кажтое пространство Е; содержит такой элемент, 
и, что Е, = 1, где % — кольцо эндоморфизмов про. 


странства Е”, попожденное А и скалярными эндомог- 
физмами. Отождествим М с окрестностью нуля в Е'и 
обозначим чегез №, ее пересечение с подпространстзом, 
натянутым на Шу, Ш.1,... 00 (й=1,...,9): Пусть 
Е=Е,Ф...ФЕу— разложение, дуальное к вышеука- 
занному. Тогда всякая пфаффова фо®ма 0 в М опреде- 
ляет путем ограничения функции 9 И», Е„] на И» ХЕя. 
Доказывается, что если @ — аналитический закон сохра- 
нения лля А, то он олнозначно определяется функпиями 
ВИ ,, Е,] (й =1,...,9). А. Л. Онищик 
982? Л с-тоухтусо компактчых римановых многообра- 

зий. Клингенберг (Ап {Не з{гисите о! сотрас{ 

В!етапп!ап тап!о!4з. К1!!1препБегр \.), Ргос. 

Ма Аса4. $с1. ОЗА, 1958, 44, № 6, 586—588 (англ.) 

Изучаегся четномерное компактное риманово простран- 


ство М класса С®, имеющее всюду положительную 
кривизну А в двумерных направлениях. Через С (р) обо- 
значим „отрезающее пространство“ для точки ре М, ко- 
торое определяется слелующим образом: на кажлой гео- 
дезической, выходящей из р, рассмотрим множество то 
чек д, обладающих тем свойством, что отрезок ра этой гео- 
дезической есть единственная ктатчайшая дуга, соединяю- 
шая р с 9. Так как М компактно, множество точек 9 
имеет точную верхнюю грань. С (р) есть множество всех 
таких вепхних гфаней для всех геодезических, исходящих 
из р. Пусть О<Ё<Ё и М односвязно. Доказано: 
а) Длина дуги замкнутой геодезической не меньше 21-й; 
6) Если О<Н<Е<Е, то диаметр О р 


удовлетворяет — неравенствам еН' 2 >05 =Г*; 
в) Расстояние от точки р до С(р) не меньше чем 
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ть 1 
Г ? ; г) Если расстояние двух точек меньше л[ 2, 
то существует единственнзя коатчайшая геодезическая, 
их соединяющая. Если М не односвязно, то нижние 
оценки и оценка в г) должны быть заменены на вдвое 
меньшие. 

Доказана также следующая теорема: Пусть М — пол- 
ное четномерное риманово пространство, у которого кои- 
визна в двумерных напоавлениях удовлетворяет неравен- 
ствам 0 < 1. < < Г (здесь й определяется из уравне- 
ния зп" УЁ =УЙ). Тогда М допускает диффепенци- 
руемое отображение либо н1 сферу, либо на эллиптиче- 
ское простпанство. Д. В. Беклемишев 
5834.  Римановы пространства кривизны, ограниченной 


снизу. Топоногов В. А., Успехи матем. наук, 1959, 

14, № 1, 87—130 

Если в т-мерном римановом пространстве Ют в любой 
точке и в люэом двумепном направлений кривизна не 
меньше (не больше) некоторого числа №, то поостран- 
ство Ю”" называется пространством ограниченной снизу 
(сверху) коивизны. Знание кривизны пространства в точ- 
ке позволяет заключать об углах „достаточно малых“ 
треугольников, близких к этой точке. Для „лостаточно 
малых“ треугольников сппаведливы слетующие прелло- 
жения: если кривизна пространства Ю® не меньше В 
(не больше А), то углы треугольника в ЮТ не меньше 
(не больше) углов треугольника с теми же длинами сто- 
рон в плоскости постоянной кривизны А. Первое утверж- 
дение будем обозначать т в» Второе Те в. Доказа- 
тельство этих утверждений для треугольников произ- 
вольных размеров потребовало ввеления новых методов. 
Для треугольников произвольных размеров утверждение 


Ти, о разными путями доказали Э. Картан и Г. Бузе- 


ман, утверждения Ти, » для любых ти Т), „ были до- 


казаны А. Д. Алексанпровым. В рефепиоуемой работе 
доказывается остававшееся недоказанным лля треугольни- 


ков произвольных размеров утверждение и в (т>2). 


Обозначим через Юр’ т-мерное дважды непрерывно диф- 


ференциоуемое риманово поостранство, кривизна которо- 
го во всех точках и во всех двумерных направлениях не 
меньше К. Пусть ОА и ОВ — кратчайшие в К точка Х 
лежит на ОА, точка У —на ОВ, расстояния ОХ, ОУ, 
ХУ в К равны соответственно х, у, 2. Обозначим че- 
рез 1% (х, и) угол Х’О’У” тпеугольника О’Х’У” в пло- 
скости постоянной кпивизны # с длинами сторон О’Х”=х, 
О’У’ = у, Х’У’=2. Доказательство основной теоремы 
свотится к слетующему т-мерному обобщению условия 
выпуклости А. Д. Александрова: для произвольных крат- 
чайших ОА и ОВ пространства тр (х, У) есть невозрас- 
тающая функция от х, у. Это обобщенное условие вы- 
пуклости доказывается с помощью лемм о предельном 
угле и об узких тоеугольниках, которые в многомерном 
случае доказываются значительно сложнее и иными ме- 
топами, чем в двумепном. 

Обобщенное условие выпуклости и основная теорема 
сначала доказываются для т-мерных бесконечно диффе- 


ренцируемых римановых пространств К, с полной мет- 


рикой, кривизна которых строго больше А, а затем 
делается переход к дважды непрепывно дифференцируе- 


мым римановым пространствам Ах’ с полной метрикой, 


кривизна которых не меньше А. 
В работе устанавливаются другие геометрические свой- 


ства пространств Ю,;. Выясняется, что при # > 0 пери- 


метр любого треугольника не превосходит 


—, и это 
УЕ 
является наилучшей оценкой. 
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Если в Е” (> 0) существует треугольник периметра 


2" то К» изометрично т-мерной сфере. Следствием 


этого является известный результат о том, что крат- 


чайшая в Ах (#>0) имеет длину, не большую Са 


УЕ 


(обобщенная теорема О. Бонне). Если существует крат- 


чайшая длины ‚ то Кр изометрично т-мерной сфе- 


ре. Оценка периметра треугольника и экстремальные 
теогемы являются новыми даже для выпуклых поверх- 
ностей трехмерного пространства. 

Приложение полу‘енных результатов к т-мерным вы- 
пуклым поверхностям (7 -- 1)-мерного евклидова прост- 
ранства дает обобщение результатов А. Д. Александро- 
ва для двумерных выпуклых поверхностеи: углы любо- 
го треугольника на Р” не меньше соответствующих углов 
треугольника евклидовой плоскости с теми же длингми 
сторон; для любых двух кратчаиших поверхности ЁРт, 
исходящих из однсй тоъки, справедливо условие выпук- 
лости; если две кратчайшие на РЕ”, исходящие из одной 
точки, имеют общую дугу, то одна из них содержится 
в лругои. В. В. Гольдберг 
5835. О компактных  римановых — многообразиях. 

Клингенберг (ОЪБег КотраКе Кетаппзспе Мап- 

пираШокецеп. К\!препЬегр \М!|Ве!п1), Ма. 

Апп., 1959, 137, № 4, 351—361 (нем.) 

Выводятся различные сво,ства ком.актных римановых 
просто связных многообразий в зависимости от кривизны 
пространства. В частности, в зависимости от пределов 
изменения кривизны даются оценки сверху и снизу для 
диаметра многообразия. Выводятся достато-ные условия, 
при которых просто связное риманово многообразие 10- 
меоморфно сфере. А. В. Погорелов 
5836. Некоторые глобальные свойства контактных 

структур. Грей ($оте р1оЪа] ргоре:Нез о? сощас{ 

{гисшгез. агау ЛоНп У..), Апп. Ма., 1959, 69, 

№ 2, 421—450 (англ.) 

Рассмотрим в нечетномерном евклидовом пространстве 
Е 31:1 с коор, инатами .(х1, 2х2, о”, И, оны, Иа) 
дифференциальную форму ао = 42 — У, у 4х‘. Диффео- 
могфизм (т. е. преобразование {, являющееся, вместе с 
}`, гомеоморфизмом класса С°) открытого множества 
И на Ц’ называется контактным, если [*а, = ‘а,, где 
х — ненулевая. действительнозначная функция на И. Обо- 
значим через Г псевдогруппу, образованную такими пре- 
образованиями. Пусть теперь М = М?”+1 — нечетномер- 
ное дифференцируемое многообразие. Оно называется 
контактным, если имеется его открытое покрытие И; с 
гомеоморфизмами #}:0И; > У; - Е?"*1 такое, что 


ви= рой! для всех пар (1, /), для которых [:) опре- 
делено. Две системы координат {Иф, {1} и {И., {1} на- 


зываются эквивалентными, если РЁ ЕГ (когда это 


действие определено). Класс эквивалентности называется 
контактной структурой на М?”+1. 

В первой части работы устанавливается (в предполо- 
жении ориентируемости М) несколько условий, необхо- 
димых и остаточных для контактности. Например, одно 
из них состоит в существовании на М дифференциаль- 
ной формы « 1-го порядка такой, что а Л (42)" 54 0. 
Форма а называется контактной формой. Приводятся 
примеры контактных многообразий, а также пример мно- 
гообразия, не допускающего контактной структуры. Мно- 
гообразие М?”*1 называется почти контактным, если 
структурная группа его касательного пучка Тм может 
быть редуцирована к группе 1 х 0 (п). Устанавливается, 
что первым препятствием для такой редукции является 
третий класс Штифеля — Уитни соответствующего пуч- 
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ка. Отсюда легко следует, что 5-мерное ориентируемс 
многообразие является почти контактным тогда и тольк 
тогда, когда его третий класс Штифеля — Уитни раве 
нулю. 

Во второй части изучаются прежде всего контактны 
преобразования М, т. е. диффеоморфизмы М, при кот‹ 
рых контактная форма лишь умножается на множитель. 
отличный от нуля. Если этот множитель равен 1, то пре 
образование называется строго контактным. Исследую" 
ся связи между пучком (5Неа!) ростков инфинитезимал! 
ных контактных (строго контактных) преобразований 6 


(соответственно 8,), пучком А ростков дифференцируе 


мых функций на М и др. в терминах их отображений 
коммутативных диаграмм. Выводится условие, котором 
должна удовлетворять функция т, а также функция х 
соответствующая однопараметрическому, семейству | 


контактных преобразований таких, что [,% = тря. 


Далее, следуя Кодаире и Спенсеру (РЖМат, 155‹ 
675‹), автор определяет дифференциальное семейств 
контактных структур как дифференцируемое косое про 
изведение (В, М, Х), слоем которого является М, 6: 
зсй — дифферен. ируемое многообразие Х, причем имеет 
ся покрытие {И;} произведения В с гомеоморфизмам 
Ш : Ир > Е?"+1 Х к (Ц1) (где п — проекция косого произ 
ведения), удовлетворяющее условиям: 


[1 (ДЭ: О: М; — Е Х {1}, 
где {ЕХ и М; ==1(В, 
2) в Ш ПИ, М; №; (0 = ВВ: 1 | Е” х {6} 


является контактным преобэазованием. Дифференциаль 
ное семейство (В, М, Х) контактных структур называет 
ся (строго) локально тривиальным тогда и только тогд: 
когда любая точка № Х имеет окрестность И вместе 
отображением в:п (И) —- МЬ так, что для каждог 
ЧИ &| п" (6) является диффеоморфизмом, удовлетвс 
ряющим условию: [© | п 1 ([)]* 4, = траф; пр 5 0 (соответ 
ственно т; = 1). 

Доказывается, что любое дифференциальное семейств 
контактных структур локально тривиально (это означае 
тривиальность деформаций контактной формы). Однак 
строгая локальная тривиальность зависит от равенства н) 


лю группы Н*(М та Например, для ЕАН Е? 


и любая деформация строго тривиальна. Дл 


компактного М ат Я! (М, 8.) > 1, следовательно, име 
ются деформации, не строго тривиальные. 
И. 3. Розенкно 


5837.  Связности для параллельных распределений | 
целом. 11. Уокер (Соп: ехюпз {ог рагаЦе! а15фи 
Нопз ш Ше 1агре. П. \Ма|Кег А. С.), Ощам. 2 
Ма\{#., 1958, 9, № 35, 221—231 (англ.) 

Часть {1 см. РЖМат, 19:7, +641. 

Продолжено изучение связностей в целом для данны 
распределений, т. е. для заданных на многообразии вза 
имно дополнительных подпространств Д’и О” касатель 
ного пространства (РЖМат, 1957, 2641). С помощьн 
использования проектирующих тензоров, порожденны 
заданным распределением, установлен ряд глобальны 
теорем об аффинных связностях, обладающих опреде 
ленными сво..ствами (ранее было показано, что в случа 
интегрируемости данных распределений связность може 
быть выбрана симметрической, т. е. без кручения). По 
лучены формулы, определяющие простейшие связност 
с рассмотренными свойствами, причем вычисления прово 
дятся в общей системе координат. Введено поняти 
параллельности относительно данного распределения 
Векторное поле называется параллельным относительн 
распределения О’ для данной связности [., если вектор! 
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‚! поля параллельны вдоль любой интегральной кривой О’. 
| Это требование более слабое, чем требование параллель- 
_ ности. Понятие относительной параллельности обобщено 
и на некоторое распределение Р*, причем проанализиро- 
ваны разлиъные комбинации параллельности распределе- 
ний О’и О”. Распределение 0” называется семипарал- 
‘лельным, если О’ параллельно отнссительно самого себя. 
Распределение обладает параллельностью путеи (ра{Н-ра- 
та е!), если для любого его вектора на рассматривае- 
мом многообразии соответствующий путь является инте- 
гральной кривой. Это требование — более слабое, чем 
семипараллелизм. Установлено, что в случае симметри- 
ческой связности Г, если Ш)’ интегрируемо, обладает 
параллельностью путей и параллельно относительно О”, 
то О’ параллельно. Для любьх двух взаимно дополни- 
тельных распределений О’и 0” существует симметри- 
ческая связность, для которой распределения обладают 
параллельностью путей и взаимно параллельны одно 
относительно другого. Существует связность, для кото- 
рой О” параллельно, а О” обладает параллельностью 
путей и параллельно относительно О’. В заключение 
рассмотрено введение метрики, относительно которой 
данные распределенгя О’и О” взаимно ортогональны, 
и связности, относительно которой &; яр 0. 


Б. Л. Лаптев 
6838. О потоках, их производных и конкомитантах. 

Схоутен (ЦеБег $4:0типееп (соигапф5), Шге АБ- 

ЧеНипреп ил@ КопкотНапеп. ЗсНпоитепт .. А.), 

Варр. Ма{й. сепёгит, 1956, № 014, 1—4 (нем.) 

В теогию потоков, разраоотанную де Рамом (Ел Мат, 
19:8, 753 К), вносятся некоторые дополнения. Рассмот- 
рены примеъательные специальные потоки и операторы, 
с ними связанные. Автор пользуется новой весьма сжа- 
той символикой, имеющей вместе с тем преимущество 
перед обсзначениями Картана, поскольку она применима 
и к величинам с контравариантными альтернированными 
индексами, вместо групгы ин;ексов автор пишет число, 
выражающее их количество, сохраняя обы-ные обозна- 
чения для альтернирования или выключения. Так, чет- 
ный поток, определенный на незетных дифференциаль- 
ных формах степени л — р, иначе говоря, на простран- 
стве полей ковариантных и (п — р) векторов, эквивалент- 
ный форме степени р, иначе говоря, эквивалентный 
локально интегрируемому полю ковариантного р вектора, 
получает следующее обозначение: 


— — Я { 3 — — 
Т [9-2] =а [Фи-РГ | “(р пр] а}", 
где 4 п — неориентированный элемент объема. 


Автором впервые рассмотрены потоки, эквивалентные 
_смешанному тензору ры определенные на некотором 


Хл-св ХХ 
Ти (6-9, В) вон [о Ира Х 


Х Фирм 


Применяя ход рассуждений де Рама, с помощью кото- 
рого рассматривая ковариантную производную потока, 
эквивалентного форме а, вводят затем ковариантную 
производную общего потока, автор, исходя из потока, 
эквивалентного смешанному тензору, приходит к новому 
дифференциальному оператору ЕЙТИ который в слу- 
чае р+{+ |! =90 = совпадает с известным оператором 
производной Ли г в поле вектора В1, примененным к 
в. При г=р-! оператор [1 совпадает (с точностью 
_до числового множителя) с рассмотренным Фрёлихером 


и Нейенхейсом (РЖМат, 1958, 7146) конкомитантом ие 
и Фн-р-1. Ковариантная производная 4 п-р-1 представля- 
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ет собою тоже частный случай рассматриваемого опера- 
тора, когда г — р=г— 9=[и в является единичным 
аффинором Ах 


ы ЧФи-а = 911%1-9- 


Составив производную Ли от потока, эквивалентного 
полю ковариантного р-вектора, автор устанавливает, 


что ег [тр] =—Т Г фи-р. Это уравнение служит так- 


же определением производной Ли от общего потока ко- 
вариантной валентности р. Аналогичные соображения, 


примененные к оператору р в случае поля ковари- 


антного (р — 1-Е А — 1)-вектора приводят к новому опе- 
ратору, еще не исследовенному достаточно летально ав- 
тором, отме-ающим, однако, что закон действия этого 
оператора на альтернированное произведение весьма сло- 
жен. Б. Л. Лаптев 
5839. Глобальные дифференциальные геометрии глав- 

ных расслоенных пространств, рассматриваемые в 

виде почти клейновых геометрий с помощью методов, 

не опирающихся на связность. |1. Такасу (С1оЪа] 

ЧШегепиа!| реотеёчез о! рипс!оа! ИБте Бип ез ш Ше 

Гогтз 0{ а!о$ё Кетеап реотеёез Бу поп-соппес- 

Нол те{о4$. 1. ТаКази гзигизаБиго), Уоко- 

Вата Ма{1. .., 1958, 6, № 1, 1—77 (англ.) 

Настоящая работа подводит итог ряду предыдущих 
исследований Такасу (см., например, РЖМат, 19:7, 1765, 
4339, 5914). Во введении излагается история вопроса и 
приводится слема, изображающая связи идей автора с 
идеями Клейна, Картана, Схоутена, Эгесмана, Эйнштейна 
и др. Реферигуемая первая часть посвящена евклидовым 
главным расслоенным пространствам, основанным на гео- 
дезических кривых 2-го рода (Т1-геодезиъеских) в рима- 
новом многообразии У„. Эти кривые являются геодези- 
ческими линиями связности нулевой кривизны и ненуле- 
вого кручения, устанавливаемой в У„ после выбора не- 


голономной системы координат, в которой м (г), 
где «Г — пфаффовы формы. Геодезические 2-го рода опре- 
{ 


« 
деляются из уравнений АЕ — 0. Формулируется „ос- 


новной принцип“, согласно которому геодезические 2-го 
рода позволяют отобразить риманово многообразие в или 
на евклидово пространство. Этот принцип в общем случае 
не обосновывается, но лишь поясняется на примере по- 
крытой бесконечное число раз сферы, «оторая с помощью 
проекции Меркатора отображается на евклидову пло- 
скость. Если для линейного элемента сферы 452= 4$? +- 
-{ соз? ф 40? положить в! = 4ф, в? = с0$$ 40, то геодези- 
ческие линии 2-го рода на сфере (локсодромии) переходят 
в прямые линии плоскости. Параллели и меридианы слу- 
жат осями -геодезической прямоугольной системы коор- 
динат на сфере. Преобразованиям Г-геодезических прямо- 
угольных координат соответствуют преобразования не- 
которой группы Ли. Над каждой точкой исходного много- 
образия определяется слой, гомеоморфный этой группе 
Ли, и в результате возникает главное расслоенное прост- 
ранство, основанное на геодезических 2-го рода. Геомет- 
рия полученного расслоенного пространства называется 
почти клейновой. Каждой теореме евклидовой геометрии 
согласно основному принципу отвечает аналогичная тео- 
рема этого расслоенного пространства. Таким образом 
автор получает формулы тригонометрии для треугольни- 
ков, образованных геодезическими 2-го рода, и ряд соот- 
ношений аналитической геометрии. Устанавливаются со- 
отношения между коэффициентами связности исходного 
многообразия и связности нулевой кривизны, а также 
уравнения структуры в голономных и неголономных коор- 
динатах. Строится теория кривых с помошью рассмотре- 
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ния касательных геодезических 2-го рода; она совпадает 
по форме с теорией кривых евклидова пространства Ел. 
Рассматривая Ут в \,„, автор вводит в Уп или в Ут 
|-геодезические прямоугольные координаты и строит 
теорию погруженного многообразия. Все результаты, 
полученные при использовании П-геодезических прямо- 
угольных координат, относятся автором к числу гло- 
бальных. 

Примечание референта. Референту представ- 
ляется, что в тексте приведены недостаточно разъяснен- 
ные утверждения, вроде сфоомулированного выше „основ- 
ного принципа“, затрудняющие понимание статьи. Встре- 
чаются противоречивые формулы, как, например, (15.6) 


и (15.10), (15.4) и (15.16), а также непонятные выкладки, 


приведенные для доказательства соотношений а = с01$й 


в формулах (3.3) и (31.3). _ А. П. Широков 
5840. —О кватернионных проективных пространствах. 
Хирцебрух (ОЪег 4е диаегпюпа!еп рго]еКИуеп 
Ваите. Н!гребгисн Ег!е4дг:св. — ЗИгипезЬег. 
Ма.-М№а{. К]. Вауег. АКа4. \№15$., 1953 (1954), 

301—312) (нем.) 

Показывается, что кватернионно-проективные прост- 
ранства Р» (0) не имеют почти комплексной структуры 
(совместимой с естественной дифференцируемой структу- 
рой), за исключением, быть может, случаев & =2 и =3. 
Доказательство основывается на формуле У (\Ми) для 
классов Понтрягина в терминах классов Чжэня для почти 
комплексных структур. Для Р»ь (9) класс Понтрягина 
опрелеляется с помощью рассмотрения хорошо известного 
расслоения ппоективного ппостранства Р»ь+, (С) 2-сфе- 
рами 5: с Рь (О) вкачестве базисного пространства. Каса- 
тельный пучок пространства Р.к+, (С) распадается на 
пучок плоскостей, касательных к слоям, и пучок, инду- 
цированный касательным пучком базы с помощью опера- 
ции проектирования. Из известных фактов, относящихся 
к Р.ь., (С) и $,, и из теорем двойственности Уитни 
легко вытекает, что элемент Понтрягина пространства 
Рь (0) есть (1 -{ и)?" ? (1 -- 4и)-1, где и — обычный по- 
рождающий элемент Н“ (Рь (0), 2). Формула У требует 
существования элемента с( Н* (Рь (@), 2), квадрат кото- 
рого был бы (1 — и)? +? (1 — 4и)-1. Элемент сь 6 НЕ 
должен быть - (|1) раз фундаментальным коциклом 
пространства (эйлерова характеристика). Иными словами 


коэффициент при х® в степенном ряте (1 — х)#+1 (1—4х) 
должен быть равен + (& 1). Можно видеть, что это 
так только при А =2 и &=3. Сходное рассмотрение по 
то 3 показывает, что при Ё = | (то4 3) нет почти ком- 
плексных структур на Р» (0), независимо от допустимой 
диффеоениируемой структуры. Это основано на том факте, 
что классы Понтрягина под 3 являются топологическими 
инвариантами. Н. $ате!$0п 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 4, 389. 

5841. Об одной псевдоевклидовой геометрии. Фул- 
тон (^ рзеидо-ЕисИаеап сеотехгу. Еи {оп Сиг- 
+13 М.), Ргос. Атег. Ма, $0с., 1959, 10, № 2, 
304—306 (англ.) 

Все элементы векторного пространства, кроме нулевого, 
автор называет точками и к обычным операциям сложе- 
ния и скалярного умножения, подчиненным обычным ак- 
сиомам, присоединяет „внутреннее“ произведение (х, у) 
точек, подчиняя его аксиомам: 


1) (х- У, 2) = (х, 2) ыы (и, 2), 
2) (х, у) = — (и, х); 
3) (х, у) == 0, если хи у линейно независимы. 


(Ах, у) =А(х, у); 


Размерность получаемого пространства, как и следовало 
ожидать, либо |, либо 2. Рассматривая двумерный слу- 
чай, автор называет внутреннее произведение направлен- 
ным расстоянием точек хиу, а произведение (и, о) — 
направленным углом между прямыми (и, х) =Ти (9, х)=1. 
За счет этой терминологии некоторые факты обычной 
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прямая оказывается геометрическим местом точек, равно 
удаленных от одной точки; имеет место „двойственность 
расстояний и углов или точек и прямых. 

В. И. Шуликовский 


5842. —О стационарных точках мероморфных дифф 
ренциальных форм на компактном комплексном мн 
гообразии. Везентини (5$ш рип з{а21опа 4 
Гогте ЧШегепа\е  теготог{!е орга ‘ипа уагеф 
сотр!езза сотрава. Уезеп{1!пт1 Е.), АН Асад 
па2. [1псе1. Веп@. С!|. $с1. Из. паф. е пафг., 1955, 18 
№ 5, 486—494 (итал.) 
Автор рассматривает на комплексном компактном ререй 


геометрии принимают забавную форму; так, скан 


образии М некоторые системы мероморфных дифферен 
циальных форм, имеющие пространство стационарны 
точек максимально возможной размерности, и получает 
выражение для гомологических классов этого простран- 
ства через гомологические классы поЛяэных многообпазий 
форм и классы Чжэня’(СПегп) многообразия М. Полу- 
ченные результаты являются обобщением теорем Эгера и 
Ходжа для алгебраических многообразий. 7. А. Тода 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1958, 19, №5, 577. 


5843. О мероморфных сечениях комплексно-аналити- 
ческих векторных расслоенных пространств и прило- 
жениях к римановым классам. П. Настольд (СЪег 
теготогрне Зспп!е `Котр!ех-апа!у{зсНег УеКюг- 
гаитЬйп4е] ип Апуепдипееп ан! Е 1етаплзсве К]аз- 
зеп. П. Маз{014 Напз-ЛоасВ{! т), Маш. 2., 
1958, 70, № 1, 55—92 (нем.) 

Пусть Х — комплексно-аналитическое многообразие, 
У — комплексно-аналитическое векторное расслоенное про- 
странство со слоем СЧ и базой Х. Из теоремы А. Кар- 
тана о когомологиях многосбэазий Штейна выволится, 
что если Х — многообразие Штейна, то на нем всегда 
разрешима аддитивная проблема Кузена для_мероморф- 
ных форм с коэффициентами в №. В случае, когда Х 
компактно, теорема двойственности Серра позволяет 
свести условие разрешимости проблемы Кузена к конеч- 
ному числу линейных условий. Автор переносит на общий 
случай теорию гаомонических форм с коэффициентами 
в расслоении на комплексные прямые, принадлежащую 
Кодаире (ГЖМат, 19:4, 3572), что позволяет явно вы- 
разить условие разрешимости проблемы Кузена, а также 
ее решение в том случае, когда оно существует. В част- 
ности, если Чит Х =1, то для существования мероморф- 
ной формы степени р с полюсами в В; (#=1,...,т) и 
главными частями о (Р) (2=1,...,9;  =1,..., т) необхо- 


димо и достаточно, чтобы для всякой голоморфной формы 
степени |1 —р с коэффициентами в дуальном к  рас- 


слоении, заданной голоморфными векторами (0),...,$(9), 


имело место соотношение >) гез ух в (Р) $) = 0. Отсюда 
6: 
в 


выводится, что для любой римановой поверхности Х раз- 
мерность пространства мероморфных сечений расслое- 
ния № над полем мероморфных функций на Х равна 4. 
Этот результат был получен Рёорлем (РЖМат, 1959, 1336), 
а также Сешадри (реф. 5205) для случая, когла Х — 
произвольное многообразие Штейна или алгебраическое 
многообоазие. Отсюда вытекает нетривиальность рима- 
новых классов с любой заданной монодромией (часть Г 
см. РЖМат, 1959, 11550). А. Л. Онищик 


5844 К. Введение в изучение келеровых многообра- 
зий. Вейль (Тпёгобисноп А |’ и4е 4ез уаз 
КаНёгеппез. \Ме!1 Апагё (Ас{ца|. зсеп. е! шди$Н., 

© 1267. Риз |п5{. тай. ту. Мапсаро, 6). Рай, 

Негпапп, 1958, 175 р. 2000 #.) (франц.) 

Глубоко обоснованное и в то же время ясное изло- 
жение основ теории келеровых пространств и ее приме- 


‘нений к изучению алгебраических многообразий. 
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Содержание по главам: 1. Внешняя алгебра в эрмито- 
вом пространстве. Более обстоятельное, чем обычно, 
изучение инвариантов кососимметрических форм в ли- 
1 нейном эрмитовом пространстве. 2. Локальная келерова 
› геометрия. 3. Индуцированные структуры. Структуры- 
частные (з&гисНигез диоНепйз). Построение келеровых 
метрик. Частный случай доказываемых предложений — 
| теорема существования на алгебраическом многообразии 
— без особенностей келеровой метрики, совместной с его 
комплексной структурой. Рассматривается связь между 
\ комплексными структурами многообразия и его накры- 
| тия. Даются весьма общие достаточные условия для 
того, чтобы комплексное многообразие можно было 
” снабдить келеровой метрикой. 4. Компактные многооб- 
_ разия келерова типа. Носвящена изучению кольца 
” когомологий такого многообразия (оно имеет ту же 
структуру, что и кольцо его гармонических форм по от- 
ношению к любой келеровой метрике, совместной с его 
комплексной структурой). 5. Переходные функции 
| (опсНоп$ 4е {тапзНюп) и дивизоры. Излагается связь 

между дивизорами и замкнутыми формами типа (1,1) 
и на основе этого — критерий эквивалентности дивизо- 
ра нулю. Строится общая теория @-функций на много- 
| образии. 6. Комплексные торы, @9-функции, абелевы мно- 
гообразия. Относящиеся сюда глубокие классические 
результаты естественно получаются в качестве приложе- 
ния общей теории, построенной в предыдущих главах. 
| Добавление. Элементарные свойства дивизоров на ком- 
плексных многообразиях. Наряду с указанным в заго- 
1 ловке, рассматривается вопрос о связи между понятия- 
_ ми комплексного многообразия и мероморфной функции 
на нем, с одной стороны, и алгебраического подмного- 
образия проективного пространства и рациональной 
функции на нем, с другой. Результаты из добавления 
неоднократно используются в основных главах, начиная 
< третьей. Кроме того, в книге без доказательств ис- 
пользуется ряд результатов общего характера со ссыл- 
(ками, например, на. «Общую топологию» Бурбаки или 
’ «Дифференцируемые многообразия» де Рама. Подроб- 
_ ная библиография отсутствует. А. М. Васильев 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5845. Интерпретация плоскостных аксиом аффинной 
геометрии в некоторой абстрактной группе. Заров- 
ный В. П., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 4, 351—364 
(рез. англ.) 

| казана интерпретация плоской аффинной геометрии 
. без непрерывности на множестве элементов, образующих 
т группу. Пусть некоторая абстрактная группа Ф обладает 
о такой совокупностью {Сб,} истинных подгрупп С,, что 


Об, =Ф и б.,[1б,=е (е — единица группы), если 
а 


<. > С. и каждая С, — нормальный делитель. Вводятся 


’ следующие соглашения: „точки“ — элементы группы Ф, 
| „прямые“ — подгруппы С, и смежные классы К, по каж- 


’ дой из них, „инцидентность“ — принадлежность в теоре- 
| тико-множественном смысле. При этих соглашениях вы- 

' полняются аксиомы инцидентности [\_з Гильберта. Для 
‘выполнимости аксиом параллельности и порядка на груп- 
`пу Ф последовательно накладываются дополнительные 
` требования и вводятся новые соглашения. Аналогично 
| вводится теорема Дезарга в специальной формулировке 
=\ Гильберта. О. А. Котий 

!! 5846. Нормальные тела в евклидовом пространстве и 
их топологические и метрические свойства. Хадви- 
гер (М огта!е Кбгрег ип еиКИ@1зсВеп Каит ип@ фге 
" (юроюр1зсреп иг  тейузсВеп Е1репзсваНеп. Нафд- 
’ у: ЕегН.), Ма. 2., 1959, 71, № 2, 124—140 (нем.) 
\!! Вводится следующее понятие нормального тела 

|! (предполагаемого компактным множеством) в Е-мерном 
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евклидовом пространстве Ех. Пусть г = (г, го, 
произвольное „многомерное направление“, 
помощью А линейно независимых единичных векторов /, 
Ячейкой (Раг2е!е), ассоциированной с г ЕЕ 
компактное множество Р, пересечение которого с любым 
подпространством Е” = Еу, параллельным каким-либо Ё 
из векторов г;, Гз,...,Гь, является связным (в частности 
выпуклое множество обладает этим свойством). Требует- 
ся, чтобы (при любом г) тело А можно было бы пред- 
ставить (парцеллировать) как объединение РИРИ Хх 
... ПР» конечного числа ячеек Ру; таких, что пересечение 
любого числа из них является ячейкой, ассоциированной 
с г. Количество ячеек (степень парцеллирования) пред- 
полагается ограниченным (для всех г одновременно). 
В первой части работы изучается характеристика х(А) 
определяемая (при фиксированном парцеллировании) как 


они (11 (Р,ПР,П..-ПР, ), где для любой 


ячейки Р 


..ь ‚ГЫ 
задаваемое с 


З 
.(Р)=| при Р = 0, 
0 при Р=0. 
Выводится, что эта характеристика не зависит от выбо- 
ра парцеллирования и размерности объемлющего про- 
странства, указывается ряд се свойств и, наконец, то, 


что она совпадает с характеристикой Эйлера—Пуанкаре 
непва парцеллирования. Е 


Во второй части работы показывается, что для нор- 
мальных тел существуют (как собственные римановы 


интегралы) интегралы типа Крофтона [ж(А[1 Е’) АЕ’, 
где Е’ = Е; — свободно подвижная плоскость в Ерин 
АЕ’ — кинематическая плотность в смысле интеграль- 
ной геометрии. Определяется метрика в пространстве 
нормальных тел: если А и В — нормальные тела, то 


4(А, в) = Уд (А, В), где 


1. .-ФА- 


1 
4 (А, В) = т; | 1*(АПЕЙ — * (ВПЕЙ) | 4Её; 
©:...®; 


Ё 
и) 
«т = п /Г (1 т/2). 


Далее вводятся обобщения интегралов Минковского 


=, 2..5) 6 = В 


№ (А) — с | *(АНЕО ЧЕ: еек) 
и отмечаются некоторые их свойства, в частности 


|1 №; (4) —№; (В) | < а(А, В), 
а также формулы сечений Крофтона: 


1 , : «1 Фр—] ре: 
= |) (АПР) 4 — ЕЙ (А) (0 <<<) 


‚ 
(где т", обозначает интеграл Минковского порядка }, рас- 


сматпиваемый на ЁЕ;}). И. 3. Розенкноп 
5847. О числе простых прямых, определяемых п 
точками. Келли, Мозер (Оп Ше питЪег оЁ ога!- 

пагу Ипез Чеегпипед Бу п роз. Ке!1у Г. М., 

Мозег \. О. ..), Сапа4. У. Ма., 1958, 10, № 2, 

210—219 (англ.) 

Солержание работы тесно связано с известной теоре- 
мой (впервые высказанной Сильвестром еще в 1893 г., 
но доказанной сразу несколькими авторами лишь сорока 
годами позже), утверждающей, что если система п 
точек на плоскости такова, что каждая прямая, соеди- 
няющая две из этих точек, содержит еще одну из них, 
то все точки принадлежат одной прямой (см., например, 
РЖМат, 1958, 8521 К, задача 106). Эта теорема имеет 


—.209 — 
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очевидно, проективный характер; легко, однако, пока- 
зать, что на комплексной проективной плоскости она не 
справедлива и, следовательно, связанные с ней рассмот- 
рения относятся к вещественной проективной: плоскости. 

Сформулированной выше „теореме Сильвестра“ можно 
также придать такую форму: если не все из заданных 
п точек принадлежат одной прямой, то среди соединяю- 
щих их прямых найдется по крайней мере одна, содер- 
жЖащая лишь две точки (такие прямые авторы называют 
„простыми“). Этот результат был усилен Дираком (01- 
гас С. А., Очаги. У. Май6., 1951, 2, 221—227), полу- 
чившим для числа т простых прямых оценку т>3З, а 
затем Моцкиным (Мот ТВ., Тгапз. Атег. Ма\{®. $0с., 
1951, 70, 451 — 464), показавшим, что порядок величины 


т не меньше Ул. В настоящей работе с помощью 
довольно тщательных  „комбинаторно-геометрических“ 
подсчетов. (ср. РЖМат, 1957, 867) доказывается, что 


3 
т > и Как универсальная оценка, справедливая при 


всех п, этот результат неулучшаем (ибо при п = 7,8 
она дает т > 3,4; примеры, где п=7, ==3 П—8, 
т — 4 легко могут быть построены); однако высказан- 


ное Дираком предположение, что т > 5 п при п > 7 он 


не доказывает и не опровергает. 

Из теоремы Сильвестра следует также, что наимень- 
шее число прямых, соединяющих попарно й точек пло- 
скости, не принадлежащих одной прямой, не может быть 
меньше п (см. Яглом А. М. и Яглом И. М., Неэлемен- 
тарные задачи..., Задача 107); если п —1 из наших 
точек лежат на одной поямой, то эта опенка оказы- 
вается точной. Эрдёш (РЖМат, 1960, 2180) доказал, 
что если не более чем п— 2 из п точек принадлежат 
одной прямой, то число соединяющих эти точки прямых 
> 2п —4. Этот результат усилен авторами, оценившими 
число. прямых, соединяющих попарно п точек при усло- 
вии, что не более чем п —А точек принадлежит одной 
прямой (где Ё сеитается малым по сравнению С 1); из 
этой оценки вытекает как результат Эрдёша, так и то, 
например, что если не более чем и — 3 из п точек при- 
надлежат одной прямой, то число соединяющих точки 
прямых > 31 — Ш. 

В заключение указывается связь полученных резуль- 
татов с теорией зоноэдров (многогранников с центрально- 
симметричными гранями; см., например,  Шкляр- 
ский Д. О., Ченцов Н. Н., Яглом И. М. Избранные 
задачи и теоремы элементарной математики, ч. 3, М., 
Гостехиздат, 1954, стр. 45—47). В частности, из основ- 
ной теоремы статьи следует, что если число зон граней 
зоноэдра равно п, то число пар (равных и параллельных) 
граней, являющихся параллелограммами, не может быть 

3 
меньше п. И. М. Яглом 
5848 К. Непрерывные геометрии. Маэда . (Коп#- 
пшег!сбе @еотеёмеп. Маеда Гим!{ото. ОЪегз. 
ацз Чет Ларап. ВегИп — Сб треп Не!4еЪего, Зрип- 
рег, 1958, Х, 244 $., И.) (нем.) 

Перевод книги автора, вышедшей в 1952 г. на япон- 
ском языке. При переводе в книгу не было внесено 
никаких существенных изменений. Поэтому ни результат 
Капланского (РЖМат, 1956, 5763), ни, тем более, мето- 
ды Амэмия (РЖМат, 1959, 4518) не нашли в ней отра- 
жения. Первые две главы книги посвящены основным 
понятиям теории структур. В гл. ПГ с теоретико-струк- 


‘турных позиций изучаются проективные пространства 


(вообще говоря, конечномерные). В следующей главе 
излагаются общие свойства дедекиндов’.х структур с 
дополнениями, подчиненных аксиоме непрерывности (свой- 
ство (а) из РЖМат, 1956, 5763. и двойственное ему), 


1960 


а в гл. У для этих структур строится теория разме 
ности. В качестве размерности элемента х выступа 
непрерывная функция ЁР,, определенная на топологи’ 
ском пространстве Т. В ‘качестве Т берется булево пт 
странство (Биркгсф Г., Теория структур, М.; 19: 
гл. [Х, 6 2, 3), а РЁ, обладает следующими свойствам 
110<Р,<1, РА =1, №=0; 2) ЁР,=0, если 
3) Ри Еху = Р; + Ри; 4) х и у перспективны тогда 
только тогда, когда Р, = Ру. Результаты Дж. Нёймае 
полученные для неппиводимых структур, вытекают к 
следствие. В гл. УТ детально изучаются регулярн: 
кольца, в частности — структура их главных прав! 
идеалов. Случаю, когда эта структура полна и по 
чинена аксиоме непрерывности, посвящена гл. УП. Сл 
дующие четыре главы содержат доказательство теорел 
Дж. Неймана о координатизации дедекиндовой стру 
туры с дополнениями с помощью регулярного кольи 
По ходу дела в гл. [Х изучаются матрицы и моду. 
строк над регулярным кольцом. Последняя гл. Х 
посвящена дедекиндовым структурам с ортодополн 
ниями. Доказывается, что структура, координатиз 
руемая с помощью регулярного кольца Ю, обладает орт 
дополнениями тогда и только тогда, когда в кольце 

существует такой `‘антиавтоморфизм а- а*, что | 
аа* —=0 вытекает а =0. Заканчивается книга дву! 
добавлениями. Первое посвящено аксиоме выбора, 

второе — одному эквиваленту аксиомы непрерывност 
Книга отличается тщательно продуманным и подробнь 
изложением. Чтение облегчается наличием предметно. 
и формульного указателей. Л. А. Скорняк‹ 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


5849. Об упаковке в большой куб шаров двух сорто 
Постников А. Г., Научн. докл. высш. школ: 
Физ.-матем. н., 1958, № 1, 25—27 
Решается задаза об оценке плотности 4, плотнейше: 

заполнения П-мерного евклидова пространства шара 


двух разных радиусов а и В, = = < 1, в предполож 


нии, что отношение чисел шаров первого и второ: 
радиусов, заключающихся, скажем, внутри большо! 
шара радиуса К при К - <, стремится к определе: 
ному пределу р. Полученная оценка имеет вид: 


п 2 
о 2 (1 — 2 27 
ПНР) бое 
Ра ПЕ 
Х (Е - ^"). 
В частности, приняв м = 1, получаем отсюда 
п 2 
4, < п+2 п+2 Х 
выл 22 (1—2) 2” 
(5 ) +(@м-С= ) 
Х (р ^”), 


а положив м =, 


п+2 ; 
(1- 6-12) 2 (р ^^») 


последняя оценка весьма близка к полученной 

(КапКп ВЮ. А., Апп. Ма(к., 1947.48. ее 
Ранкин не накладывал никаких ограничений на числ 
шаров того и другого радиуса). При Х = 1 результа 
автора переходит в полученную в 1929 г. оценку Блих 


а < 
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фельдта для плотности заполнения пространства шарами 
дного радиуса (см., например, приложение | к книге 
. Фейеша-Тота); метод доказательства близок к при- 
ененному Блихфельдтом (при а = В рассуждения автора 
тереходят в использованные Блихфельдтом). На 2,5 стр. 
боты имеется множество опечаток, частично затемняю- 
щих смысл. И. М. Яглом 


| 5850. О свойствах ребер на выпуклой поверхности. 
— Вернер А. Л., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 
—_ им. А. И. Герцена, 1958, 183, 217—229 

— Пусть Р — выпуклая поверхность. Кривая /. на поверх- 
носги называется ребром, если в каждой точке Г, суще- 
ствует более одной опорной плоскости к Р. Рассматри- 
вается вопрос о существовании полукасательных к ребру 
на выпуклой поверхности, и устанавливаются достаточ- 
ные условия, при которых ребро на выпуклой поверх- 
ности является кривой, имеющей ограниченную вариацию 
поворота в пространстве. А. В. Погорелов 


5851. Теснейшая упаковка и пена. Коксетер (С1]озе- 
расКшр ап@ Ёо{В. Сохе{фег Н. $. М.), Што Х. 
`Ма{., 1958, 2, № 4В, 746—758 (англ.) 

° Рассматриваются некоторые вопросы из теории пра- 

вильных выпуклых многогранников, связанные с задачей 

0 теснейшей упаковке шаров в трехмерном простран- 

‘стве. Многоугольником Петри (Ре{ге) для правильного 

многогранника {р, 4} (т. е. правильного многогранника, 

грани которого имеют р сторон, и в каждой вершине 
которого сходятся 4 ребер) называется пространственный 
_2с-угольник, у которого любые две, но нетри, последо- 
вательные стороны принадлежат некоторой грани много- 


12 
гранника {р,4}. Показывается, что с 1 = 


Если Е—число ребер многогранника {р,4}, то Е=с(с-1)* 
В работе с помощью величины с даются также некото” 
‘рые характеристики для плоскостей и кругов симметрии 
многогранника {р, 4} и группы вращения многогранника 
{р, а}. Вершинной фигурой многогранника {р, 49} назы- 
вается плоский 4-угольник, вершины которого лежат в 
’ серединах 4 ребер, сходящихся в одной вершине. Тогда 
многогранник {р, 9} может быть задан гранью {р} и 
вершинной фигурой {9}. Под многогранником {р, 4, г} 
понимается правильный четырехмерный многогранник с 
гранями {р, 9} и вершинной фигурой {9,7}. Например, 
{3, 3, 3} — четырехмерный симплекс, а {4,3,3} — куб. 

втор проводит исследование многогранников {р, 4, г} в 
том же плане, что и для многогранников {р, 9}. Симво- 
лом {р,4,г} автор обозначает также бесконечную пра- 
вильную решетку в трехмерном пространстве. Например, 
кубическая решетка обозначается {4, 3, 4}. Для много- 
 гранников и решеток {р,49,7} получено соотношение 


(1) 


(равенство в (1) имеет место для бесконечных решеток). 
Из (1) могут быть получены все типы правильных мно- 
гогранников {р, 4, Г} в четырехмерном пространстве. 
Теснейшая упаковка кругов на плоскости получается 
при вписывании кругов в ячейки правильной мозаики из 
`шестиугольников {6,3}. Три равные круга пакуются 
наиболее плотно в том случае, когда они касаются друг 
друга. Теснейшая упаковка строится с помощью таких 
секций из трех взаимно касающихся кругов. Аналогично, 
теснейшая упаковка шаров в трехмерном пространстве 
‘должна бы состоять из секций из четырех взаимно 
`касающихся равных шаров, а ей соответствовать пра- 
к вильная решетка {р,3,3}, так чтобы каждый шар был 
‹ вписан в ‘одну ячейку решетки. Из (Г) имеем, что 


13+ (313 
р — 6 


+0 Сено 
а ли 


—5,115, и решетку {р,3,3} в евклидо- 


14% 
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вом пространстве можно понимать лишь в статистиче- 
ском смысле. Для гиперболического пространства р=6б, 
а для эллиптического р=5. Автор указывает, что 
проверка, проведенная Матцке и другими исследовате- 
лями, подтверждает полученные теоретические выводы. 

А. Л. Вернер 


5852. О линейно монотонных элементарных кривых. 
Фабрициус-Бьерре (От Ипеаег{-топоопе ее- 
тепатКигуег. Еарг1с{и $-В ] егге Рг.), №14. 
та+. МазКкг., 1959, 7, № 1, 27—35 (датск.) 


Ориентированную плоскую непрерывную кривую 
'(х, у) = ({(®, #(0) автор называет линейно моно- 
тонной, если, какова бы ни была прямая /[, точки ее 
‘пересечения с данной кривой располатаются на пря- 
мой [ в том же порядке следования, в котором они 
размещены на самой этой кривой. Доказывается следую- 
щее условие линейной монотонности элементарных (т. е. 
составленных из конечного числа выпуклых дуг) кривых: 
элементарная кривая будет тогда и только тогда ли- 
нейно монотонной, если через каждую’ из ее обыкновен- 
ных точек можно провести отличную от касательной 
прямую, не имеющую ‘других общих точек с данной кри- 
вой. Автор отмечает, что Барнер (РЖМат, 1960, 2294} 
назвал точки с указанным сейчас свойством точками 
строгой выпуклости кривой. В конце работы отмечена 
возможность некоторых обобщений понятия линейной 
монотонности кривой. В случае кривой в евклидовом 
пространстве трех измерений ориентированная кривая 
называется линейно монотонной, если ряд точек, обра- 
зующихся в пересечении ее с произвольной плоскостью, 
будет, при сохранении порядка этих точек, монотонной 
точечной последовательностью в плоскости (т. е. сово- 
купностью вершин некоторого выпуклого многоуголь- 
ника). Указывается, что сформулированное выше необ- 
ходимое и достаточное условие распространяется и на 
пространственный случай, если соответствующим обра- 
зом обобщить понятие строгой выпуклости. 

Ю. М. Гайдук 


5853. Жесткость выпуклых поверхностей с краем. 
Бодуэн-Гойе (К!о1ЧНёз 4ез зигфасез сопуехез а 
Бога. Ваи4о1!п-а опт!ег З!гтопе), Апп. зсет%. 
Есойе погт. зирёг., 1958, 75, №.3, 167—199 (франц.) 
Доказываются различные теоремы о жесткости и одно- 

значной определенности для регулярных выпуклых по- 

верхностей с краем. В частности, доказывается жест- 
кость и однозначная определенность регулярных выпу- 
клых поверхностей (класса `С3) с положительной кри- 
визной, которые касаются вдоль края плоскости, сферы 
или цилиндра, а также выпуклых поверхностей с полной 
кривизной равной 4л. Доказательство основано на 

формуле Герглотца для изометричных поверхностей в 

формуле Бляшке для изгибающих полей. 

А. В. Погорелов 

5854. Обобщение уравнений Кодацци и условий не- 
изгибаемости для случая дифференцируемых выпук- 
лых поверхностей класса С”(п<3). Бодуэн-Гойе 
‚(Ех{еп$1юп 4ез едцаНопз$ 4е Софа221 её 4ез соп@1- 
Чопз 4е пр1ЧИё а 4ез зиасез сопуехез @1Ие6гел! = 
аБез Че с1аззе С” (п<3). Ваи4о!п-@опН1ег $1- 
топе), С. г. Аса4. $с1., 1959, 248, № 19, 2704—2706 
\(франц.) 

Рассмотрим дифференцируемое многообразие $ двух 
измерений в Ёз. В задачах на погружение и неизгибае- 
мость этого многообразия условия интегрируемости сво- 


дятся к уравнениям Кодацци: Г — п в=0(1,,1=1,2), 


где ЕЕ ; — ковариантные производные символов Крис- 
тоффеля. Эти уравнения требуют, чтобы многообразие 


$ было класса С” (п > 3). Винтнер (А. У!ши(тег). пред- 
ставил эти условия в виде двух интегральных уравнений 


— 211 — 


5855 Численные и 
и доказал, что они, а следовательно, и все теоремы 
Глобальной неизгибаемости выпуклых поверхностей с 
краями и без краев имеют силу для поверхностей клас- 
са С” (п > 2). В реферируемой статье эти два уравнения 
Кодацци в интегральной форме преобразованы в одно 
интегральное векторное уравнение, которое имеет смысл 
для поверхностей более широкого класса, чем С”(п>2). 
В этот класс входят выпуклые поверхности класса С, 
имеющие непрерывную среднюю кривизну и допускаю- 
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щие ограниченные (не обязательно непрерывные вторы‹ 

производные). В. В. Гольдбер 

5855 К. Жесткость выпуклых поверхностей с краем 
Гойе (К1о14Нё$ 4ез зиасез сопуехез & Бога 
Сов:ег 51! топе, Раг!$, — СашМег—УШагь 
1959, 36 рр., Ш.), В!\юот. Егапее, 1959, 148, № 38 
962 (франц.) 


См. также: 4713, 4871, 5083, 5152, 5202, 5219, 5276 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


5856. Устойчивые формулы типа «счет-пересчет» для 
решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Хамминг (54а Ме ргедк{юог-соггесог те#о@з Гог 
ог4пагу ЧШегепНа] едиаНоп$. Нашш!те К. \.), 
Г. Аззос. Сотри. МасШлегу, 1959, 6, № 1, 37—47 
(анлл.) 

Для численного  дифференциального уравнения 
у’ =[(х, У) рассматривается общий метод построения 
устойчивых экстраполяционно интерполяционных фор- 
мул типа „счет-пересчет“. В частности, предлагается 
следующий метод: 


48 [а |; ‚ 
Рича = Улчз Е Я (2 РЕ 2/_2), 


2 
Тпал = Рп+1 — ТГ (п — Сп), 
1 ‚ у (а 
Спа = 18 [9 — Ун- Е ЗА (тит ы- 2 рт |, 


9 
Уча = Спа + ТТ (Раза — Спа), 


‘точный для полиномов ниже шестой степени. 
В. К. Саульев 
5857. Замечание об итерационных методах решения 
дифференциальных уравнений. Азбелев Н. В., Ща- 
люк 3. Б., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1957, № 1, 21—23 
Рассмотрены различные итерационные процессы приб- 
лиженного решения задачи Коши для уравнения 


УП = Ех, 9,9", ..., 90) («п |). 


Решение этой задачи можно представить в виде 
х 

И= и—\ К (х, $) ($) 45, где и — произвольная функция 
а 


класса С„, удовлетворяющая заданным начальным 
условиям, К (х, $) —функция Коши для однородного урав- 
нения, соответствующего уравнению 


> 
ит =ищ-Ни=»У, 9) зо), 
аф(х) = и") — Ци]. Замена функции К (х, 5) некоторой 


д* 
функцией © (х, $) (5 О (5, 5) 


от равенства (1!) к 


ры 
=, 1—1) приводит 


приближенному равенству 


х 
уни \ О (х, 5) (5) 45 или итерационному процессу 
а 


х 
вида ини -— | О(, 5) (1 — ГИ) 48 
а 
Авторы показывают, что при определенном выборе 
© (х, $) можно получить монотонные процессы (типа 
Чаплыгина), процесс Пикара и другие. Устанавливается 


сходимость этих процессов к искомому решению в пред. 
положении, что все приближения (с производными де 
г-го порядка) не выходят из области задания функ Н 
Работа иллюстриоуется одним примером. Б, Н. Бабки: 
5858. Один способ приближенного интегрирования не. 
которых сингулярных дифференциальных уравнений 
1-го порядка. Муратов Л. М., Уч. зап. ль 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 116—121 
Дается спосо5 построения начальной пары верхних № 
нижних приближений для решения уравнения 


у’ == Ех, 9) (п 
при условии у (хо) = у в случае, когда функиия {(х, и 
обращается в бесконечность в точке (хо, Ш) н остается 
положительной в рассматриваемой облгсти. Наряду ‹ 
уравнением (1), автор рассматривает уравнение 


2’ =ф(х, у), {2 
решение которого выражается в квадратурах. Предпо- 
лагая, что 

Е(х, у) 
Ни 


0, 
х-+х, учу ® (Х, У) ы 


автор доказывает следующую теорему. 

Если у (х) н 2=2(х) — непрерывные решения соот- 
ветственно уравнений (1) и 2’= Аф(х, 2), где Аж 
о Р(х, и) 
(х, /Еб ф (х, у) 


у (х) <2(х) для х>ж, С — некоторая 
точки (хо, о), где [/ф > 0. 

Для построения уравнения (2) автор дает нек торые 
способы и иллюстрирует их примерами. Указывается, 
как можно получить более точные приближения по 
построенной начальной паре. Б. Н. Бабкин 
5859. О монотонной сходнмостн к решениям уравне- 

ния и =8(‹0. Белман (Оп топоопе соп- 

уегрепсе № зомНоп$ о{ и’=8(и{). Ве!|тап В1- 

свага), Ргос. Аштег. Маф. $ос., 1957, 8, № 6, 

1007—1009 (англ.) 

Строится аналог метода касательных Ньютона для 
дифференциальных уравнений. Для уравнения и' = в(и, #) 
в случае равномерной выпуклости © по и доказывается, 
что последовательные приближения монотонно сходятся 
к решению. Предлагаемый автором метод является со- 


прн заданном начальном условии, То 


окрестность 


‚ ставной частью метода С. А, Чаплыгина. М. Л. Бродский 


5860. етод численного интегрировання аналитиче- 
ских дифференциальных уравнений. Урабэ, Мисэ 
(А тефо@ о! питегса! имертайоп о апа1уНсе 411- 
ыы О АА 1поги, М1$е $11- 
ре{о$11), .. . Нкозвита Ощу., 

807—320 (англ.) чь 2% ААВ 
Для оценки погрешностей формул численного интег- 
рирования при интегрировании аналитических дифферен- 
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| №5 
ы  циальных уравнений Дейвисом (РЖМат, 1954, 3077) 
было применено специальное функциональное простран- 
‘ство. Если функция }(г) аналитична внутри круга 
12 —ж | <ри интеграл от ||[(2) № по окружности 


со 
этого круга сходится, этот интеграл, т.е. 2) ет 
п=0 


где | (2) = У 


Погрешность формулы численного интегрирования 


Са (2 — %)", принимается за норму /(2). 


эх № 
(9 =в У _ ви а-р. (1) 


если х/ = хо -- №, АМ < р, является линейным функцио- 
налом от { (2), и норма этого функционала принимается 
за меру погрешности данной формулы. С точки зрения 
такой оценки в применяемых обычно формулах типа (1) 
(полученных, например, интегрированием интерполяцион- 
ных формул) коэффициенты а; выбраны не наилучшим 
образом. В работе указываются методы точного и при- 
ближенного вычисления наилучших коэффициентов. Если 
модули производных [ (2) выше М-го порядка велики, 


М со р \2 
точнее, если р Ч 2 | р?" — >, 7 | р" > х А, 
п= +1 


где д=(У, (- ПЕ — 91, то для такой 


функции погрешность новой формулы меньше погреш- 
ности обычной формулы (1). Рассмотрены также „фор- 


мулы для пересчета“ ( 2 ,) - 


5861. О сходимости последовательных приближений 
в теории обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. П1. Люксембург (Оп Ше сопуегоепсе о 
зиссезз1уе арргохипаНйопз$ ш Ше 4Неогу оЁ ог4!тагу 
Ч1ШегепНа! едиаНопз Ш. ГихешЬиго У. А. ..), 
№еиу/ агсВ. \1$Кип4е, 1958, 6, № 3, 93—98 (англ.) 
Часть [ см. РЖМат, 1959, 6867; часть П— 1960, 7882. 
’ Показывается, что теорема Кой (Коо!О., Ех1${еп(е-, 
‚ ееп4и!А121е!4$ -еп сопуегоеп Не 5{1е1Ппсеп т де Шеопе 
| 4ег рехопе аШегеп аа! уегре!1]Кшпсеп, ТВез18 У. Ц., 
" Атз{егдат, 19:6, гл. Ш, $ 3—4) о достаточных усло- 
\| виях для сходимости процесса последовательных при- 
|| ближений Пикара к решению уравнения 4х/4 = | (&, х), 
И х (15) = хо может быть получена путем применения не- 
’ сколько видоизмененного принципа существования непо- 
' движной точки при сжатом отображении. 


М. Л. Бродский 


Ф. Филиппов 


- 5862. Численный метод решения уравнений нелиней- 
ных колебаний. Урабэ Макото, Сугаку, 1958, 9, 
\\№ 4, 201—217 (японск.) 
Статья посвящена определению периодических реше- 
ний обыкновенных дифференциальных уравнений. Особое 
внимание уделяется численному методу нахождения пе- 
0 риодических решений уравнения Ван-дер-Поля. 

| 5863. Двусторонние приближения к решению уравне- 

ния У” = (Хх, У). Балакин В. Б., Укр. матем. 
ж., 1959, 11, №2, 203—207 
Для решения и (х) уравнения и") — } (х, у) = 0 с на- 

чальными условиями в предположении, что теорема 
} Чаплыгина о дифференциальных неравенствах примени- 
ма на [х, х,], строятся последовательности верхних 
} {2т (х)} и нижних (т (х)} функций с данными началь- 

ными условиями. В статье доказывается сходимость 
‘этих последовательностей к искомому решению (Хх) 

при т - со. 
‚. Автор предлагает также алгорифм построения нижних 
(верхних) функций . по известной последовательности 
` верхних (нижних). В заключение приводятся два при- 
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мера. Работа является обобщением работы (РЖМат, 
1956, 6144). К. В. Задирака 
5864. Решение одной осесимметричной задачи мето- 
дом прямых. Чернин К. Е., Тр. Матем. ин-та АН 
СССР, 1959, 53, 302—306 
Для неограниченного тела вращения конкретной фор- 


мы, имеющего внутреннюю и внешнюю поверхность, 
решается уравнение Ли=0 с. траничными ‘условиями: 
и=0 на внешней поверхности, и=\о на внутренней. 


Уравнение в цилиндрических координатах, в которое 
входят ‚две независимые переменные, решается мето- 
дом прямых. При дополнительных предположениях, ко- 
торые довольно естественны для тела выбранной фор- 
мы, автор выписывает конечное решение аппроксими- 
рующей системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений через функции Бесселя. Имеется числовой 
пример. Я. И. Алихашкин 
5865. Дискуссия по статье Ландау «Простой способ 
повышения точности при решении уравнений Лалла- 
са и Пуассона с помощью сеток сопротивлений». 
Редшоу, Пашкис.— Заключение автора (А зипр!е 
ргоседиге юг ипргоуеЯ ассигасу ш Ше гез1зюг-пе{- 
У\отк зоНоп оЁ Гар|асе’з ап Ро1$з0п’з едиа#юоп Бу 
Н. а. Гапдац. О1зсиззюп. Кедзвам $5. С., Разсй- 


К1з У1сфог.— Ашфог’з с1юзиге), Л. Арр|. Месь., 
1957, 24, №4, 639—640 (англ.) г 
См. РЖМех, 1957, 10775. Редшоу отметил, что ме- 


тод, аналогичный примененному автором, был исполь- 
зован Е. Персико для ‘уравнения Лапласа еще в 1952 г. 
'(Регз1со Е., Миоуо сипешю, 1952, 9, 74—89). Он же 
указал, что более мелкая сетка дает лучшие возмож- 
ности для удовлетворения граничных условий. Пашкис, 
‘одобрив метод автора, высказал ‘ряд соображений о 
его практическом применении, преимуществах и недо- 
статках. В частности, он отметил как недостаток труд- 
ность построения изопотенциальных линий при круп- 
ной кетке. Опубликованы также объяснения и возраже- 
ния автора. Г. Ю. Джанелидзе 
5866. Об одной особенности применения вариацион- 
ного метода Галеркина к расчету плит и оболочек. 
Ониашвили О. Д., Сакартвелос ССР Мецниере- 
бата Академиа. Самшенебло сакмис  институтие 
шромеби, Тр. Ин-та строит. дела. АН ГрузССР, 1959, 
7, 27—38 
Вариационный метод Галеркина применяется для ре- 
шения граничных задач теории плит и оболочек. Рас- 
сматриваются основные уравнения тонкостенной поло- 
гой оболочки в вариационной записи. Искомые функции 
напряжений и нормальный пропиб представляются в 
виде бесконечных рядов. Задача сводится к подбору 


4 функций, каждая из которых должна удовлетворять 


только 2 праничным условиям на каждом краю оболоч- 
ки (всего 16 условий на 4 сторонах контура). 
Дальнейшее решение приводит к простому интегри- 
рюванию заранее подобранных функций внешней на- 
грузки, т. е. к вычислению определенных интегралов. 
Это достигается вследствие произвольности вариации 
искомых функций, а также ортогональности примененных 
в изложенном методе функций поперечных колебаний ба- 
лок. Рассмотрен случай, когда внешняя нагрузка за- 
дана в виде некоторой распределенной нагрузки 
4(а, В). Проводится исследование квазиортогонально- 
сти использованных здесь балочных функций, так как 
предлоложение об их ортогональности в широком вмыс- 
ле связано с известным приближением. На частном при- 
мере показано, что балочные функции обладают свой- 
ством квазиортогональности в отношении производных 
второго порядка, т. е. что сумма побочных членов со- 
ответствующей матрицы ‘или сумма интегралов произ- 
ведений с разными индексами пренебрегаема '(составля- 
ет лишь 5.5% от общей суммы). Рассмотрена задача 
расчета пластинки на изгиб, для которой процент 1п9- 
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грешности от пренебрежения побочными членами еще 
ниже. Результаты решения указанной задачи методом 
Гаусса сопоставляются с результатами, полученными з 
Н конструкций. 
предположении ортогональности балочных кон 
. И. Ф. Шелихова 
5867. Об одном приближенном методе решения зада- 
чи Коши для гиперболического уравнения 2-го поряд- 
ка. Артемов Г. А., Сб. тр. Криворожск. горнорудн. 
ин-та, 1958, вып. 6, 317—325 
Для уравнения 


изу (х, У, и, Р, 9) 


ии = и (0, ри =р (1), 91 =9 (0) (2) 
(1=1(2) — некоторая кривая), 


(р=и» ч= у), (1) 


рассматривается аналог метода Чаплыгина: ш удовлетво- 
: Е а о 
ряет (2) и чу — (9, и, Ро» 90) = $0 (#= 1,2; $0 > 0, 
#8 <0). 
х 


м (5, 9) = м (х, 9) + (—1 [| [ехр ) Ы (5, 9) 48 + 
р 


о Е 
+ ехр | а, (х, 5) 48 —1 } (Е, м) аЕ ам, 


| Ч 
где 


ТЕ 
а! (х, у) =/р (х, у, Ир 9%), 


1 
я 2 1 
И о чи ‚р ‚4 — 
& (х, У) р: — р? Е ›РЕ › Ч 


—Ё(х, у, и р?, 92) | , 


6 (х, = (ху, МР, 91), 


1 
Ь? (х, Р {и Ш, Рь,4 ) — 
Е Ч 


— Ак, у, и, р, $) } 


р — область, ограниченная кривыми [/=1((), Е=х, 
4=. Доказано, что если [, > 0, [р >0 [4>0, Грх < 0, 
и <0, то он $4 < < и 1ип 4 = 
= [ип р = и, где и — решение. Используются результа- 
ты предыдущей работы автора (РЖМат, 1957, 7395). 
В работе много опечаток. Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
5868. Точное решение интегрального уравнения Лай- 
мана для альфа-эмиссии в стационарной туманности. 
КЖулблуд (Ап ассигае зошНоп оЁ Че перга] 
едиаНоп {ог Ше Гутап а!рВа епз$юп ш а з{аНопагу 
перша. Кое 1оеа О.), Ви|. Аз{гоп. [1$, Ме#ег|., 
1956, 12, № 465, 341—348 (англ.) 
5869. Обсуждение «метода табулирования точного ре- 
шения систем линейных алгебраических уравнений». 
(1). Ли Сюнь (Гее Нзйп), Туму гунчэн сюэбао, 


3. Стезе $0с. Суй Епбпр, 1957, 4, №3, 403—406 

(кит.) 

«Метод табулирования точного решения систем ли- 
нейных алгебраических уравнений» (Чжао Фан-сюн, 


РЖМат, 1957, 8267), по мнению автора данной заметки, 
легко и удобно применяется в проблеме расчета ста- 
тически неопределимых систем в области гражданского 
строительства. Приведен конкретный поимер, в котором 
показано, как видоизменением данного метода можно 
избежать случайных ошибок в расчете и тем самым 
ускорить вычисления. Ши Чжун-цы 
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методы 


5870. Заметка о решении совместной системы лине? 
ных уравнений. Джеймс (А пое оп \е зошНо: 
о! эзнпиМапеои$ Ипеаг еацаНопз. Латез С |епп О.) 
Ма. Мар., 1959, 32, №4, 207—209 ‘(англ.) 
Подробно на двух примерах описывается метод ис 

ключения '(для решения системы алгебраических урав 

нений) с делением, перенесенным в обратный ход. Име 
ются опечатки. Г. Н. Ясков, 

5871. Метод решения неоднородной системы линейны: 
уравнений. Стьюлен, Леман (А тео4 оЁ 30] 
ушо аппоторепеоц$ Ппреаг зипиЦапеоиз едиаНопз 
Си [еп Е. В., Гейтап Е. @.), Г. МаШ. апа Рвуз 
1956, 35, № 1, 123—126 (англ.) 

Методом простой итерации решается система у=Ау- 1 
где у, Б — векторы, матрица А имеет простые, вещес” 
венные, по абсолютной величине меньшие единицы соб 


ственные значения. Пусть 2" = и") — у, где у — реше 
ние системы, и“”) —п-е приближение, тогда А2® - 


= 2+0. Предлагается способ ускорения сходимост 
итерационного процесса. Для этого подберем многочле 


> 


т-й степени Ри (^) так, что 

Ри (1) =1, ( 
Рт (№ (А)) «1 и затем будем вести итерационный прс 
цесс по формулам 2(”’, 9+0 — Ри(А) 2(т,9), 240,49) — 20) 
где 21", 9) = и(Т, 4) —у (вследствие выполнения условн 
(1) (/ — Ра (А)) у выражается через известный вектор 6 
При способе подбора, предлагаемом в работе, требуе” 
ся знать предварительно (хотя бы приближенно) первь 
собственные значения матрицы А. 

Примечание референта. Предлагаемый авт‹ 
рами метод в форме, не требующей предварительног 
вычисления собственных чисел матрицы, был разработа 
и применен А. А. Абрамовым (Докл. АН СССР, 1950, 7. 

№6, 1051—1052) и другами. М. Л. Бродски 
5872.  Итерационный метод Хертвига для решения си 

стемы линейных уравнений в форме общего и отдельн‹ 

шагового процесса. А нзорге (Раз НегмюезсНе И. 

тайопзуе{авгеп гиг АиЙбзипе Ппеагег С]е1сНипяз5у: 

{ете а!15 Чезап{- ип@ Еш2е]зс п уег!аНгеп. Апзо: 

се К.). 7. апоем. Ма. цп@ Месв., 1959, 39, № 5- 

248—249 (нем.) 

Для решения системы линейных уравнений 


Ч % = ( 


часто применяются итерации, 
нием 


определяемые соотнош: 


$39) -- 6% =, ( 


где 3 + 6 =9[, 4е! 33 520, причем в качестве матр: 
цы % берут матрицу, для которой легко вычисляет‹ 
обратная (например, диагональная). В методе Хертви! 
берется блочная диагональная матрица: 


р О 
8=| %.. |, 
0 т 
где Ч, Ч ,,...,9]т — некоторые квадратные матрице 
Тогда 
< 0 
8-1 ети 
—1 
0 ран 


Автор рассматривает случай, когда 9. , 9,,... ‚]т—ма 
рицы второго порядка, составленные из элементов матр 
цы 3, и записывает формулы, по которым следу. 
производить вычисления. Предлагается видоизменен! 
(Е112 5 пп! (уегаргеп), отличающееся от описанно 
способа так, как метод Зейделя отличается от мето) 
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эстых итераций. Отмечается, что предварительная ра- 
по преобразованию системы невелика и окупается, 


ести меньше только на одну итерацию. Сходимость 
есса часто бывает лучшей, чем в методе Зейделя; 
иеров с заметно худшей сходимостью автору не 
гречалось. В. Л. Загускин 


73. —О сходимости итераций отношения Релея для 
’ вычисления характеристических корней и векоторов. 
_1. Островский (Оп \Ше сопуегрепсе о! Не Вау- 
еп диоНеп{ ШегаНоп юг Фе сотшршаНоп оЁ фе 
_ спагасег!5Яс гоо{$ ап уесфогз. [. Оз1гомз КЕ А. М.), 
Атсн. Кайоп МесН. ап Апу!аз1з, 1958, 1, № 3, 233— 
241 (англ.) 
_Длется теоретическое исследование и оценка быстро- 
ты сходимости следующего итерационного метода. 
Пусть А = (а,,) — действительная симметричная мат- 


п-го порядка. Тогда отношением Релея для век- 
ра $ = (х,...хи) называется выражение Од (=)/| Е |, 

‘где © д (8) = АЕ’ = Ура, х,х,. 

` вектор матрицы А, принадлежащий собственному числу 

То отношение Релея для этого вектора дает ^. 

Итерационный метод состоит в следующем. Для не- 

Которого числа Х, ищут приближенное решение системы 


уравнений: А, =), Е, и полагают ^,,; = Од (Е,)/| 5,12. 
Тогда последовательность ^„ будет сходиться к собствен- 
у числу ^. Л. М. Голубева 


874. —О сходимости итераций отношения Релея для 
вычисления характеристических корней и векторов. 
_П. Островский (Оп {Бе сопуегрепсе о{ 1Ве Вау- 
1есЪ диоНеп{ ИегаНоп {ог Ве сошршаНоп о! {Ве сБа- 
_ тасфет1$Нс гооф$ ап уебфог$. П. Оз{гом3 КГ А. М.), 
“Агсв. ВаНоп. МесН. ап4 Апа|уз1з, 1959, 2, № 5, 423— 
428 (англ.) 

Часть [| см. реф. 5873. Рассматривается ускорение 
сходимости итерационного метода, использующего от- 


шение Релея (реф. 5873) для вычисления собственных 
ачений и собственных векторов задач Ах = хи Ах = 
Е АВх. В. К. Саульев 


15875. О мажорантах характеристических чисел квад- 
’ ратной матрицы. Пиконе (5$иШе тазр1огап И 1 пи- 
тег! сагаНег!$Ис1 41 ипа таН!се диадгаа. Р1сопе 
'Мацго), Во. Чтопе тай Ца|., 1958, 13, № 3, 335— 
340 (итал.) 

Наряду с известными мажорантами характеристических 
‘чисел квадратной матрицы А (классические. оценки Фро- 
'ениуса) рассматриваются мажоранты, зависящие от ве- 
Зцественного параметра а > 1. Устанавливается их взаи- 
мюсвязь с мажорантами Фробениуса. Так доказывается, 


Если Е — собственный 


Ф (а) = пу (|а|,, |а’|»), 


а 
& 


рН (и)? } 


Га|, = пт 
1<а<со 


Зы ВИ: | ан)" | 5 


а 


и” 


| а'|, = пит 
1<а<со 


Пеляется более сильной по сравнению с мажорантами 
гробениуса. 

о Приводятся теоремы, относящиеся к оценке максималь- 
ного модуля характеристических чисел квадратной мат- 
рицы. В. Н. Кублановская 


по сравнению, например, с методом Зейделя про-` 


5878 


5876. Заметка о клеточном методе разыскания уров- 
ней энергии в твердых телах. Пинкерле (А по{е 
к ах Е Гог епегру Бапф$ т 50145. 

1псБег]е ЗЕ гос. РНуз. $0с., 1958, 72, № 2, 
281—283 (англ.) ь и иЯ 
На примере сравниваются результаты, полученные 

разными методами. М. К. Гавурин 

5877. Оценка для собственных значений бесконечной 
матрицы. Кёлер (Ез{ита{ез {ог Фе ерепуа|цез оЁ 
апИпИНе шаНсез. Коен!ег Ец| {0 п), РасИ. У. Мащ., 
1957, 7, № 3, 1391—1404 ‘(англ.) 

Пусть А — вполне непрерывный эрмитов оператор в 
гильбертовом пространстве, задаваемый симметрической 


вещественной матрицей || а [|271 в ортонормирован- 


ном базисе {её}. Пусть 
п со 
о \112 
(7 У а) < 
1=1 ]=п-+1 
со со со 
ир ы ват У Яо ера = 0(п- о). 
=п--1 ]=7-+1 1=п-+1 


Тогда, если \к —-е положительное собственное зна- 
чение А, а \, соответствующее собственное число А, = 


=- ауру 57 


М ль, [ОУ (аа | < 


2 
ых 


Ан 
Е 2) — п 


Если А= | а; [1 — Г*АГ, где Г — унитарный оператор, 
переводящий г,, е›,...,ел в ортонормированную систему 


собственных векторов А„, а {е/} 14: в себя, н 
". со — 12 

©: 1 44] <«елё (Е =1,2,...,п), то Ак не пре- 
восходит ‘наибольшего корня уравнения Х— ра = 


аи 9 550) 
А лу ). 


Эти оценки обобщены (в усложненном виде) на слу- 
чай, когда вычисляются собственные числа В-1А, где В 
также задан в виде бесконечной матрицы. В качестве 
одного из примеров рассмотрена задача о колебании 
квадратной мембраны переменной плотности; в качестве 
ортонормированного базиса взяты функции 


‘2 (т? п?) 12 зп тлх зшплу (т, п=1,2,...). 
М. Л. Бродский 
5878. Влияние малых изменений коэффициентов диф- 
ференциальных уравнений колебательной системы на 
затухание и частоту колебаний. Людвиг (Рег Ет- 
Ни8 Кепег Апдегипееп 4ег Кое Илещеп 4ег ОШегеп- 
Ча р1еспипР ешез зсПутприпр$!ареп Зуз{етз аш 
Ратрипе ипа Егедиеп? Гиам:е К.), 2. апвем. 
Ма. ип@ Месв., 1953, 38, № 3-4, 160—162 (нем.) 
Исследуется влияние малых изменений матрицы А на 
ее собственные значения. Если А — (простое) собствен- 
ное число матрицы А, и — соответствующий . собствен- 


ный вектор, `и* — собственный вектор транспонированной 
матрицы, соответствующий собственному числу ^, то 
(Бродский М. Л., Успехи матем. наук, 1952, 5,.205—214) 


А — (ААц, м*) / (и, м*). (1) 


Если малые колебания системы описываются системой 
дифференциальных уравнений 4х/4! = Ах, то ВеХ н ИпА 
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характеризуют затухание и частоту решения этой систе- 
мы х=е\ с. Для облегчения вычисления по формуле (1) 


вместо А берется матрица Р= —2-1АЁ специального 
вида (Рё; = 0 при # — / > 2, рё+ г = — 1), причем ^(Р) = 
—=— (4), 4^ (Р) = — АХ (А), а вычисление собственных 


векторов, соответствующих собственному числу ^, для 
Р проще, чем для А. Метод построения матриц Ри 2 
указан в книге Цурмюля (РЖМат, 1958, 10329К). Дает- 
ся вычислительная схема (с учетом комплексности соб- 
ственных чисел и векторов). Приведен пример на вычис- 
ление вероятностных оценок погрешностей собственных 
чисел матрицы при заданных средних значениях и дис- 
персиях ее элементов. М. Л. Бродский 
5879. Рациональное вычисление произведения не- 

скольких матриц. Дрейкорн, Штоккингер 

(КаНопе!е Вегесбпип» тей{асНег Май1хепргодие. 

ЭтеКогп Мап{[теа, Э{оск!поег Ее |[1х), 

Атсь. @екг. ОБейга»., 1959; 13, №7, 303—306 (нем.; 

рез. англ.) : 

В теории электрических четырехполюсников  встре- 
чаются произведения большого числа матриц второго 
порядка. Применяемый обычно порядок вычислений, 
при котором последовательно производится попарное 
перемножение рядом стоящих ‘матриц требует большо- 
го числа записей и нерационально, если по условию за- 
дачи требуется вычислить не все, а лишь часть эле- 
ментов матрицы-произведения. Рекомендуется вычис- 
лять искомые элементы непосредственно через элемен- 
ты матриц-сомножителей. Для этой цели дается удоб- 
ная вычислительная схема. Приводится пример расчета 
электрической цепи, показывающий преимущество пред- 
лагаемого метода. В. Л. Загускин 
5880. — Обусловленность системы линейных ‘уравнений. 

Гастинель (Соп9юоппетеп{ 4’ип зуз{6те 4’ёдиа- 

Зюп Ипванез. Саз{1пе! М№ое!]), С. г. Аса4. з<., 

1959, 248, № 19, 2707—2709 (франц.) 

Обусловленность системы алгебраических уравнений 
вводится как отношение фу (Ах — 5) /ф; (х* —х), где х* — 
точное решение уравнения, фу, ф; — какие-либо из экви- 
валентных норм в пространстве Ю(") векторов х. Выво- 
дится ряд соотношений для обусловленности матриц. 

Г. И. Яскова 
5881. Некоторые замечания о матрицах. Голдберг 

(Капот по{ез оп тай1сез. Со1 Бега К.), ХТ. Вез. 

Маё. Виг. З4апдагаз, 1958, 60, № 4, 321—395 .(англ.) 

Три не связанных между собой отдельных результата. 


1. Пусть (а11)° 1 — бесконечная  трехдиагональная 


симметричная матрица, причем 
р) а гой 954 
а —а: — ай =1 — (25 + 1) 71 - гр (Г), 
где р — полином и 5 — вещественное число, отличное от 


целого отрицательного. Пусть Д/„(Ё) — характеристиче- 
ъ п 
ский полином матрицы (а); 1 (т. е. определитель мат- 


рицы Ив — (рул). Доказывается, что 


т О (а, +1 —п-22-2) — 
п-с 


со 

Л, (2) = ав 
= А, (2) = У ее 

=. р РЕ Е) (а) . 
А; (2) — модифицированная функция Бесселя. 

2. Пусть А — неособенная матрица выигрыша, причем 
все ненулевые суммы по строкам и столбцам элементов 
матрицы 4-1 имеют одинаковый знак. Если при этом 
все суммы по строкам отличны от нуля, то оптимальная 


стратегия первого („строчечного“) игрока является един- 
ственной. 


3. Пусть элементы комплексной матрицы (а) обла- 
э° О Аб 
дают свойствами: 1) аа есть вещественное неотрица- 


тельное число, (1, | =1,...,П); 2) 411, аз, --. а, = 
= 1, Ч, 1, -- @р, (&=1,...,П;1/=1,...,М). Тогда 
рица (а:]) имеет те же главные миноры, что и эрмито 
матрица ((звп (Ве а1/)) алан );;—1- Следствие: (а 
имеет только вещественные собственные числа. 
М. К. Гавур; 
5882. Краковяны и возможность их применения 
технике электрической связи. Маевский (Кгак 
уЛапу { 1102110561 121 2абфозомаща м феее]еЮ гус 

Ма] емзКк:! У!адуз1ам, ]г), 2е52. паик. Ро 

4есНп. \агз2., 1958, № 38, 3—32 (польск; ре 

руюск., англ.) 

Представлены основы исчисления при помощи крак 
вян, а также возможности его применения в вопрос 
техники электрической связи. - Из резюме авто 
5883. Применение матричного исчисления в масс 

вом производстве. Поснер (ПО1!е МаН12епгесвпит 

Я1п Чег Маззейегрипе. Г. Роззпег [.), \/15$$. 

Носбзеби!е Е!еКго{еспп. Итепаи, 1958, 4, №3, 249- 

254 (нем.; рез. русск., англ., франц.) 

На примере одного игольного завода показано, к: 
применяется матричное исчисление для расчета техн: 
логии массовой продукции. На основании статистическу 
показателей производства проводится деление все 
продукции многих сортов планового года. что дает во 


„можность заранее предусмотреть планирование в буд 


щем году. Резюме авто 
5884. Об итеративном методе для прямого разлож 
ния многочлена на два множителя, один из ког 
рых — много4лен Гурвица. Мак-Вильямс (Ап Й 
гаскусН гоу уу5$1сВ зирйй. Са] Ка Лозе}), 91 
а ро!употпйа|. Мас \М1111ащтз Е. Лез$1е), 1 
Тгапз. Спсий ТВеогу, 1958, 5, №4, 347—352 (англ 
Дается изложение '(без доказательств) метода, пре 
ложенного Бауэром (РЖМат. 1957, 8274).`Приводяти 
замечания в ювязи с программированием метода д: 
быстродействующих вычислительных. машин. Имеют 
числовые примеры. В. Л. Загуску 
5885.  Приближенное решение алгебраических уравн 
ний высших степеней. Чайка (РЕБ лпе Гезеп! а|ое 
тайскусп гоуйю уу юн зёирйй. Са] Ка Лозей, & 
Боргои4у оБтог, 1958, 19, № 4, Р9Э—Р12 (чешск.) 
Рассматривается алгебраическое уравнение п-й степ 
чи с вещественными коэффициентами 


Р(р) = р" авар"... ар а =0 -( 


(п — целое число >> 2). 

Автор рекомендует первые приближения вещественне 
корней найти графически, представив уравнение в ви; 
Ь (р) =Р (р), а затем уточнять их до требуемой точнос' 
методом итерации. При этом если в окрестности каког 


нибудь корня р) („к“ — номер корня, а индекс „1“ озн 
чает первое приближение, т. е. приближение, взятое | 
графика) будет |{ (р) | > [№ (р) |, то последовательнь 
улучшения его вычисляются по формулам 


Ь Е 
Ь (р = т, [1 } (6т) = |. 
Если же в окрестности рассматриваемого корня буд 
ГА (2) | < 1 А (©) |, то пользуемся формулами /, (4): 


5 Е а 
— т, [№ (Вт) = р, при этом Я. (6) и (5) озн 
чают функции, обратные соответственным функциям [, ( 
и [2 (р). Сходимость полученной последовательности р 


р®, р ‚... Доказывается в цитированной автором л 
тературе. 
Если /\ (р) = — [› (р), то последовательность сходи 


ся очень медленно. В этом случае выгодно пользовать‹ 
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—| ормулой, о (НЫ 2 ая т-1,3,5,.. 
! Уравнение третьей степени рекомендуется разбить так: 


- = / (р) = — а/р, В = (р) = р" агр- р1. В общем 
| случае предлагается следующее разбиение: 


| п 1 
в р ь-ьф = У бет. 


Если же | К (р) | >1, то следует применить другое 


’ разбиение, когорое автор также выписывает. 

| В случае комплексных корней левая часть уравнения за- 
’ писывается в виде /(р) = (р?-- Ар +В) (р"-?-- В,-зр"з+... 
... Е В.Р - Во). Приравнивая коэффициенты при одина- 
„| ковых степенях в левой и правой частях этого равенства, 
| можно получить уравнения А = Р, (В), А = Р»(В). Гра- 
_' фически найдем первые приближения для А и В, которые 
уточним методом итерации. Затем рассматриваются от- 
“!дельно случаи уравнения третьей и четвертой степеней. 
’'Вычислив А и В, найдем пару сопряженных комплексных 
_ | корней данного уравнения, решив уравнение р? Ар--В=0. 
Приводятся четыре примера — два на определение ве- 
щественных корней и два на определение комплексных 
й М. С. Горнштейн 
Итеративный метод для приближения посред- 
ством полиномов. Барт '(Еш ЦегаНопзуег!аВгеп гиг 
АрргохипаНоп 4игсб Ро!упоше. ВагЁВ \\.), 7. ап- 
сем. Ма. ипа Месн., 1958, 38, № 7-8, 258—960 (нем.) 
’' Рассматривается второй алпорифм референта для 
_ построения рациональных ‘полиномов наилучшего рав- 
номерного приближения (С. г. Аса4. зс1., 1934, 199, 337— 
1339) с применением общей процедуры решения полу- 
’‘чаемой системы (совместных) линейных уравнений, без 
’'использования интерполяционной формулы Ньютона— 
’ Лагранжа. Заметим, что такая же процедура система- 
|тически применялась и самим референтом, но только 
'1в случае аппроксимации обобщенными полиномами че- 
'бышевских систем функций — за пределами случаев ра- 
’ ционально-полиномиального и взвешенно-полиномиаль- 


‘ного приближений (см. реф. 5925 К, в частности, 
1стр. 71, формула (174) и стр. 75 монографии). 
| Автор статьи подчеркивает удобство рассматривае- 


И мой процедуры для программирования вычислений на 


"| быстродействующих электронных цифровых машинах. 
При программировании предусматривался безостано- 
'1вочный ход вычислений, с автоматическим повышением 


| 
’ степени п уже построенного полинома наилучшего (в 


р р 
1! пределах учитываемых знаков) приближения ВСЯКИИ 
_ раз, когда неравенство Е„([)<\ оказывается еще не 
’ выполненным, где П—наперед назначаемая допусти- 


‚мая величина уклонения. Приводится иллюстративный 
Е. Я. Ремез 


Заметка об одной статье Зуховицкого относи- 
тельно задачи Чебышева для линейных уравнений. 
Чини, Голдстейн (Мое оп а рарег Бу Сипо\1- 
сКИ сопсегиие Фе Тсперусвей ргоет ог Ппеаг 
едиа#оп5. СпНепеу \Мага, Со|аз{е!т А |- 
]еп А.), Л. $ос. ш4изё. ап@ Арр1!. Ма., 1958, 6, 
№3, 233—239 (англ.) 

’ Речь идет о восходящем к Фурье (1823 г.) процессе 
’ последовательных уравнительных спусков для задачи 


‘приближенного решения, по чебышевскому принципу, 
}'несовместной системы линейных уравнений 
| У ланху = а тым, т > п), - процес. 


се, рассмотренном С. И. Зуховицким (Докл. АН СССР, 
1 1951, 79, №4, 561—564) в несколько более разверну- 
| ой ‘форме (но, фактически, при том же существенно- 
'юграничительном условии Хара — Валле-Пуссена, кото- 
рое неявно предполагалось у Фурье). 
Доказательство монотонности ‘и конечности упомяну- 
‘того процесса авторы строят, базируясь на „(п-+1)-мер- 
ной (принадлежащей Фурье) геометрической интерпре- 
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тации вопроса, что ‚уже ранее было сделано (в не- 
сколько другой форме) А. С. Штейнберг '(Докл. АН 
УССР, 1952, №3, 167—174). Форма же представления 
хкамой вычислительной процедуры в данной статье не- 
посредственно напоминает трактовку соотретствующего 
вопроса в монопрафии референта '(реф. 5925 К). 

В добавлениях к статье намечается один из возмож- 
ных вариантов распространения алгорифма Фурье на 
общий ‘(чнехааровский») случай задачи (однако с ут- 
ратой строго ‘монотонного характера алгорифма). За- 
конченное ‘решение ' данного вопроса для наиболее об- 
щего случая задачи (с сохранением строгой монотон- 
ности алгорифма) было уже получено в цитированной 
работе А. С. Штейнберг (см. также гл. У1 цитированной 
монографии референта). Упоминание об этих работах 
в статье отсутствует. Е. Я. Ремез 
5888. О расположении (е)-точек полиномов наилуч- 

шего приближения Пашковский С. Ф., Докл. 

АН СССР, 1967, 117, № 4, 576—577 

Разумея под р„(и) полином степени `< л, наименее 
уклоняющийся (в чебышевском смысле) на сегменте 
[—1, |] от заданной непрегывной функции { (м), автор 
рассматривает подмножество п--2 точек наибольшего 
отклонения {и}, —1 <ш<и, <... < ила < 1, в кото- 
рых разность [/—р,„ принимает поочередно значения 
ЕЕ ХЕ Е, (7; —1,\). 

При фактическом построении полинома Рп(и) по се- 
точному варианту принадлежащего референту метода 
последовательных чебышевских интерполяций (реф. 
5925 К) объем вычислительной работы несколько сокра- 
щается, если возможно заранее указать систему п- 2 
взаимно не пересекающихся частных сегментов /» таких, 
что ИрЕ/ь (Е =0, п 1). 

Автор формулирует две леммы и базирующуюся на 
них основную теорему, согласно которой при наличии 
‘неравенства 


Ель (Пр. 
имеют место включения 
ирЕТь = а, (= 0, ПНП), (2) 


где [+ — указываемые автором сегменты, которые ока 
зываются заведомо не пересекающимися при достаточной 
малости отношения (1), именно при выполнении некото- 
рого неравенства вида 


не (3) 


Вычисления, проделанные для численного определения 
сегментов (2) и значений &)„ (3) при п=2,3... 7, пока- 
зали, что = 0,374; 23 — 0,358; 24 —= 0,334; в = 0,324; 
в = 0,313; д. = 0,303. 

Примечание референта. Теорема С. Ф. Паш- 
ковского может быть применена к подклассу (п - 1)- 
кратно дифференцируемых в промежутке (—1, 1) функ- 


ций /(и). Именно (ср. цит. монографию референта, 
стр. 39), если положить 
(1-1) (п) 
а ВЫ а СВУ, 
—1<и<1 (ПИ) —1<и<1 п! 


то сегменты (2) заведомо окажутся не пересекающимися 
при М; : М, < 281. Е. Я. Ремез 
5889. Программирование одного алгорифма чебышев- 
ского приближения конечной системы несовместных 
линейных уравнений Зуховицкий, Леонова 
(Програмування одного алгорифма чебишовського 
наближення сю нченно! системи несумкних Лнних 
равнянь. Зуховицький С. 1. Леюнова В. Б.), 
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Наук. зап. Луцький держ. пед, шн-т, 1958, 6, 21—36 

«(укр-) у о 

После изложения соответствующей вычислительной 
процедуры, сформулированной ранее первым из авторов, 
содержится описание элементов проведенного вторым 
автором программирования решения конечной системы 
несовместных линейных уравнений 


А = Ув мь в — ы=0 (рые. еиртав А) 


по принципу равномерно наилучшего приближения: 
тах ГА (ель са) = НО (2) 


ЕВЕ Е. 

Речь идет о’(восходящем в основном к Фурье, 1823) 
частном случае алгорифма последовательных уравнитель- 
ных спусков для задачи (1) — (2), предполагающем вы- 
полнение детерминантного условия (отличия от нуля всех 
миноров порядка п матрицы |а:р |). Авторы подчерки- 
вают, что именно этот случай имеет место при сеточном 
решении задачи чебышевского приближения непрерывной 
на сегменте [а,6] функции /(/) обыкновенными много- 
членами. Отметим, что для этой последней задачи и ее 
ближайших аналогов существуют более прямые методы 
{ср. главу 1 в монографии Е. Я. Ремеза реф. 5925 К, 
в частности, описанный в $ 5. алгорифм). Для более же 
общих задач чебышевской аппроксимации, и в особен- 
ности для задач многомерных, представляет интерес 
общий случай задачи (1) — (2), не предполагающий вы- 
полнения упомянутого детерминантного условия (ср. об- 
щую трактовку метода уравнительных спусков в главе \1 
цитированной монографии референта, где освещена и 
история разработки вопроса). Программа составлялась 
В. Б. Леоновой для электрической машины М-2 (средне- 
го класса, с режимом плавающей запятой, при трех- 
адресной системе кодирования), фактически—применитель- 
но лишь к более специфическим упрощенным условиям, 
имеющим место при сеточном решении упомянутой одно- 
мерной рационально полиномиальной задачи (с исполь- 
зованйем критерия чередования знаков уклонений). Кон- 
кретная реализация программы проводилась при п =3 
(для задачи |х| = а-{ Вх? -{ 1х4 при —1 <х< 1, или 
УЕ =а- Е - 118 при 0 <Ё< 1); значение т вовсе не 
указано, как не указана и достигнутая точность в осу- 
ществлении искомого наилучшего приближения на дан- 
ном промежутке. Анализ результатов (число команд, за- 
‘трузка памяти ит. д. , в их зависимости от порядка величин 
п и т, от типа используемой машины) не приводится. 

Е. Я. Ремез 
‚5830.  Уравнивание по чебышевскому принципу. ЛЁй- 
_ хли (ТэсперузсвеН-Аиз1еспипе. ГаисЬ|!1 Р.), 

2. апрем. Ма. ипд Месф., 1958, 38, № 7-8, 267—968 

(нем:) 

Речь идет о частных случаях двух алгорифмов, пред- 
ложенных референтом в 1934 г. (см., например, реф. 
59-5 К) для эффективного построения полиномов степе- 
ни <, дающих наилучшее, в чебышевском смысле, 
равномерное приближение ограниченной функции { (х) 
на ограниченном же точечном множестве числовой оси. 
Сообщается о ведущихся в Цюрихе некоторых изыска- 
ниях, относящихся к вариантам сеточного оформления 
указанных алгорифмов, с попытками возможного соче- 
тания конструктивных принципов обоих алгорифмов. 

Е. Я. Ремез 
5891. —О дискретной и линейной чебышевской аппрок- 
симации. Штифель (ОБег 41Кгее ип@ Нпеаге 

Тзсрерузспе!—АрргохипаНопеп. $1{1е{е| Е.), Ми- 

тег. Май., 1959, 1, №1, 1—28 (нем.) 

Изложен метод решения переопределенных систем 
линейных уравнений в чебышевжом смысле. Метод, яв- 
ляющийся по существу частным случаем метода Реме- 
за отыскания наилучшего полинома, заключается з 
многократном точном решении подсистем, следующая 
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из которых отличается от предыдущей только одни 
‚уравнением. Метод применяется также к аппроксим 
‘ции функций одной и многих переменных. Для случ? 
дискретного множества аргументов функций  построс 
аналог разложения в ряд по полиномам Чебышев 
Важнейшие теоремы снабжены численными примерам 
$. Ра$2Ко\$ 

5892. Численные методы чебышевской аппроксим 
ции Штифель (Митегса! ше! о4$ о} ТспеБусре 
арргохипаНоп. $ 11е{е1 Е4цат@ [..), Оп. Митег!с 

Арргохипа!. Маа!5оп, Ош. У1зсопзш  Ргезз, 195 

217—232 (англ.) 

Рассматриваются применяемые на практике метод 
вычисления наилучших полиномов (алгебраических 
обобщенных) для функций, определенных на конечно 
множестве. Это прежде всего методы Ремеза (наибол‘ 
подробно описан частный случай второго из них, н 
званный автором методом замены) и применение а 
проксимации в смысле наименыших 4-х  степене 
‚Библ. 20 назв. $. Раз2Ко\$ 
5893. Принцип аппроксимации. Сард (ТНе га#Нопа 

о{Ё арргохипаНоп. Зага Аг{Виг), Оп Митенпса! А] 

ргохита{. Ма41зоп, Отиу. \/1зсопз1п Ргез$, 1959, 19]- 

207 (англ.) 

Рассматривается схема аппроксимации, выражаем: 
формулой е=Т (1-8) — Е/, где ри 8/1 — функци 
Е — данный оператор, Т — оператор аппроксимации, е - 
погрешность аппроксимации. В общем случае предпол 
гается, что ри 5} заданы стохастически, т. е., наприме! 
= (х, <) хЕХ, «СО; здесь ® — пространство с вероя' 
ностью р. Оператор Т предполагается линейным. Вводят‹ 
понятия эффективного и сильно эффективного оператер‹ 
аппроксимации, действующих в гильбертовом простра 
стве Нх, и дается критерий эффективности, а такя 


эффективности с точностью до а (РЖМат, 1958, 5И 
Далее рассматривается процесс аппроксимации по мето)] 
наименьших квадратов с весом (при этом ЕЁ =). Г 
определению автора, вес \Й есть неотрицательный эрм 
тов линейный непрерывный оператор из Нх в Ну. 
Пусть М — линейное подпространство <= Нх. Проце 
сом наименьших квадратов автор называет оператор 7 
Т:и = о, ииоЕНх такой, что 1) эЕМ; 2) для каждо! 
фиксированного и форма ( [и — ч], и — &) имеет мин 
мум для ш Е М при и =. Вводится также понятие аппро! 


‘симирующего процесса и показывается, каким образс 


выбор веса позволяет превратить процесс наименыш 
квадратов в аппооксимирующий процесс. В последн! 
параграфах спегрально изучается оператор Ю® =Т— Е 
в ряде конкретных случаев приводится его явное выр 
жение. В целом статья имеет характер обзора рабо 
главным образом, самсго автора. Доказательства отсу 
ствуют. Библ. 28 назв. (в том числе 12 работ авто] 
или с его участием). В. Н. Никольск! 
5894. —0б одной формуле интерполяции полиномам 

Стоякович (Зиг ипе Гогише 4’ицегро!аНоп р: 

ро]употез. З4о] аКоу!6 М1тКо), Годишьак Ф1 

поз. фак. Новом Саду, 1958, кь. 3, 241—952 (франи 
рез. сербо-хорв.) 

Интерполяционная задача для случая, когда интерп: 
лирующей функцией является многочлен }(х) = @ - 
ах... ах - аих”, коэффициенты которо! 
а, а:,..., аи определяются из системы линейных ура: 


нений и= У, 04, (%=1); О 


матрицей У„ = Е $, |=1,2,....П-41 м0 


быть кн. к задаче нахождения обратно 
матрицы У„ для матрицы системы И», если воспольз 
ваться векторной формой записи | (х): 


РУ, Е (0) >, где = (уе, Иль... Ча), 
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р... 
ьзуясь методом детерминантов, получают для обще- 
элемента матрицы у —=[®:] выражение: 


и Зи—+1, 1—1 
Сл 


р. 
| Е 


т 


®;/—= где 


п 1—2 
21. в(х) =П @,-—х Па-х,), 
7 У=0 
а 5, „— полные, симметричные элементарные функции 
белка у от 2, 41,.... Ха для У=0,1,...,П; =! 
и 7 — неполные симметричные элементарные функ- 


ции порядка у от элементов ху, х1,..., Хи, НО без х; для 
ВИО, 1,..., м. 

’ Описываются два способа, позволяющие избежать 
громоздких вычислений по указанной формуле и значи- 
тельно упрощающие процесс нахождения обратной мат- 
рицы. Выводится рекуррентное соотношение 


у. -|, НЕ а, : 
НУ 0 о" 


В Е для, =1,2,..., п +1 


1 где 


< У, = [х, Эл», >, Зи—1у,л» -*° =», бл—А,,л, Е, 
=, Зои 


’ согласно которому последовательно вычисляются матри- 
/ ЦЫ ЗЕ когда у известны. 

® На основании некоторых приведенных в статье теорем 

’ относительно свойств функций $5, доказывается соотно- 

} шение 


ЗИ, Е: За = [831]; 


0 +] >п- 2’ 


позволяющее вычислить Уи зная У„. Для нахожде- 


м. Г ПР $142 [+1 <п-2 
Вр, 


и ния элементов матрицы Ви, ‚ являющихся полиномами 
„› применяется алгорифм Горнера; коэффициенты 
$, этих полиномов определяются по схеме, не требу- 
ющей непосредственного вычисления произведений. 

Для контроля рекомендуется тождество И Ин. 
’ Приводятся числовые примеры. И. Ф. Шелихова 


5895. Экстремальные аппроксимации. Резюме. Мил- 
лер (Ехётета| арргохипаЧоп$ — а зиттату. М11- 
1ег Л. С. Р.), Оп Митенса! Арргохипа{. Мад1зоп, 

| Юму. У1зсопзш Ргезз, 1959, 329—340 (акгл.) 

` Краткий обзор практических вопросов, связанных с 

'' интерполяцией и аппроксимацией функций (или функций 

|| вместе с их производными) с помощью полиномов или 

рациональных функций. Библ. 38 назв. $5. РазаКо\ 1 

5896. —О полиномиальной аппроксимации с отклонения- 

и _ ми в предписанных отношениях. Спицбарт, Мей- 

| кон (Оп ро!упопиа! арргохипайоп мИП 4емаНоп$ 

| 


т ргезстЬей гаНоз. $р1{2Баг{ АБгапашмт, Ма- 
_ <оп Ма{Вап!е!]), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, 
_ №2, 243—249 (англ.) 


графические методы 


5897 


В обычных формулах полиномов интерполяции и (х) 
степени п эти полиномы определяются системой уравне- 
ний: у (х;) = у; (=0,1,..., п), где ху, у; данные, ху 
различные. В этой статье рассматривается расширенная 
задача, в которой полином степени п—1 аппроксимирует 
п-- | значение у; при х==хр/ с отклонениями данных 
значений в предписанных отношениях, т. е. рассматри- 
вается полином у(х) степени п — | такой, что 


у (м) =ш— Ма (=0,1,...). (1) 
где ду, у1, ^; — данные, а 4 нужно определить. Если 
ии—1 у 
у (х) р, Ь, х’, тогда условия (1) будут 


п 1 
Ув, я ма=и -@=0,1,..., п). (2) 
Система (2) может быть представлена в виде 
ВУ =У, (3) 


где В — вектор, определяемый величинами, буи 4; И — 
матрица коэффициентов этих количеств; У — вектор, 
определяемый величинами иг. Далее доказывается в 
теоремах | и 2, что матрица № и система (?) не един- 
ственны. Решение (3) дается в виде В =М У. Обо- 
значая ш; | (1, /=1,2,.. .,п-Н!) элемент Ё-й строки и 


й 


]-го столбца определителя -1, находят 


п 
а4= о +1, 7+1 И. Элементы последней строки 
-! определяются равенствами 
1 
Сир” (х) ' 
бл п 
где си = ое А:/р’ (х;), Р(х) = И (х — г). В част- 


ном случае, когда х; равноудалены, т. е. ху == хь +, 
предполагая № = (—1)!, находят и, 141 (—17х 


п ор)п ы НЕЕ п а ы п ) 
х(; ) Не ых ео 
Д. Г. Гребенюк 
5897. Аппроксимация самыми гладкими кривыми. 

Холлади (А зтооез{ сигуе арргохипайоп. Но!- 

]аау ЛоВпт С.), Ма. Та ез апа ОШФег А!4$ Сот- 

риф., 1957, 11, № 60, 233—243 (англ.) 

Доказывазтся, что если функция }(Ё) непрерывна 
вместе с ее первой и второй производными в точках 
Ю<&<...<Н<...<В и на каждом интервале [11, 1+1] 
((=0,1,...,п—1) является кубическим многочле- 
ном, причем [” (№) =” (#,) =0, тогда для любой функ- 
ции & (#), совпадающей с [(Ё) и непрерывной д” (#) в 
точках Ц, для которой существует интеграл 


И = 


и 
йе [&” (2)]2 4 имеет место неравенство 
0 


а и 
фра > } Ор а 


если В (#) == [(0. 
Дается правило интегрирования функции [ (1). В част- 
ности, рассматривается случай, когда 4 = (1 =0,1,... 


....П). Пусть № (т, п)= | ГИ 4, где Г) =3т р 


((=0,1,...,п) ит — целое число (0 <т < п); тог- 
да 


и ГИ & = У ов (т, п) Ё (т). 


Для коэффициентов & (т, п) получены выражения 
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Численные и 


и (т, п) =ш(п— т, п) = 
(= у и+о 
2Уб и" + (—ч)-"] 


1—1 д Е АВ 
и) 


когда т = 0, 


когда О т< п, 


1 33 
где а Приведены численные значения и (т, п) 
для п < 10. 


Пусть { (Ё) —вышеуказанная функция, для которой 
выполнения условия /” (0) =0 не требуется. Тогда, ес- 
м (= ее ое (ЕО и ПФ) == 
то 


К Ут 
ое Я ре ЕО 1 
о ти 6 (х- х”) ’ 


где х=2-- УЗ, а В (0) =/(0) =0. А (п) и /(п) были 
использованы при получении коэффициентов и (т, п). 
Для полиномов Р (1) строится квадратурная формула 


ГРИ #=У Р (а- т) ш (т, п) В — 


в т т 
ой. ет РОНС РФ] Х 
#>1 


и Е: 
х [В ИСТ, т): ( х) ] (1) 


где В; — числа Бернулли, й = а 

Получен несколько измененный вид формулы (1). При- 
водятся численные величины ошибок этой формулы для 
некоторых элементарных функций. Указывается на воз- 
можность применения таких формул в случае бесконеч- 
ного отрезка интегрирования. Л. А. Янович 
5898. (Симметрия центральной полиномиальной интер- 

поляции. Вон (Зуттехгу 1п сегёга! ро!улопиа! рег- 

ро|а#оп. Уаихвап Нирег\), /{. 5. Асаанез, 

1954, 80, №1, 63—68 (англ.) 

Для сглаженной кусочно-полиномиальной интерполя- 
ции эмпирической функции, заданной своими значения- 
ми в равноотстоящих точках, Шовелтон (ЗВоуеЦоп, 
]. 1$. Асамез, 47, 284) предложил ‘строить по зна- 
чениям функции в 6 последовательных точках поли- 
ном 4-й степени для центрального отрезка < тем до- 
бавочным услювием. что в точках стыка с полиномами, 
построенными аналогичным образом для соседних от- 
резков, совпадают значения соседних полиномов и их 
производных. Формула Шовелтона точна для полино- 
мов 4-й степени. Аналогичные формулы (разного по- 
рядка) строили Кинг (Кш?), Спраг (Зргарие) и др. 
(все они помещены в том же журнале по теории стра- 
хования). Кроме гладкости в точках стыка, предлага- 
лись и другие критерии сглаживания (минимизация 
суммы квадратов разностей некоторого порядка). 

Исходя из симметрии подобных формул и теоремы о 
единственности интерполяционного полинома, автоэ 
указывает на возможность упрощения их «определе- 
ний» (например, для формулы Шовелтона снято одно 
добавочное условие, которое здесь не приводится, так 
как формула однозначно определяется своими указан- 
ными выше свойствами). Высказывается ряд других за- 
мечаний по поводу сопоставления, классификации и 
свойств формул сглаживания. М. Л. Бродский 


графические 


методы 


1960 г 


5899. Приближение с помощью функций меньшего чи 
сла переменных. Голомб (АрргохипаНоп Бу шпеН 
опз о{ {е\ег уайаез. @о1ошЬ М1свае|), Оп Ми 
тег!са! Арргохипа{. Ма41зоп, Оу. \Л1зсопзт Ргезз 
1959, 275—327 (англ.) 
Изучается наилучшее приближение функции многи: 

переменных выражением предписанной структуры, со 

стоящим из функций меньшего числа переменных, на 
пример суммой заданного числа функций, суммой про 
изведений и т. д. Работа состоит из двух частей. | 

В первой части ‘рассмотрена среднеквадратическа» 
аппроксимация. Вопрос о наилучшем приближени! 
суммой функций сводится к юртогональному проекти 
рованию на подпространство ‘(линейная аппроксима 
ция). Трудность состоит здесь только в том, что пред 
ставление проекции в виде такой суммы не единствен 
но, особенно когда множества переменных, от которы? 
зависят разные члены, пересекаются -(разделы 3, 4). Ав 
тор утверждает, что задача всегда сводится к квадра 
турам и решению систем алгебраических уравнений, ! 
обосновывает это рассмотрением «достаточно типичных: 
случаев. В ‘разделе 5 рассматривается аппрокоимаци; 
функции двух переменных (не обязательно одномер 
ных) суммой произведений функций, каждая из кото 
рых зависит от одного переменного (билинейная ап 
проксимация). Решение основано на работе Э. Шмид 
та (Зсбпна{ Е., Гиг ТВеоме 4ег Ипеагеп ип4 писЬаеа 

геп Пферга1о]есвипееп, Г. Ма. Апп., 1906, 63, 433— 

476). Более сложная задача билинейной аппроксимации 

когда функция трех переменных приближается суммо! 

произведений трех функций одного переменного, из ко 

торых одна фиксирована, рассмотрен в разделе 6. 
Гораздо ‘более трудная задача ю полилинейной аппрэк 

симации функции трех иболее переменных сводится ! 

задаче о «собственных значениях» ‘системы нелинейны: 
интетральных уравнений '(раздел 7). Вопросы существо 
вания и единственности решений этих систем (на гео 
метрическом языке-—чауществования и единственност: 
точки на нелинейном многообразии, ближайшей к за 
данной точке пространства) рассмотрены с юбщей точ 
ки зрения в разделе 2, а численный метод, аналогичны! 

методу Ньютона, для их решения дан в разделе 8. 
Вторая часть работы посвящена наилучшим в смыс 

ле Чебышева приближениям функций нескольких пере 

менных суммой функций, каждая из которых зависи 
от одного переменного, линейно выражаемого через ар 
гументы данной функции. Автор обобщает методы гра 

боты '(ОШБег $. Р., ЗАгацз Е. @.. РасН. }. Ма!й., 1951 

1, 195—210). Касаясь применений к вычислительно 

практике, в которой функции ‘многих переменных дс 

ставляют значительные трудности, автор отмечает, чт 
искать именно наилучшее приближение юбычно неце 
лесообразно, так как выигрыш в точности не окупаетс 

‘потерей времени. Исключение составляют функции, 


которым часто приходится обращаться  (составлени 
стандартных подпрограмм). 

Примечание референта. Автору, очевидих 
осталась неизвестной работа М. Р. Шура-Бур 
'(РЖМат, 1958, 6228), соответствующая содержани! 
раздела 5. В. И. Арнолы 
5900. О погрешности формул некоторых квадратур 


двумя бесконечными пределами. Гребенюк Д. 
УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР 
1957, № 12, 5—7 (рез. узб.) 

Рассматриваются квадратурные формулы вида 


+ оо 2 и 
—х 
Г ое вах-= У Ав в) + В, ( 
точные для многочленов степени п. Автор оценивае 
остаточный член К формулы (1) и, ссылаясь на свс 


прежние работы по теории взвешенных многочленов, на: 
менее уклоняющихся от нуля, показывает, что в фо! 


— 220 — 


; 


7й 


В Чин 5. ,.- бо - 


1 


| №5 


` примера. 


муле (1) остаточный член К, будет наименьшим, если 


к: 
( узлы формулы есть нули полиномов Эрмита. 


4 А. И. Иванова 
5901. Численные квадратуры. Ионеску (Спадгаит 
_— пшпепсе. Гопезси Ш. У. Висигез, Ед. феВп., 1957, 
340 р., 12 1е!), В\ЪПорг. ВРК, 1957, 6, № 17, 598 (рум.) 
5902.  Квадратурные формулы с наименьшей оценкой 
остатка для некоторых классов функций. Шайдае- 


Я Т. А., Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 1959, 53, 313— 


Говорят, что квадратурная формула 
1 п—1 
Город ах = У ры о) + В (0 (1) 


имеет наименьшую оценку остатка РА ({) в классе функ- 
ций Р= {{}, определенных на сегменте [0, 1], если 
| К (1) | ве превышает величины Е (Е)=пит тах | Ю(Ё)|. 
хь, Рь [ЕЕ 
Для следующих классов функций (1) | [7 (х) | < М, 
1 


2. © {он |< м, =1,2; 9>1, 
{3) УП < М,-, (Г=УЦ, 2) строятся такие фор- 
10.1] 


мулы, причем считается, что 0 < хх <х, <...< хи, <1, 
и формула (1) точна без остатка для полиномов (г— 1) 
степени, т. е. имеют места равенства 


п 1 1 ы 
а Нах (2=0, Гог). 
ХР Е у ( ) 


< 


Для последнего из указанных классов рассмотрен 
также случай равноотстоящих узлов. Находятся точные 
величины оценок Е (Ё) и доказывается единственность 
квадратур такого вида. Указывается, что задача мини- 
мизации остатка квадратурной формулы (1), для класса 


функций, для которого Г ЕЕ”) (х) | 4х < М, (г=1, 2), 


4 решается аналогично, как и Для класса функций, для 
которых УЕ” (х) < М; (г=1, 2). Квадратурный 
[0,1] 


процесс сходится для всяких функций, интегрируемых в 
смысле Римана. Л. А. Янович 
5903. Итеративное решение и оценка погрешности при 

уравнительных вычислениях. Лёйхли (ПегаНуе Г0- 

зипе ип ЕеШегабзсВа{гипе ш 4ег Аизр|есВзгесппипв. 

ГаисЬ |: Ре{фег), 7. апре\м. Ма. ипа РВуз., 1959, 

10, № 3, 245—280 (нем., рез. англ.) 2 

Статья посвящена решению переопределенных линей- 
ных систем алгебраических уравнений различными ите- 
рационными методами. В частности, уделяется большое 
внимание методу сопряженных градиентов и „методу 
гиперциклов“. В последнем случае дело сводится к 
нахождению верхних и нижних границ суммы квадратов 
невязок, для чего методом итераций находится вспомо- 
гательное приближенное решение. Рассмотрено три 
В. К. Саульев 
5904. Об учете ошибок исходных данных при посред- 
ственном методе уравнивания. Агроскин А. И,, 
Тр. Новосиб. ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и кар- 
тогр., 1958, 10, 3З—11 


Вычислены стандартные отклонения (средние квадра- 


` тические ошибки) некоторых элементов геодезических 


построений при учете влияния погрешностей исходных 
данных. Рассмотрены два примера. 

На стр. 5 говорится о независимости средних квадра- 
тичных ошибок исходных величин т,,...,7., тогда 
как речь должна идти о независимости случайных вели- 


В. В. Петров 
5905. Нахождение кривой по экспериментальным дан- 
ным при помощи метода наименьших квадратов. 


Численные и графические методы 


5907 


Хед, Оултон (ЕЁЁпе сигуез 40 ехрегипепйа| Ча#а 
Бу 1еаз{ здцагез. Неа@ У. \.., ОиНоп О. М.), Ан- 
сгай Епрпв, 1957, 29, № 343, 268—270 (англ.) 

Пусть (%х, /:) —п пар полученных экспериментальным 
путем значений двух переменных, а 5; и $р — суммы 
квадратов отклонений „вычисленных“ ординат от „экспе- 
риментальных“, соответственно, для прямой и для па- 
раболы, найденных по способу наименьших квадратов. 

Автор показывает, что для пяти случайно взятых 
точек с равноотстоящими абсциссами малые значения 
отношения 5р/5 маловероятны; так, считая, что прямая 


У =0 является наилучшей для точек (— 2, и1); (—1, уз); 
(0, #,1,); (1, 13); (2; №9) (в этом случае 


=! (8 — № —3) и \= :- у1(1—А, —ЗЁз), имеем: 


бр (3 — №, + 34,2 
$ 14 (3,5 №, — ЗА»-Н1ЕЕ? в, 3,585)” 


откуда, в частности, следует, что 5} > 0,5-5, на всей 
плоскости переменных А, и А», кроме внутренних точек 
эллипса 19 -{ 26 Ё, + 3182 + 268, — 78%, {31 =0. 
А. П. Доморяд 
5906. Применение метода Монте-Карло для опреде- 
ления критического объема цилиндра. Буке, Фе, 
Никур, Саялоли (Етр|о! 4е |а шёФо4е де Мог(е- 
Саго роиг 1а ЧегпипаНоп Чи уоште сг!аие ип 
суПпаге. Воидцие{ Сёгата, Ее!:х Магс, М1- 
соцга Рац эЗаа1о 1! Сес1[е), С. г Аса@. 151: 
1958, 246, № 9, 1382—1384 (франц.) 
Методом Монте-Карло вычисляегся наименьшее собст- 
венное значение интегрального уравнения Пайерлса 


ф (г) = и 4 (го), 


эквивалентного уравнению переноса (кинетическому урав- 
нению) Больтцмана. Здесь т — число нейтронов на одно 
столкновение и 1/)\—средняя длина свободного пробега, — 
постоянные; область интегрирования У, — конечный 
цилиндр; ф (г) — плотность нейтронов. 

Уь разбизается на торообразные области прямоуголь- 
ного сечения и нейтроны каждой области относятся к 
центру прямоугольников. Три случайных числа Ег, 
р, =, определяют свободный пробег нейтрона, после 


чего возникают х-нейтронов. Вычисляются отношения 
числа нейтронов в (а + 1)-м и а-м поколениях и, ‚ кото- 


рые при больших а становятся близкими к 1/\.. Для 
разных цилиндров сосчитаны критические значения т 
(т. е. такие, которым соответствует ^, = 1). 

В счете используются методы ускорения. 

Аналогичная задача решается другим методом Монте- 
Карло в работе В. С. Владимирова и референта. 
(РЖМат, 1960, 4571) И. М. Соболь 
5907. Эффективный метод получения случайных точек, 

-^нородно распределенных на поверхнос,м Й-мерной 

сферы. Хикс, Уилинг (Ап есепё тео Гог ве- 

пегайпр ипИогиЙу @139гщед ройИ$ оп фе зиасе 

о! ап я-Атепзюпа! зрНеге. НусКк$ У. $., \УЩее- 

11 пс В. Е.), Соттипз Аззос. Сотри. Масн., 1959, 

2, № 4, 17—19 (англ.) 

Описывается эффективный способ получения однородно 
распределенных на поверхности п-мерной сферы случай- 
ных точек, который состоит в преобразовании методом 
индукции точек на поверхности (и—1)-мерной сферы 
в точки на поверхности п-мерной сферы. 

Преобразование некоторой точки Ри_1, взятой из одно- 
родного распределения точек на поверхности (п—1)-мер- 


р 2 Ой 1 
ной единичной сферы 2 Че... &—1 = Тв соот 
ветствующую точку Ри на поверхности п-мерной единич- 


ин 


5908 Численные и 
ной сферы м +2... х2 = 1 производится следую- 
щим образом, Координаты (1, б,..., би-1) точки Ри 


н ее радиус-вектор р уменьшаются в г раз, где г выби- 
рается случайно из такого распределения, что числа 


г п- 
р р 


1 1 р"-2 
У Ню я ах 


однородно распределены в интервале 0 < и < 1. Получив- 
шаяся при этом точка Ри с координатами (7Ё,, гё»,... 
Г би-а) лежит внутри (и—1)-мерной сферы и при по- 
мощи второго преобразования, состоящего в ‘проектиро- 
ванни точки Ре на поверхность единичной й-мерной сфе- 


ры, переводится в точку Р/ с координатами (ху, Х»,... Хи). 

Так как таксе проектирование возможно на олну или др\ = 

гую половинки сферы, разделенные гиперплоскостью х„=0, 
+’ 


то прн проектировании точки вт знак плюс или минус 


выбирается случайно. Предложенный метод является 
усовершенствованием метода Кука (РЖМат, 1958, 9049), 
в котором из точек, однородно распределенных в й-мер- 
ном кубе, выбираются точки, лежащие внутри описанной 
п-мерной сферы, и эти точки преобразуются в точки на 
поверхности сферы. По сравнению с методом Кука, кото- 
ый позволяет получать на вычислительной машине типа 

ИБМ-704 около 40 точек в | мин. при п = 20, описанный 
метод позволял получить около 100 точек в 
1 мин. При испытании 2678 случайных точек для 
20-мерной сферы авторы не обнаружили отклонения от 
однородного закона распределения. В. я. Евфанов 
5908. Замечание о методе получения случай- 

ных точек, однородно распределенных на МХ- 

мерных сферах. Маллер (А пое оп а 

те{во4 Гог репегайпр рошёз ипИоги!у оп М- 

Атепзопа| зрВегез. Ми ||ег Мегу{т Е.), 

Соттип$ Аз$0с. Сотрш. МасВ., 1959, 2, 

№ 4, 19—20 (англ.) 

Ранее (РЖМат, 1958, 2425) автором был 
описан надежный и удобный метод получения 
однородно распределенных на поверхности 
М№-мерной сферы точек, основанный на исполь- 
зовании преимуществ функции нормального рас- 
пределения, причем этот метод легко распро- 
страняется на №-мерную сферу любого радиу- й 
са с центром не в начале координат. Указы- ы 
вается, что этот метод состоит в следующем: 
1) получают М независимых нофмальных от- 
клонений д; (1=1,2,...,М) и2) для со- , 
ответствующей точки  х= (хх, д... ‚хм) 
определяют положение точки у на М-мерной 
сфере с помощью М направляющих косинусов 0 

1 


(>...) *. 1 


1 
Полученные таким образом точки {у} будут 
однородно распределены на единичной М№-мер- 
ной сфере. 

Получение нормальных отклонений х; наибо- 
лее просто осуществляется на цифровой вы- 
числительной машине путем вычисления случай- 
ных отклонений для однородного распределения 
с последующим их преобразованием в откло- 
нення для нормального распределения. В зави- 
снмостн от метода на получение одного от- 
клонения требуется от 1,4 до 7 мсек. работы 
быстродействующей вычислительной машины 
тнпа ИБМ-704. В. Я. Евфанов 
5909. Расчет квадратора с кусочнолинейной 
аппроксимацией методом нормированной па- 


4 


ии=\ 


д 


графические методы 


1960 ; 


раболы. Новиков Ю. В., Сб. тр. Всес. н.-и. ин-т 

Гознака, 1957, вып. 1, 377—394 

Рассматривается метод кусочно-линейной аппроксим: 
ции параболы второй степени с вершиной в начале кс 
ординат при помощи заранее рассчитанной аппроксимаци 
нормированнсй параболы, позволяющий провести аппр‹ 
ксимацию с заранее заданной относительной погреш 
ностью. Метод применяется для расчета квадраторг 
поэтому аппроксимация производится ва  участк 
|Х| >4>0, на котором истинный выходной сигна 
прелышает уровень выходного сигнала, полученного 3 
счет шумов на входе. 

Пусть истинный сигнал Х на входе квадратора вы 
зывает на его выходе сигнал У», определяемый форму 
лой Х*=2РУ,„ (коивая а на рисунке). Кривы 
8 (Х2=2Р, У,) и 6(Х2=2 РьУь), построенные из со 
‘ображений максимума допустимой ошибки, отнесенной | 
текущему значению функции, ограничивают область 
внутри которой находятся допустимые в смысле задав 
ной относительной погрешности значения аппроксимирую 
щей функции. Отрезки касательной к кривой 5 составля 
ют звенья аппроксимирующей ломаной, кривая 6 опре 
деляет точки сопряжения звеньев. Уравнения кривы: 
Зи Б можно записать соответственно в виде Х?=2Р, У 


и Х2 =2СР, У, ‚ где С — отношение допустимых отно 

сительных погрешностей с недостатком и с изб»тком 
Построение аппроксимирующей ломаной начинается 1 

хо . 

ЭСР. / где Х, — максимальный уровен! 


точке 1 (х,, ОСР, 


2,д 


Ч 


25 


орет 


„Деталь на лЬной 
уасти парадал") 8 


к. 


ма на входе квадратора. Из этой точки проводится 
ьная к кривой $, пересекающаяся с кривой Ь в точ- 
3. Следующий шаг построения использует в качестве 
альной точку 3. Координаты п-й точки касания 


п 

2-1 
деляются формулами Х„=Х,Кп-1С? „У„=Х2/2Р,, 
ординаты п-Й точки сопряжения звеньев формулами 


п 1 
а 1 
Х,К"-1С 2, у,=Х?)ЭР, С, где кент 


соотношения показывают, что координаты точек 
ряжения аппроксимируюшей ломаной и координаты 
ек ее касания с кривой $ зависят от величин Х:, 
С и номера точки. 


—— 


Приведена таблица значений величин К”-1С? и 
ч п-1 


2С ? для п=1,2,...,38 при Х,=|!. Первые 
ляются абсписсами точек касания с кривой %, вторые— 
циссами точек сопряжения звеньев ломаной, аппрок- 
ирующей нормированную параболу, начиная с Х,=1. 
заданному С и Р, легко найти ординаты точек 


сопряжения ломаной, аппроксимирующей параболу, с 
бым параметром при заданной относительной погреш- 


’— Приведен пример расчета квадратора, работающего по 
описанному методу, даны рекомендации для его отладки, 
иведены осциллограммы узастков парабол, получен- 
х с помощью квадратора. Описанный метод аппрок- 
симации параболы является более экономным с точки 
ния затраты времени и вычислительных средств по 
равнению с другими численными или графическими 
етодами, дающими одинаковую относительную погреш- 
НОСТЬ. В. А. Михайлов 
5910. Решение температурных задач теории упругости 
посредством злектрических эквивалентных цепей упру- 
гого поля. Амельянчик А. В., Изв. АН СССР. 
Ютд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 4, 196—200 
Крон (Кгоп С., 7. Арр!. Месв., 1944, 11, 3) приме- 
ил электрические цепи для определения поля переме- 
цений и напряжений неоднородных упругих тел. Автор 
электрические цепи использует для решения температур- 
ых задач теории упругости. В зависимости от характера 


чаемого тела, выбирается эквивалентная электрическая 
гпь в некоторой координатной системе. При этом вво- 

зтся несколько групп фиктивных сил. 

Приведены результаты исследования при помощи 

электрических эквивалентных цепей напряженного состоя- 
ия поршня двигателя внутреннего сгорания, бетонной 


овой опоры и диска газовой турбины. 
у ь В. К. Саульев 


О представленли траекторий и их возмущений 
° для зенитных снарядов. Рот-Демёль (ОЪег @е 


Автор показывает, каким образом можно аппрокси- 
вать с достаточной точностью траектории зенитных 


сн в ями одной переменной. 
а к К. Саульев 


5912. Замечание о сложении развернутых чисел при 
основании —2. Фетт (Сар! о зитожати Ис26 го7- 
зиниейусВ ргху 2азадйе —2. Р1е{{ Фег2у), ВИ. 
таК. арат. та РАМ, 1958, Р1, № 4, 40—44 (польск.; 


ез. англ.) 


Численные и графические методы 5915 


Пусть 


Автор дает несколько практических советов для нахож- 
т, 
дения суммы с= >>. с (—2} =а-РЬ. Здесь а, у и 
и. 


С = 0 или 1. В. К. Саульев 
5913. Замечания о составлении таблиц для некоторых 
переключающих сетей. Маерский (Ома о зрог- 
2а4татни 1а5е! 41а ремпусб $1ес# ргхеастафасусВ. 
Ма]егзК4 $5+.). Ви. гаН. араг. та РАМ, 1958, 

Р1, № 4. 31—39 (польск.; рез. англ.) 

Олитан метод составления таблиц, соответствующих 
коммутационным сетям, который использует некоторые 
функции от чисел, представленных положительным и 
отрицательным основанием. Метод иллюстрируется при- 
мерами. Резюме автора 
5914. Применение аналитического продолжения по- 

средством замены переменных в численном анализе. 

ублановская В. Н., Тр. Матем. ин-та. АН 

СССР, 1959, 53, 145—185 

Работа посвящена изложению метода аналитического 
продолжения посредством замены переменной и его 
применение в некоторых задачах численного анализгь 
” В $1, как отмечает сам автор, ‘делается обоснование 
возможности применения метода замены переменных 
к вычислению значения однозначной аналитической 
функции, заданной степенным рядом, область сходи- 
мости которого не является естественной границей для 
функции, и определению ее полюсов, исследуется об- 
ласть применимости метода и быстрота сходимости по- 
строенного процесса. Призодятся примеры целесообраз- 
вого выбора отображающих функций в зависимости от 
расположения их особых точек. В соответствии с этим 
приводится каталот некоторых отображающих функций. 

В $2 излагается применение аналитического продол- 
жения методом замены переменных в численных мето- 
дах анализа, в частности к определению нулей функ- 
ции, к решению задач линейной алгебры, задачи Дирих- 
ле. дифференциальных и интегральных уравнений. 

Приведены примеры, иллюстрирующие метод. В при- 
ложениях |1 и 2 даны таблицы коэффициентов для пе- 
рехода к перестроенному ряду при помощи некоторых 
отображающих функций. Г. Я. Хажалия 
5915. Простой численный метод расчета переходных 

процессов в линейных системах. Петерка (Ете 

епаспе питерзсве Ме{оде гиг Вегесвпипя 4ег ОБег- 

Рапрзрго2еззе ш Ипеагеп КереКгезеп. Ре{!егКа У\.), 

Верешпрз{есви К, 1959, 7, № 2, 47—52 (нем.; рез. 

англ.) 

В симвблах преобразования Лапласа дифференниаль- 
ное уравнение цепи регулирования в случае системы, 
находящейся в начальный момент в покое, имеет вид 
У (р) =Х (р) О(р), где ШО\(р) — передаточная функция 
системы, Х (р), У (р) — соответствующие изображения по 
Лапласу входной и выходной величин. Изображение по 
Лапласу для координат ‘переходного процесса у (1) 
можно представить в виде У (р) = 0 (р) —2(р), где 
О (р) и 2(р) — функции комплексной переменной р, 
полюса которых известны, и поэтому обратные изобра- 
жения могут быть легко найлены. Применяя теорему 
свертывания к произведению Д (р)У (р) и выполняя об- 
ратное преобразование по Лапласу, получим интегральное 
уравнение Вольтерра второго рода, которое заменяется 
приближенно системой рекуррентных соотношений для 
переходной функции. ры 

Приводятся схемы численного расчета переходной 


. 


{ 
функции и интеграла свертки | 2(Ё—=) у (3) 4=. Дает- 
0 


5916 


Численные и 


ся методика выбора функций И(р) и 2(р). Приведен- 
ный метод расчета поясняется на следующих примерах: 
а) простая цепь регулирования, для которой известно 
точное решение (точное решение сравнивается с прибли- 
женным); 6) исследование цепи регулирования со вре- 
менем мертвого хода; в) вычисление переходной функции 
замкнутой цепи регулирования по заданной переходной 
функции открытой цепи; г) вычисление переходной 
функции замкнутой цепи регулирования по заданной 
переходной функции объекта регулирования и регуля- 


тора. | М. Я. Мазеев 
5916. Об итеращионном методе Комацу конформного 
отображения кольцеобразных областей. Гайер 


(ОБег еп ИЦегаНопзуе{ангеп уоп Кота 2иг Копюот- 
теп АБЬИаипе уоп Е теоеееп. аа1ег О1е{ег), 
7. апоем. Ма. ип@ Месв., 1956, 36, № 7-8, 252—453 
(нем } 

Комацу (Кота У., Ргос. Ф]арап Асад., 1945, 21, 
146—15 ,), применяя общую идею Кёбе, предложил аль- 
тернирующий метод конформного отображения двухсвяз- 
ных областей на кольцо М < |ш|<1, состоящий в 
следующем: пусть область С, заключена между окруж- 
ностью |2|=1 и лежащей внутри ее, содержащей 
внутри себя точку 0, замкнутой жордановой кривой С: 
отображаем сперва конформно внешность С на внеш- 
ность круга |2|=| отображением #Ё, так, что 
##, (оо) = со, й, (1) >0. При этом окружность |2|=1 
переходит в некоторую замкнутую жорданову кривую 
Г,, лежащую во внешности круга |#|==1. Затем (&,) 
отображаем конформно внутренность Г, на внутренность 
круга |2: |=! так, что д, [1, (1)] =1, 2, (9) =0. 
Область С, после двух преобразований перейдет в 
область С. с теми же свойствами, что и (2; к ней 


вновь применим такие же два отображения и продол- 
жим этот процесс неограниченно. Тогда область Сп 


будет стремитьс- к колщу М < | ш| < 1. Если [, (2)— 
функция, полученная таким образом и отображающая 
(2 на С›, то ГР (2) —Е(2) | <К (4/т агс & М)”, где 
# (2) — функция, отображающая область С, на кольцо 
М<|и| <! ({ (1) =1), а К— коэффициент, завися- 
щий лишь от области С... Этот результат (приводимый 
без доказательства) сильнее результатов Комацу и Аль- 
брехта (А1ЬгеснЕ В., ЗихипозЬег. Вауег. АкКа4. \13., 
1954, 169—178), которые доказали лишь равномерную 


сходимость (без оценок скорости сходимости) в любом 
замкнутом подмножестве С». М. Л. Бродский 
5917. 


Заметка о численных методах в операционном 
исчислении. Боксер (А пое оп питег!са! 4гапзюгт 
са]си! из. Вохег Ки Ь!п), Ргос. [.В.Е., 1957, 45, 
\№ 10, 1401—1406 (англ.) 
Пользуясь так называемыми г-преобразованиями, автор 
дает призлиженный метод решений обыкновенных диффе- 
ренпиальных уравнений. Вначале находится выражение 
2 [1 (1)]через 2 [1 (/)], где 
1 (9 = [иу(0 4. (1) 
п 
Для этого соотношение (1) аппроксимируется разностным 
уравнением п-го порядка 


> Аи (ЕТ) = У ‚ВЧ (НСТ). (2) 


Совершив преобразование Лаплас` над уравнением 
{2) и сравнив коэффициенты при одинаковых степенях 
1 


 › определяем коэффициенты Ари Ву. Совершив заме- 


ну 2=е5Т, получаем выражение [„(2) через У (2), при 
этом начальные значения учитываются при помощи ра- 
нее выведенной автором формулы. 
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Дифференциальное уравнение заменяется соответа 
вующим интегральным уравнением, над правой и лев 
частью совершается преобразование Лапласа, полученн 
образы заменяются соответствующими 2-преобразован 
ями, после чего находится 2-преобразование иско 
функции, а по ней определяется и сама функция. Ес 
уравнение содержит переменные коэффициенты, зави 
щие только от независимого переменного, то они вы 
сятся за знак преобразования. Приведены примеры, г 
сравнивается точное решение с приближенным. 

Я. М. Кажд) 


5918. Простой метод для вычисления Е 


Бемер (А зибтоийпе тео !ог сасиайНпе 15| 
гИбтз. Ветег В. У.), Соттип$ 'А$50с. — Сотри 
Масн., 1958, 1, № 5, 5—7 (англ.) в | 


| 
Пусть надо вычислить 102, М. Представив М в вил 


№М=М.-10Е, где 0,1 < М<1, Е — целое число, пол! 
чим, что 108,0 М == Е + 105, М. В заметке приведены. 
чисел Ди: 1,1; 1,9; 1,3; 1,5; 1,8; 2,2;-2,75 9,6; 5 5 
десятичными логарифмами, данными с высокой точностьк 


1=Е 
Составляется произведение тр = мп, 14 причем мн. 
жители А; подбираются так, чтобы | < тр < 1,1. Име 


ть 
место 109, М = 100 тр — У 105, Аё. Что касает. 


105, тр, то он вычисляется приближенно с помощь 
формулы, аппроксимирующей 195:0(1 + х) в виде полин 
ма соответствующей степени. Соответствующие рекоме 
дации автор дает и для нахождения 10$. М с помошь 
двоичной дроби. 3. Х. Рафальс 


5919. Замечания по поводу заметки Виктора Самсон 
ва. Рябушинский (ОБзегуаНопз аи $54]её 4е 
пойе 4е У!1сюг Запз5опо\. К1ароисвапзку В 
ш1ЕГИ, С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 8, 1153 (франи 


В заметке В. Самсонова (РЖМат, 1958, 10318) при 
2 


дено равенство НтИр(п) =е". Автор этой заметки г 
р->с 


2 


казывает, что Шт Ир(—п) =е ”. 

р-+с 

5920. — Использование полуортогональных функций 
методе Релея—Ритца решения плоских задач о № 
пряжениях. Арчер, Китчен (ТБе цзе оЁ зепи-о 
Воропа| Типсфюп$ ш Ше Ваеюв—ЕВН2 тефой 
зо\мир р]апе з{гезз рто еп. АгсНег Е. Е., К 
сбеп Е. М.), Аизга|. Л. Арр|.  $с1., 1957, 8 № 
169—180 (англ.) 

Рассматривается вопрос об упрощении решения сис 
мы линейных уравнений в методе Ритца. Для задачи 
напряжениях в брусе прямоугольного сечения авто 
предлагают в качестве координатной систему функ! 
{Ф«}, названную ими полуортогональной, для кото 
большинство величин (Дфь, $:) =0 (15-Е). Предлагае 
также новый метод построения минимизирующей пос 
довательности, исключающий решение систем алгебр 
ческих уравнений. 

5921. О корнях дзета-функции Римана. Лем 
(Оп Фе гоо{$ оЁ е К1етапп 2е{а-Рипс# оп. Гент 
О. Н.), Аа та{., 1956, 95, № 3-4, 291—298 (англ 
Проверено, что дзета-функция Римана (($), $ =в-+ 

имеет все корни при 0<Ё< 9878, .910) (первые 10 

корней) только на прямой в = 1/›; все они простые. | 

числения проводились на машине СВАК. 

В 1902—1904 гг. Грэм (Сгат у. В.) отметил закс 
мерность (закон Грэма) в распределении корней & 
Если т„ — вещественный положительный корень У] 
нения 


3. Х. Рафальс 


м п [Па Г(Ма -Н т{^)] —<штл== (п = 1,2,... 
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| то 9(1/2-+2 ли) имеет точно один корень между тли 

‚Тан, В 195 г. Хатчинсон ‹(У. [. НифсЫпзоп) нашел пер- 
вое исключение из закона Грэма: между 1125 и 112 нет 

* ни одного корня, а между т!» и Т!27 их два. Хотя бы 

частичное соблюдение закона Грэма при больших п яв- 

ляется доводом в пользу пипотезы Римана. 
Новые вычисления показали, что с (увеличением И ис- 

' ключения из закона Грэма становятся все чаще (на 10000 

| корней их 814); появляются близкие между собой корни 

| (например, '/2-+&: 7005, 0629 и '/2+1-9005, 1006), что 

”! потребовалю повышения точности вычислений на некото- 

_^ рых учаютках. 

— В примечании при корректуре ‘указывается, что прове- 
рено еще 15000 корней, «поведение дзета-функцщии ста- 

_! новитоя все хуже, но \для воех корней о='/2». 
| М. Л. Бродский 

| 5922. ‘Расчет ядерных реакторов в эксперименталь- 

‚ ном бассейне Давида Тейлора. Барейсс „(Вегесв- 
пипо аег Кегп-КеаКфогеп аш Па\ма \. Тауюг Моде 
Вазм. Вагейзз Егмап Н.), 7. апоем. Ма. ипа 
'МесН.. 19565. 36, № 7-8, 244 (нем.) 

'Автор знакомит читателя с широкими возможностями 
численного решения ‘задач переноса нейтронов с ис- 
пользованием современных электрюнных вычислитель- 
ных машин типа «УНИВАК» и «НОРК» в Математи- 

” ческом институте эксперименталыного бассейна Дави- 

| да Тейлора. Н. Я. Лященко 

| 5923 К. Исчисление краковян. Применения. Бана- 

— хевич  ((Касрипек КгаКо\млапому. 7 газюозомаша- 

п!. ВапасЬ!е\1с2 Тадец$2. \агз2ама, РУ/М, 

1959, 404 3., 1., 70 24.), Ргаеми. ЫЫюсет, 1959, 15, № 10, 

137 польск.) 

5924 К. Численные методы расчета ядерных реакто- 
ров. Марчук Г. И., М., Атомиздат, 1958, 381 стр., 
Приложение № 3—4 к журналу «Атомная энертия» 

‚ ва 1958. г. 

| Монография представляет собой, по-видимюму, пер- 
’ вую в ‘мировой литературе попытку систематического 

’ изложения численных методов расчета тепловых, про- 

’ межуточных и быстрых ядерных реакторов, гразрабо- 
* танных как советскими, так и иностранными учеными. 

’ Основное внимание автор акцентирует на вопрюсах на- 

хождения критических размеров и  пространственно- 

энергетического распределения потока и ценности ней- 
тронов в реакторе. Основным приемом решения урав- 


>) нений реактора является юведение их к многогрупповой 


_ системе ‘уравнений диффузиоячного типа, которая за- 
’` тем решается методом 'разностной факторизации. Рас- 
сматриваются главным образом одномерные реакторы. 
Малые эффекты в реакторах рассчитываются поюредст- 
вом применения теории ‘возмущения. В основе расчета 
' гетерогенных реакторов лежит метод. гомюгенизации. 

°®  Мюнография состоит из введения, 14 глав и 6 прило- 
`° жений. Введение посвящено истории развития числен- 
ных методов ядерных реакторов. В гл. Г «Основные 
уравнения» автор выводит кинетическое уравнение ва- 
‚ медления нейтронов, формулирует краевую задачу для 
расчета реакторов и определяет метод последователь- 
ных приближений для нахождения первого собственно- 
то значения. Применяя метод сферических гармоник, в 
гл. П автор получает 'диффузионное приближение для 
уравнений ‘реактора, определяет граничные ‘условия и 
область определения решений. В гл. Ш посредством 
упрощения характера энергетической зависимости реше- 
ний автор приходит к диффузионно-возрастному при- 
ближению ‘уравнений реактора, вводит экстраполирован- 
ную пранищу, область определения решений и метод по- 
следовательных приближений. В гл. ГУ раюсмотрены 
методы уточнения ‚для некоторых задач теории. замед- 
`ления нейтронов. В гл. У «Гомогенный ‘реактор без от- 
Г ателя» дано’ ‘аналитическое тешение уравненин 
Ех р:  диффуанонно-возрастном приближении, а 
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также обоснование и оценка быстроты сходимости ме- 
тода последовательных приближений для отыскания 
характеристического значения задачи. Гл. УГ и УП по- 
священы одному из приближенных методов решения 
уравнений реактора в диффузионню-возрастнюм прибли- 
жении— методу групп. Рассматривая отдельно ‘слабое 
‘и сильнюе поглощение замедляющихкя нейтронов и ис- 
пользуя при этом различные ‘интерполящионные форму- 
лы для плотности замедления и ценности нейтронов, 
автор получает 'многопрупповые системы уравнений ре- 
актора. Здесь же приведены уточненные '(за счет уче- 
та второго энергетического ‘момента) многогрупповые 
системы [уравнений реактора. Полученные выше много- 
групповые кистемы уравнений решаются методюм ко- 
нечных разностей. В гл. УШ изложены методы построе- 
ния простейших и усовершенствованных конечноразно- 
стных ‘уравнений (диффузии для юдню- и двумерных об- 
ласптей, а также описан метод условного ‘разделения 
переменных, применяемый при расчете критических масс 
цилиндрических ‚реакторов. В гл. [Х «Решение конечно- 
разностных (уравнений диффузии» для решения конечно- 
разностных гуравнений диффузии в одномерном случае 
применяется метод разностной факторизащии. В случае 
двух измерений, наряду с известными итерационными 
схемами (Либмана, `Зейделя и др.) и эффективными 
приемами 'улучшения сходимости (Люстерника), автор 
излагает ряд новых приемов решения конечноюразност- 
ных гуравнений. Это, прежде всего, метод матричной 
факторизащии, а также предложенный Н. И. Булеевым 
метод последовательных приближений, сходимость ко- 
торого для одного частного значения вводимого пара- 
метра доказана С. М. Ермаковым. Для контроля числен- 
ного счета используются конечноразностные ‘уравчения 
баланса, для суждения ю степени близости приближен- 
ного и точного решений—тючное уравнение баланса. В 
гл. Х «Метод сеток» (уравнения реактора в ‘диффузион- 
но-возрастном приближении решаются методом сеток в 
форме классической схемы треугольника. На простейшем 
примере реактора без отражателя выводится относи- 
тельная погрешность в определении характеристическо- 
по числа многогрупповым методом. Вычислению изме- 
нения '(вариации) абсолютной величины характеристи- 
ческого числа уравнений реактора ‘в зависимости от не- 
болыших изменений ‘физических параметров аистемы 
посвящена гл. Х] «Теория возмущений». Автор выво- 
дит формулы вариации характеристического числа для 
уравнения ‘реактора в юбщем виде, а также для диффу- 
зионного и диффузионно-возрастного приближений. В 
гл. ХИ «Гетерогенные эффекты в ядерных реакторах» 
изложены приемы гомогенизации гетерогенных фреакто- 
ров, что 'в конечном итоге ведет к нахождению спектоа 
нейтронов ‘в ютделыной ячейке решетки. Расчет ячейки 
связан с учетом эффекта самоэкранировки нейтронов 
поверхнюстными слоями ‘Уранового блока. В гл. ХШ 
«Реактюры на быстрых нейтронах» автор выводит урав- 
нения реактора и соответствующие им многопрупповые 
системы, а также излагает ряд приближенных мето- 
дов решения кинетических уравнений (метод юфери- 
ческих гармоник, метод Владимирова для сферически- 
симметричных областей и метод Карлсона). Гл. ХУ 
«Реакторы к водородюодержащими замедлителями» 
посвящена методам ракчета водяных реакторов. Библ. 
146 назв. Н. Я. Лященко 
5925 К. Общие вычислительные методы чебышевско- 
го приближения. Задачи с линейно входящими ве- 
щественными параметрами. Ремез Е. Я., Киев, 
АН УССР, 454 стр., илл., 30 т. 40 к. 
Книга состоит из семи глав и двух ‚дополнений. 
Гл. Г '(Одномерная задача чебышевского  прибли- 
жения посредством обыкновенных полиномов и ее бли- 
жайшие обобщения) состоит из трех разделюв. В разде- 
ле 1 вводятся основные понятия чебышевского прибли- 
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жения функции полиномом, теорема существования, 
обобщенная теорема Валле-Пуссена, устанавливающая 
нижнюю границу для величины наилучшего приближе- 
ния, обобщенная теорема Чебышева — Маркова о харак- 
теристическом свойстве полинома наилучшего прибли- 
жения, связь общей задачи чебышевского приближения 
функции полиномом на бесконечном множестве с анало- 
гичной задачей на множестве из +2 точек. В разделе П 
излагаются два принадлежащих автору алгорифма по- 
следовательных приближений (метод узлов и метод по- 
следовательных чебышевских интерполяций) для построе- 
ния последовательности полиномов, равномерно сходя- 
щейся к полиному, наименее уклоняющемуся от непре- 
рывной на [а, 6] функции {(х). Вычислительная процедура 
разъясняется деталыно на примере приближенного наи- 
лучшего представления функции [х] на сегменте [—1, 1] 
полиномом пятой степени. Алгорифмы распространяются 
затем на случаи приближения функций, не являющихся 
непрерывными и однозначными. В разделе ПТ алгорифмы 
распространяются на задачи чебышевского приближения 
посредством обобщенных полиномов Е 


о 949&(х), где функции фо(х),...,фи(х) образуют 


систему Чебышева на [а, 6]. Вычисления иллюстрируют- 


ся примерами. 2 


Гл. П (Системы несовместных линейных уравнений 
(в обычном и в обобщенном понимании) и общая задача 
наименьшего уклонения от нуля для функции, линейно 
зависящей от конечного числа параметров) состоит из 
двух разделов. В разделе [ рассматривается чебышев- 
ская задача равномерного приближения для конечной 
системы несовместных линейных уравнений. Дается ана- 
лог теоремы Чебышева — Маркова. Приводятся общие 
соображения о возможности прямого ‘решения задачи. 
В разделе П рассматривается задача чебышевского при- 
ближения бесконечной системы несовместных линейных 
уравнений. Приводятся аналоги теорем Чебышева — 
Маркова и Валле-Пуссена ‘и рассматриваются вопросы 
единственности решения. Приводятся соображения о 
возможности применения некоторого ‘видоизменения пре- 
дыдущих методов последовательного приближения для 
решения рассматриваемой задачи чебышевского прибли- 
жения (главным образом, при малом числе параметров) 
и даются аналоги первого и второго алгорифмов. Для 
иллюстрации приводятся числовые примеры. 

Гл. ПИТ (Некоторые случаи чебышевской задачи, решае- 
мые без последовательных вычислительных приближений) 
состоит из двух разделов. В разделе [ изучается задача 
равномерно-наилучшего приближения функции |[(х, и,... 
...0) линейной функцией софсх-соу-+...спо на 
рекотором симплексе Т (как по критерию абсолютной, 
так и по критерию относительной погрешности). В раз- 
деле П излагается подробно и иллюстрируется примера- 
ми геометрически наглядный «графоаналитический» ме- 
тод решения некоторых задач чебышевского приближе- 
ния, опубликованный автором в двух статьях (РЖМат, 
1956, 2897, 2898). 

Гл. ГУ (Некоторые методы и приемы приближения, 
связанные с чебышевскими вопросами) посвящена следу- 
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ющим вопросам: задаче наилучшего приближения выпук 
лой (вогнутой) функции при помощи ординаты ломаной 
задаче линейного наилучшего приближения для х", ху 
хуг ит. д. (в духе раздела 1 гл. ПП) и, наконец, методу 
интерполирования, заключающемуся в том, что функцик 
сначала приближают полигональной функцией, а зате» 
слагаемые этой последней функции приближают в чебы. 
шевском смысле полиномами, для чего используется 
приложенная в конце этой главы, таблица приближен. 
ных выражений полиномов, наименее уклоняющихся о7 
[хХ] на промежутке [—1, ^]. 

Гл. У (Общее введение, а-алгорифм последовательных 
взвешенных квадратичных приближений, различны 
возможные его применения) состоит из двух разделов 
В равделе [ для конечной системы несовместных линей- 
вых уравнений рассматривается задача среднего степен- 
ного приближения, предельным случаем которой (при 
неограниченном возрастании показателя степени) являет- 
ся задача чебьицевского приближения этой системы, что 
установлено уже давно Пойа, Джексоном и Жюлиа 
даже для приближения непрерывных функций на 6бес- 
конечном множестве. Строится алгорифм («а-алгорифм») 
последовательных ‘взвешенных квадратичных прибли- 
жений, сходящихся к среднему степенному приближению. 
В разделе ИП этой плавы строится процесс («ступенчатый 
а-процесс») последовательных взвешенных квадратиче- 
ских приближений, сходящийся уже непосредственно к 
чебышевскому приближению рассматриваемой системы. 
В конце главы приводятся просчитанные до конца число- 
вые примеры. 

Гл. УГ (Метод последовательных уравнительных спус- 
ков), состоящая из двух разделов, посвящена изложе- 
нию конечного алгорифма референта для чебышевского 
приближения конечной системы несовместных линейных 
уравнений (см., например, РЖМат, 1954, 2350). Геомет- 
рическая интерпретация алгорифма несколько иная, чем 
у референта, и была указана ранее. М. А. Красносельским. 

Гл. УП (Метод превалирующих уклонений) посвящена 
подробному изложению статьи автора (РЖМат, 1957, 
3555) и числовым примерам. 

В дополнении Г (О выпуклых множествах в евклидо- 
вом п-мерном пространстве) приводятся некоторые об- 
щие сведения из аналитической геометрии и-мерного 
евклидова пространства К», понятие о барицентриче- 
ской оболочке множества, довольно подробное изложе- 
ние элементов теории выпуклых множеств в Ю) ‚, вклю- 
чая теоремы Каратеодори, Штейница и Минковского о 
барицентрических представлениях точек выпуклой обо- 
лочки множества, понятие крайней точки и разные опре- 
деления многогранника. В дополнении П (О решении 
систем линейных неравенств) приводятся два способа 
решения совместной системы линейных неравенств, из 
которых первый обобщает численный способ Годоельса, 
а второй дает общее аналитическое представление со- 
вокупности решений в явной параметрической форме. 
Библ. 128 назв. С. И. Зуховицкий 


См. также: 4710, 4714, 4893, 5081, 5418, 5470. 
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Ю. Панов 


Краткое сообщение об отправке двух больших тран- 
зисторных вычислительных машин ИМБ-7090 с завода 
фирмы «ИБМ» в Поукипси на завод фирмы «Сильва- 
ния» в Нидхеме, штат Массачузетс. Эти машины пред- 


— 226 — 


5 Вычислительные машины и 


азначаются для использования в системе противора- 

тной обороны ВМЕ\М$ (ВаШзИс МивзНе Еайу \аг- 

& буфет) ВВС США, в постройке которой участ- 

ет фирма «Сильвания». Универсальные машины 

 ИБМ-7090 предназначены для научных, технических и 

у мерческих расчетов. Стоимость машины ИБМ-7090 

составляет 2,75 млн. долл. арендная плата — 65 тыс. 

> аров в месяц. Машина выполняет 225000 сложе- 

‘ний, 40 000 умножений и 33 000 делений в | сек. По сло- 

вам фирмы «ИБМ» машина может запоминать в фер- 

' ритовом запоминающем устройстве 32 768 чисел по 10 

} десятичных знаков каждое. 

5927. Английские вычислительные машины соперни- 
чают с американскими моделями. Брейди (ОК 

1 согарфег зееп пуаПпе Ц. ‘$5. шо4ез. Вгаду 

_Лашез \М.), Еесьоп. М№емз, 1959, 4, № 176, 1, 21 
(англ.) 

Краткое сообщение о постройке фирмой «Ферранти» 
новой транзисторной вычислительной машины «Атлас». 
Предполагается, что опытный образец начнет работать 
в декабре 1961 г. или январе 1962 г. Скорость работы 
«Атласа» запроектирована на уровне скорости аме- 
риканоких машин ЛАРК и СТРЭТЧ. Сложение с пла- 
вающей запятой по проекту должно выполняться за 
1,1 ысек, а умножение с плавающей запятой за 2,4 исек. 
Заломинающее устройство предполагается как на фер- 
Ритах со временем выборки в 0,2 писек, так и на маг- 
нитеом барабане. Объем его запроектирован соответст- 
зенно в 8000 и 1 миллион слов. Опытный образец «Ат- 
ласа» строится в Манчестерском университете. Для 
сравнения сообщается, что машина УНИВАК-ЛАРК, 
построенная для Комиссии по атомной энергии США, 
‘имеет время сложения с плавающей запятой 4 псек и 
время умножения с плавающей запятой 8 мсек; машина 
ЛАРК будет продаваться; предполагается, что стои- 
мость ее первых экземпляров будет около 6 миллио- 
нов долларов. : 

° Машина СТРЭТЧ фирмы «ИБМ», которая строится 

' также для Комиссии по атомной энергии США, как 

ожидают, будет иметь при вычислениях с плавающей 

запятой время сложения около 1 исек и время умноже- 
ния около 2 исек. 

5928. Две вычислительные машины, две радиолока- 
ционные станции в новой системе наведения. Бабб 
(2 сотпрафегз, 2 гадагз оп пем рш@е зузет. ВиБЬ 
Магу), Ейестоп. №емз, 1959, 4, № 176, 14 (англ.) 
Краткое сообщение о системе А@$ (АЧаз Олийдапсе 

Зузет) наведения ракет «Атлас», запускаемых с базы 

на мысе Канаверал (США). Указывается, что для не- 

обходимых расчетов в этой системе используются две 
вычислительные машины фирмы «Берроуз» (Виггои9вз): 
машина А-1! (или МОО-3) для начальной фазы наведе- 
ния и машина 4-1 (или МОО-1) для конечной фазы на- 

’ ведения. Вычислительные машины имеют коэффициент 

’ надежности 0,998, вычисленный по результатам рабо- 

’ты за двухлетний период испытаний ракет «Атлас». 

Они выполняют 190000 математических вычислений 

{10000 тафретайсаЙ сотрифа#юоп$) в | сек. Машина со- 

держит 10000 запоминающих сердечников, 9500 тран- 

| зисторов, 7500 сопротивлений, 2500 диодов, 1500 управ- 
| ляющих ториодов. Контракт фирмы «Берроуз» на по- 
| ставку вычислительных машин для системы наведения 

' «Атлас» заключен на сумму 77 млн. долл. 

' 5929. Новый класс методов деления чисел. Роберт- 

°— сон (А пех сазз оГ @рНа|! агэюп пефо93, Ко- 

| Бег! зоп Лашез Е.), 1ВЕ Тгапз. Еесботе Сот- 
ри!. 1958, 7, № 3, 218—222 (англ.) 

_ Описывается новый метод деления чисел на цифро- 
‘ вых электронных вычислительных машинах, ‚работаю- 
щих в режиме с плавающей запятой. В предлагаемом 
методе каждая цифра в частном может принимать 
` следующий ряд значений —п,— (п—1),..., —1, 0, +1,..., 
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(п—1), п, где и — целое число, удовлетворяющее тре- 
бованию: 1/›(г—1)<п<г—1; г— основание системы ис- 
числения. Излагается метод восстановления цифр част- 
ного в принятой системе исчисления. Приводятся при- 
меры процесса деления в четверичной и десятичной 
системах исчисления. При использовании нового метода 
деления в десятичной системе на одну цифру частного 
в среднем приходится 12/, операций вместо 3,4 опера- 
ций в случае общепринятого метода, не требующего 
восстановления цифр частного. В приложении дается 
вывод соотношений, определяющих точность результа- 
тов. В. Л. Евтеев 
5930. «Меркурий» — быстродействующая цифровая 

вычислительная машина. Лонсдейл, Уорбер- 
‚тон (Мегошгу: а ШрЮ-срее 41а! сотриег. Г оп- 

54а] е К.. \МагЬитфол Е. Т.), Ргос. шэяп. Еесёт. 

Епотгз, 1956, В103, Зирр|. № 2, 174—183, О15сизз., 

203—206 (англ.) 

Описывается вычислительная машина последователь- 
ного действия «Меркурий», которая является производ- 
ственным варнантом машины Манчестерского универси- 
тета с некоторыми изменениями. В частности, в «Мер- 
курии» используется память на ферритовых сердечни- 
ках с произвольным порядком выборки общей емкостью 
40 960 двоичных знаков, которой не было в машине 
Манчестерского университета. Эта память состоит из 
4 блоков, в каждом из которых находится 10 матриц 
32Ж32 с ферритами диаметром 2 мм. Время считыва- 
ния одного 10-разрядного числа (короткого кода) равно 
10 мксек. Длина инструкции в машине — 2 коротких ко- 
да, максимальная длина числа—4 коротких кода. В каж- 
дом числе один разряд отведен для контроля. В нем за- 


писывается сумма цифр числа по модулю 2. При чте- 


нии числа из памяти эта сумма должна быть равна 
сумме, получившейся при записи числа. На выходе 
ферритовой памяти число преобразуется в последова- 
тельный код, импульсы в котором следуют через | мксек. 
Долговременное запоминающее устройство машины со- 
держит 4 магнитных барабана емкостью 163 840 двоич- 
ных разрядов каждый. Скорость вращения барабанов 
3472 оборотов в | мин. Время выборки одного разря- 
да 5 мксек. На одной дорожке барабана помещается 
256 12-разрядных кодов. В коде 10 разрядов числовых, 
один контрольный и один служит для обозначения про- 
межутков между кодами. Переключение адреса дорож- 
ки занимает меньше 60 мсек., т. е. меньше времени вы- 
борки одного кода с барабана, что позволяет произво- 
дить выборки с барабана без потери времени на уста- 
новление нового адреса. В машине имеется 8 19-раз- 
рядных регистров, выполненных на электромагнитных 
линиях задержки, которые используются либо для про- 
стото запоминания 10-разрядных кодов (накопитель 
с фиксированной запятой), либо для модификации адреса 
числа. В последнем случае содержимое выбранного ре- 
гистра прибавляется к коду адреса числа, указанного в 
инструкции. Машина производит операции над числа- 
ми с плавающей запятой. Из 40 разрядов, отведенных 
в машине под число, 30 используются для обозначения 
мантиссы и 10 для обозначения порядка числа. В статье 
подробно описан принцип работы счетчика, использую- 
щегося для нормализации чисел. В приложении приве- 
ден список операций, выполняемых машиной и объяс- 
нение каждой операции. Короткие операции выполняют- 
ся в «Меркурии» за 60 мксек., обращение к памяти за- 
нимает 120 мксек., время выполнения сложения 9 вы- 
читания с плавающей запятой составляет 180 мксек., 
умножение — 300 мксек. Входное устройство машины 
выполнено на перфоленте с фотоэлектрической считываю- 
щей головкой, позволяющей вводить данные со скоростью 
200 знаков в | сек. Выходное устройство тоже на пер- 
фоленте обеспечивает максимальную выдачу данных со 
скоростью 25 знаков в 1 сек. Конструктивно «Мерку- 
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рий» состоит из 4 отдельных стоек, каждая из которых 
представляет собой законченный логический блок. При 
монтаже машины использованы печатные схемы. Мощ- 
ность, потребляемая машиной, составляет 25 квт. Для 
обеслечения нормальной работы применена система: 
принудительного воздушного охлаждения. А. Н. Чуйкин 
5931. Национальное бюро стандартов конструирует 

экспериментальную установку для обработки данных 

(РИю{ Чафа ргосеззот пом ип4ег сопзёгисНоп а МВ5), 

Ма Виг. Звапдага$ Тесп. Ме\уз ВиЦ., 1959, 43, № 2, 

38—39 (англ.) 

Сообщается о разработке системы, позволяющей ве- 
сти исследования по обработке данных. Система имеет 
достаточно гибкую структуру, что позволяет применять 
ее в различных областях: для деловых расчетов и ве- 
дения документации, для упорядоченного хранения 
определенных сведений, для научных. расчетов, для об- 
работки данных в процессах управления и т. п. Осо- 
бенностью системы является то, что она состоит из 
трех независимо программируемых математических ма- 
шин, которые соединяются между собой для решения 
одной задачи. 1-я и 2-я машины предназначены для 
выполнения арифметических и логических операций, 
3-я машина обрабатывает данные, поступающие в ма- 
шину и выдаваемые из нее. Каждая машина решает ту 
часть задачи, для которой она более всего приспособ- 
лена, что позволяет значительно упростить и ускорить 
решение. Среднее время выполнения арифметических 
операций над числами с фиксированной запятой равно 
для сложения, вычитания и сравнения 7,5 мксек., для 
умножения 31 мксек., для деления 73 мксек. В случае 
плавающей запятой это время равно для сложения, вы- 
читания и сравнения 20 мксек., для умножения 37 мксек. 
Система может принимать данные от большого коли- 
чества различных входных устройств. Конструкция си- 
стемы состоит из 8 отдельных блоков. А. Н. Чуйкин 
5932. Устройство для обработки радарной информа- 

ции в системе СЭЙДЖ. Оглтри, Тейлор, Витч, 

Уайлен (АМ/ЕЗТ-2 гадат-ргосезуте еашртептё {юг 

ЗАСЕ. Ов1еётгее У). А., Тау1от Н. \., УейсВв 

Е. \., Му[еп ..), Ргос. Еа$. Лой СолриЁ, Соп!. 

(1957, УазМтеюл, Ш. С.). №\ Уогк, М. У., 3. Ва- 

Чо Епртз, [шс., 1958, 156—160 (англ.) 

Установка для передачи координатных данных 
АМ/Е$Т-2 является специализированной цифровой вы- 
числительной машиной, работающей в масштабе истин- 
ного времени, устанавливаемой на радарных станциях, 
входящих в систему противовоздушной обороны 
СЭЙДЖ ($5АОЕ). Так как система СЭЙДЖ должна 
работать круглосуточно, то устройство АМ/ЕЗТ-2 яв- 
ляется дуплексным, состоящим из двух одинаковых 
устройств, а так как данные запоминаются в этом 
устройстве всего несколько секунд, то в отличие от 
устройства АМ/Е$О-7 в центре управления, не имеется 
перекрестного обмена данными между половинами 
устройства. Электронное оборудование размещается в 
21 шкафу с воздушным охлаждением, установленном в 
3 ряда по 8, 5 и 8 шкафов в каждом. В целях надеж- 
ности любой из 2 источников питания, размещенных в 
4 центральных шкафах может быть подключен к любой 
половине устройства посредством схем переключения, 
размещенных в пятом центральном шкафу. Система 
потребляет 43,5 ква электроэнергии. Машина построе- 
на на схемах с вакуумными лампами и диодных логи- 
ческих схемах. Всего используется 6900 ламп и 24 000 
диодов. Устройство АМ/Е$Т-2 играет двойную роль в 
системе СЭЙДЖ: для получения точных данных (Е@О) 
и полуавтоматического определения высоты (ЗАН/Е). 
Функцией ЕО) является: 1) получение данных от ра- 
даров и прибора МатК Х; 2) обнаружение цели; 3) опре- 
деление расстояния и азимута цели; 4) маркировка 
целей прибора МагК Х; 5) временное запоминание дан- 
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ных о цели; 6) обработка данных для цифровой тел 
фонной аппаратуры, передающей данные в центр управ 
ления системы СЭЙДЖ. Сигналы радара записывают 
ся на высокоскоростном магнитном барабане, скорокт; 
вращения которого строго синхронизирована с часта 
той повторения радарных импульсов, так что р 

ние до цели представляется задержкой получения р 
дарного импульса по отношению к синхронизирующем 
импульсу. Цифровое представление расстояния пр: 
ставляется числом импульсов маркерного генератор 
поступающих за это время на триггерный счетчик. 
наружение цели производится путем подсчета числ 
ответных импульсов радара. На дорожке магнитн 
барабана все время записывается № импульсов радар 
после каждого нового импульса ответ на последни! 
спирается. Когда число ответных импульсов достигае! 
некоторого наперед заданного числа п, то считается 
что обнаружен передний фронт цели, а при последую 
щем изменении числа ответных импульсов и уменьше 
ние его по из обнаруживается задний фронт цели. Вра 
щение антенны радара преобразуется в импульсы ази 
мута, которые подсчитываются в счетчике азимут 
синхронизируемым импульсом маркировки севера. Ази 
мут цели находится как среднее между азимутами пе 
реднего и заднего фронтов цели. Для определения ази 
мута цели используется система дорожек барабана. Ин 
формация о цели, содержащая данные о расстояние 
азимуте, размахе азимута между фронтами цели, мар 
кировку цели, передается с большой скоростью в мат 
нитный регистр сдвига, а затем со скоростью 1300 двс 
ичных разрядов в | сек. поступает в преобравовател 
и в виде синусоидального сигнала передается посрех 
ством телефонных цепей со скоростью 50 посылок 

| сек. в центр управления системы СЭЙДЖ. Если ж 
передача данных задерживается длительнее предопра 
деленного времени, то специалыная схема, — Подсчить 
вающая число импульсов между измерением переднег 
фронта цели и его передачей на выходное устройств 
стирает устаревшую информацию. С помощью устро? 
ства ЗАН/Е с центра управления принимается инфо] 
мация об отдельных целях, обрабатывается и передае’ 
ся на антенны определения высоты цели. Информаци 
© высоте цели, полученная визуальным образом, обр. 
батывается, и решения операторов передаются в цент 
управления. Цифровая информация о положения цели 
ксординатах ФД, У, полученная из центра управлени; 
преобразуется в непрерывную форму. Полярные код] 
динаты цели передаются на антенны, определяющие вь 
соту цели. Расстояние до цели преобразуется в напр; 
жение, используемое для получения стробирующего им 
пульса. Изображение цели выводится на экрач опер: 
тора, который поворотом рукоятки, связанной с мех: 
низмюм подъема антенны, совмещает линию высоты н 
экраяе с центром цели. Вращение рукоятки преобр: 
зуется в импульсы, которые записываются в счетчие 
высоты. После установления высоты оператор останаи 
ливает счетчик и информация автоматически передаел 
ся в центр управления: Каждая половина устройств 
АМ/Е$Т-2 предназначена для работы с двумя радар: 
ми высоты и с двумя операторами. Система АМ/ЕЗТ- 
рассчитана на самые худшие условия работы. Так, рак 
чет велик для деталей с допуском 5°/о. 

Предусмотрен краевой контроль работы и множ. 
ство внутренних и внешних контрольных схем. Имее* 
ся специальный контрольный симулятор, дающий про 
прамму для проверки всех блоков системы. Предусмо’ 
рен визуальный вывод дистанционных и азимутальны 
данных о любой цели, информация о которой передае 
ся в центр управления. Многие блоки системы испь 
таны в полевых условиях. О. В. Бачи 
5933. Применение цифровой вычислительной машин 

для наведения и навигации летательных аппарато 
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Вычислительные машины и 


Задофф, Ратнер (Це о! а Фра] сошри:ег юг 

_ айфогпе оиЧапюе ап@ пауза юп. Да4о!{ $., Ва#+- 
А пег ..), Ргос. Еаз. Дошй Сотриф. Сопё. (1957, \а- 
_5бпофоп, О. С.), Мех Уогк, М. У., 1. Ваёю Епоетз, 
_Шос., 1958, 64—68 (англ.) 

Рассматриваются возможности применения цифровых 
вычислительных машин для решения задач самолето- 
вождения. В качестве примера подробно описывается 
система навигации и тактического бомбометания «Сай- 
! так» (Суфас), разработанная фирмой «Сперри» ($рег- 
ту) на базе гиперболической навигационной системы 
«Лоран-С» (Г.егап-С). В системе «Сайтак» использует- 
| ся бортовая цифровая вычислительная машина для об- 
„ работки информации, получаемой от радионавигащион- 
ного оборудования и от бортовых приборов (указате- 

ля скрости, компаса, высотомера и др.). Машина фор- 
| мирует управляющие сипналы на автопилот для точно- 
’!то вывода самолета на цель, а также обеспечивает ав- 
томатическое открывание бомболюков при подходе к 
” цели и сбрасывание бомб. Кроме этих задач машина 
\) может: а) вести счисление пути в случае потери радио- 
! сигналов, 6)’ вычислять скорости изменения разности 
времени прихода радиосигналов от наземных станций 
навигационной системы, в) вычислять ожидаемую не- 
\! обходимую величину коэффициента усиления в радио- 
приемном устройстве, г) управлять постоянными вре- 
мени некоторых сервомеханизмов и коэффициентом уюи- 
ления приемника при переходе от режима поиска на 
режим слежения и д) генерировать временные сигналы 
для управления разведывательным юборудованием и 
аэрофотоатпаратами. Используемая в системе «Сайтак» 
цифровая вычислительная машина является оптимально 
спрограммированной машиной последовательного дей- 
ствия с запоминающим устройством на магнитном ба- 
рабане емкостью на 2496 слов в 3 канале команд, 
7 каналах чисел и 1 канале для подстраиваемой команды. 
Мангина весит 135 кг и занимает объем 0,17 м3, однако 
высказывается убеждение о возможности снизить вес 
и габариты в 2 раза. Система уравнений обработана 
|! для наилучшего использования возможностей машины. 
В окончательном варианте ‘программы имеется около 
1000 команд, 150 констант и 50 адресов для оператив- 
|! ной памяти. Для запоминания тестовой программы ис- 
| пользуется 5 каналов емкостью 320 слов. Реальная про- 
Г должительность цикла вычислений составляет около 
} 0,8 сек. Летные испытания машины на самолете В-29 
показали хорошие результаты. Для сравнения ‘указы- 
вается, что аналоговая машина с таким же объемом 
’ вычислений содержала бы 25 сервоусилителей, 2] ди- 
станционную передачу, 45 потенциометров, 20 серводви- 
тателей, 8 тахогенераторов, 20 ‘редукторов и диффе- 
` ренщиалов. Общий вес такого моделирующего устрой- 
| ства при современных элементах составлял бы около 
68 кг, а точность вычислений была бы ниже, чем у циф- 
’рового варианта. Библ. 4 назв. И. Д. Алимов 
| 


5934. Автоматическое устройство для оценки дей- 
‚® ктвий батарей управляемых снарядов по несколь- 
ким (воздушным) целям. Эйзенберг, Миллер, 


Шафриц (Миш\меароп ащотайс {агре{ ап@ ра{- 
№егу еуашафог. Е1зепЬегр О. Е, МаШег А. Е., 
СНа{г1{2 А. В.), Ргос. Еа%. №нй Сотри. Сот|. 
(1957, \Уавтефоп, О. С.), М№м Уюогк, М. У, №9. 
Рааю Епотз, №к., 1958, 71—75 (англ.) 

` Подробно описывается устройство и работа автома- 
тической системы «МАТАБЕ» (МиИиуеароп Ашюотайс 
Тагое{ Апа Вафегу Еуа№лайот) ‘для оценки действий 
* ДО ЖЮ батарей ПВО города, вооруженной управляе- 
чмыми снарядами класса «земля-воздух», при налете 
до 32 самолетов противника. Основной частью системы 
является одноадресная цифровая вычислительная ма- 
' шина параллельного действия ©. фиксированной запя- 


- рудования системы. 
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математические приборы 


той и памятью на ‘магнитном барабане. В ‘машину 
вводится до 2500 сигналов от батарей и прочего обо- 
Машина оперирует с 20-разряд- 
ными двоичными числами с рабочей частотой 2 мац. 
Периодичность подачи команд 5 мксек., время сложе- 
ния 5 мксек., умножения 65 мксек., деления 80 мксек. 
и извлечения корня 160 мксек. Объем памяти 20 маг- 
нитных регистров 400 знаков, магнитного барабана 
150000 знаков. Количество записанных на барабане 
команд 64 различных видов составляет 3770. Машина 
состоит из 5 электронных блоков, содержащих 
радиюлами, 13803 кристаллических диода и 
1100 реле. Потребляемая мощность 29 квт, объем сек- 
ций 1,3 м. Результаты действий батарей непрерывно 
вводятся в машину, обрабатываются ею и выдаются 
на пульты 6 посредников, один из которых (главный) 
ведет наблюдение за общей обстановкой боя, а Б 
остальных следят за ‘действиями 4 батарей каждый. 
В вычислительной машине имеется система автомати- 
ческой проверки ‘исправности и ‘поиска неисправной 
части оборудования. Весь процесс . имитируемого боя 
записывается на перфоленту, которая может использо- 
ваться для последующей обработки результатов про- 
верки боеготовности боевых всзможностей и тактики 
применения средств ПВО. И. Д. Алимов 


5935. Новые вычислительные устройства и их приме- 
нение {«Тгапзасйег» Мез ргодисНоп Мпе {№ оке; 
пему  еесбготе зогёпе ип имгодисеЯ),  ОНке 
Мапаю., 1959, 20, № 4, 38—39, 78—79 (англ.) 
Фирмой «Стромберг» (З#готЬете Типе Согр.) вы- 

пускается переходное устройство для передачи сведе- 

ний с различных производственных участков в цен- 


тральную систему обработки данных, названное «Транс- 
актор» (Тгапзакфег). В комплект может входить до 
50 и более таких блоков. Передача происходит при 
непосредственном участии рабочего-исполнителя. По- 
следний получает от мастера ‘перфокарту с фиксиро- 
ванными сведениями, например видом работы, типом 
машины и опознавательным номером и т. п. и вносит 
сам законченную норму или выработку в виде проби- 
вок при помощи ключей, имеющихся на передней па- 
‘нели устройства. По линиям связи данные с перфокар- 
ты после нажатия клавиши «передача» поступают на 
обработку в вычислительную машину. Окончательная 
информация выдается в виде записи на перфоленту. 
на которую дополнительню записываются дата, место 
‚производственной линии и точное время поступления 
информации. Фирма «Берроуз» (Виггомей$ Сотр.) осу- 
ществляет обширную программу автоматизации внутри- 
банковских операций. Технической основой ее являются 
недавно разработанные устройства’ использующие 
запись магнитными чернилами. ‘Система распознава- 
ния рассчитана на применение единой таблицы бан- 
ковских обозначений, включающей как буквенные, так 
и цифровые знаки. Магнитопишущие блоки выполняют 
регистрирующие, счетные и другие функции. Так мат- 
нитный сортировщик обрабатывает чеки со скоростью 
/1500 чеков в [ мин. (имеется фото общего вида). Пред- 
полагается направлять депонентам денежные докумен- 
ты уже с магнитной записью, так как магнитные 
чернила легко различимы. Полная программа меро- 
приятий разрабатывалась и испытывалась ‹овместно- 
с рядом крупных банков в течение трех лет. 

Фирма «Дженерал электрик» основала новую ла- 
бораторию по’ изучению возможностей и ограничений 
вычислительных машин. В одном докладе фирмы от- 
мечается, что в 1958 г. 50% всех проданных машин 
составили универсальные машины, а в 1968 г. это ко- 
личество вырастет до 66%. Однако фирма будет 
стремиться развивать направление специализирован- 
ных машин. Для ‘машины С-15 фирмы «Бендикс» 
(Вепах Амамоп Согр.} разработана система автопро- 
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граммирования ПОГО (РОСО — ргортат орфитиеег фот 
С-15 сотрийег). После перевода условной программы 
в обычную последовательность команд машина печа- 
тает готовую рабочую программу на бланке. 
Компания Ниагарского водопада (владеющая также 
и газопроводами) заключила договор с КСА (Американ- 
ская радиокорпорация) о поставке быстродействующей 
полностью полупроводниковой системы обработки дан- 
ных. Эта система будет применяться не толыкою для 
расчета наиболее экономичного режима работы элек- 
тростанций и газопроводов, но и не менее широко для 
производства расчетов с 1 млн. 300 тык. потребителя- 
ми, число которых увеличивается ежегодно на 30 тыс. 
Фирма «Сильвания» (Зууата Несе Ргодисй$) 
установила две вычислительные машины «Мобидик» 
(Морс), рассчитанные на работу в полевых условиях, 
на двух своих заводах в качестве стационарных. Фир- 


ма рекламирует свои машины как наиболее ‹овер- 

шенные в отношении быстродействия и надежности. 

ы А. Ф. Смирнов 

5936. Новости и заметки (Ме\мз ап@ по#юез.), Сот- 

типе Аз$50с. Сотри. МаюНн., 1958, 1, № 7, 10—21 
(англ.) 

В ‘университете г. Майнц ФРГ создан Институт 


прикладной математики. Вычислительная лаборатория 
будет оборудована цифровой вычислительной машиной 
«Цузе» 722 и машиной непрерывного действия. Иссле- 
довательская работа по формулам перевода и числен- 
ному анализу будет вестись в содружестве с вычисли- 
тельными центрами Мюнхена и Цюриха. Входное 
устройство на перфокартах «Берроуз-Е101» позволяет 
вводить информацию в машину с перфокарт или пря- 
мо с клавишей перфоратора. Скорость ‘устройства 
17—20 колонок  перфокарты в | сек. стоимость 
5500 долл. Фирма «Риз Инжиниринг» |(Везе Епойпее- 
пе) выпускает тестер для проверки магнитных сер- 
дечников модели 1100. Тестер дает токи до @ а в дина- 
мическом диапазоне до 250 в, что ‘позволяет проверять 


на нем логические блоки, платы  вапоминающих 
устройств, а также большие ленточные сердечники. 
Протрамма представляет кобой последовательность 


8 импульсов тока, повторяющихся с частотой до 
50 кгц. В университете г. Соутгемптон (Англия) от- 
крыта вычислительная лаборатория, в которой уста- 
новлена машина «Пегас». Разработан иммитатор про- 
грамм для машины ИБМ-650, который позволяет пе- 
редавать программу этой машины на машину ИБМ-704. 
При этом ИБМ-704 полностью следует программе, но 
выполняет ее в 3 раза быстрее. Вычислительная маши- 
на УНИВАК М-460, построенная на полупроводнико- 
вых триодах, имеет размер 91,5Х91,5Ж183 см. Запо- 
минающее ‘устройство на ферритовых кердечниках 
может хранить 38 000 чисел и состоит из матриц 128Ж 
Хх 128. Используется 30-разрядный тактовый период. 
30-разрядное слово разбивается для команды 6—3— 
3—3—15. Имеется 3З0-разрядный сумматор, 30-рав- 
рядный © регистр. Используется около 60 команд, 
требующих в среднем 17 мксек. на команду. Полная 
очистка памяти требует 2/3 сек. Первая машина была 
установлена в мае 1958 г. и начала работать через 
5 час. после установки. В университете штата Делавар 
разработана программа игры в бридж для машины 
«Бендикс @-150». Машина разбирает карты, оценивает 
их и отвергает любой незаконный ход партнера. Фир- 
ма «Рамо-Вулдридж» (Като-\оо14таюе) подписала с 
американской армией контракт на сумму 13,5 млн. долл. 
об’ установке и экоплуатащии вычислительной машины 
ИБМ-709 в форте Хуачука Аризона. О. В. Бачин 
5937. Малая дешевая коммерческая вычислительная 

машина. Черчилл (А эта!, ю\-сояё Бизе сот- 

рег. СпигсН11! А|ех В.), Ргос. Еаё. Зойпи. 

Сотряф. Сотё. (1957, \Уавфитяфот, О. С.) Мем Уогк, 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


М. У, я. КВа@ю пс., 187—189. 0з- 


Епотг$, 

сиз5., 190 (англ.) 

Электронная вычислительная машина «Монробот 1Х» 
(Мопгофо{ 1Х) специально сконструирована для пЮ- 
следовательной обработки коммерческих данных. В 
качестве входного и ‘выходного устройства служит пи- 
шущая машинка, а все устройство размещается в тум- 
бе письменного стола. Пропрамма управления вводится 
переключателями и штеккерами. Выполняются 4 ариф- 
метические операции и десятичный кдвиг вправо и 
влево. Умножение и деление выполняются последова- 
тельным сложением или вычитанием. Имеются коман- 
ды для автоматической печати. Информация кодирует- 
ся в двоичной форме и длина числа эквивалентна 
18 десятичным цифрам. Система запоминающих ре- 
гистров может работать как 42 6-разрядных или 28 
9-разрядных регистров. Имеется магнитный барабан, 
вращающийся со скоростью 2500 оборотов в 1 мин. 
Информация записывается на 1 дорожке, и 3 дорожки 
используются для тактовых импульсов. Плотность за- 
писи 3 импульса на | мм, частота повторения импульсов 
80 кгц. Имеется 4-разрядный счетчик, служащий бу- 
ферной памятью на выходе. В машине широко исполь- 
зуется техника печатного монтажа. В машине имеется 
9 ламповых блоков, каждый из которых содержит 
3 триггера и 3 инвертера, и 15 ‘диодных блоков по 
60 диодов в каждом. Всего используется около 
1000 диодов и 71 вакуумная лампа. Логические уров- 
ни, используемые в машине, равны =3 в. Машина 
питается от источника переменного тока 115 в, потреб- 
ляемая мощность 7! вт. О. В. Бачин 
5938. Новая цифровая вычислительная машина для 

управления производством (Мех 41еЙа| сотрщег. {ог 

ргосез$ сопйго!), Сопйгоф Еприе, 1957, 4, № 9, 41 

Кангл.) 

Рекламное сообщение © выпуске фирмой «Рамо 
Вулдридж» (Като \оо}агее) вычислительной маши- 
ны РВ-300 (К\-300), которая предназначена для рабо- 
ты в качестве центрального устройства в системе 
управления производственными процессами. Это — уни 
версальная двоичная машина последовательного дей- 
ствия, работающая в 1+1-адресной системе с числами 
длиной 17 разрядов + знак. Запоминающее ‘устрой- 


ство на магнитном барабане. О. В. Бачин 
5939. Большие электронные вычислительные маши- 
ны  (ЕюКготизобе  ОтоВгеспепоегае),  ЕюКугогик, 


1959, 8, № 4, 125 (нем.) 

Краткая заметка об установке машин ИВМ-705 в 
Римском банке (Италия), фирме красок Хёхст (ФРГ) 
и одной из франщузских страховых компаний. 


5940. Японские электронные счетные машины 
НЭАК-2201 и НЭАК-1101. Дэнси когё, Еесгошаап, 
1958, 7, № 10, 73 (ялюонск.) 

Приводятся данные японских машин НЭАК-990] и 


НЭАК-1101 средней производительности (время выпол- 

нения действий — несколько миллисекунд). 

5941. 'Плоскостной полупроводниковый триод как вы- 
числительный элемент, Ч. ИП.  Вулфендейл, 
Морган, Стивенсон (Те ‘{ипсёюп бгапазюг 
аз а сотрийле еететй. Раш 3. У\Мо!!еп4а1е Е., 
Могвап Г. Р., ЗверНепзоп \\. Г.), Еестое 
Елюпю, 1957, 29, № 349, 136—139 (англ.) 

Части [и П см. РЖМат, 1957, 9007; 1958, 9834. 

'Расомотрены примеры построения ‘узлов цифровых 
машин с применением плоскостных полупроводниковых 
триодов (п. п. т.). Десятичный счетчик состоит из 
одноразрядного двоичного счетчика, на выходе которо- 
го включен четырехразрядный одвигающий регистр. 

Сдвиг в регистре происходит при переходе одноравряд- 

ного счетчика из состояния ‹1» в состояние «0». На 

вход регистра ‘при сдвиге всегда поступает «1». После 
затолнения регистра (9 входных импульсов) последний 
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разряд при сдвиге из него «1» (десятый импульс) 
запускает блокинг-генератор на плоскостных полупро- 
водниковых триодах, устанавливающий все разряды ре- 
гистра в состояние «0». 

Двоичный счетчик является статическим триггером 
‘на п. п. т. с индуктивной коррекцией, автоматическим 


смещением и диодным ограничением коллекторного пе- 


репада. Каждый разряд репистра состоит из вентиля и 
схемы с двумя устойчивыми состояниями, представ- 
ляющей собой двухкаскадный усилитель постоянного 
тока «заземленная база — заземленный коллектор», вы- 
ход которого соединен с входом (всего 3 п. п. т.). 
При граничной частоте п. п. т. 500 кгц максимальная 
скорость счета 100 кец. Предполагается, что для 
ш. п. т. с граничной частотой 5 Мгц максимальная 
частота счета составит | Мгц. 

Сдвигающий регистр на статических триггерах < 
электромагнитными линиями задержки также по- 
строен на п. п. т. с граничной частотой 500 кгц. Мак- 
симальная частота сдвига 650—100 кгц. Такой же 
регистр построен на указанных выше схемах «заземлен- 
ная база/заземленный коллектор», которые оказались 
более пригодными для регистра ввиду меньшего выход- 
ного сопротивления, что важно при работе на линию за- 
держки. Кратко рассмотрены схемы питания матричных 
запоминающих устройств на п. п. т., коммутаторы внеш- 
них импульсов тока и мощные усилители. Коммутатор 
на триоде ОС71 (Пр=500 кги) с управлением по базе 
может переключать токи до 120 ма. При этом на предва- 
рительную подготовку триода требуется 5 мксек. и на 
рассасывание носителей из базы после ‘действия им- 
пульса 10 мксек. Усилитель с заземленным эмиттером 
на том же триоде дает импульс тока 100 ма при пита- 
нии со стороны базы от блокинг-генератора. Устано- 
вившаяся величина импульса базового тока 5 ма, мак- 
симальная 30 ма. Время нарастания коллекторного то- 
ка составляет 1,5 мксек. Усилитель чтения с заземлен- 
ным эмиттером для матрицы на высокочастотном пл.т. 
имеет коэффициент усиления по напряжению 10. 


5942. Применение транзисторов в вычислительных 
машинах. Часть 1. Применение схем на транзисторах 
в вычислительных машинах, работающих в двоичном 
коде. Озен (АррПсаМоп 4ез Чапз1зют5 айх та- 
сБез А са]сшет. 1-е раг. АррИсаЧоп 4ез сисийз А 
1гапз1540т$ Ч4апз 1ез са|сиайеиг$ Бташез. Озеп- 
пе С.), Веу. фесрп. С. Е. Т. Н., 1959, № 30, 13—23 
(франц.) 
В общих чертах рассматриваются способы примене- 
ния транзисторов в качестве элементов схем с двумя 
’ устойчивыми состояниями, используемых в цифровых 
вычислительных машинах. Приводятся и поясняются 
элементарные схемы включения транзисторов и соеди- 
нения собранных из них функциональных блоков. 
И. Д. Алимов 


5943. Применение транзисторов в вычислительных ма- 
шинах. Часть 1. Применение транзисторов в устрой- 
ствах для управления движения транспорта. Сю- 
зан (АррИса#юп 4ез фгапз1зюг$ аих тасН тез а са|- 
сшег. Пе раг. О&Изаюп 4ез {1тапз1зт$ Чапз 1ез 
за${аПаНют$ 4е сопг@/е 4е 4гаНс. Зиртап Н.), КВеу. 
фесБл. С. Е. Т. Н., 1959, № 30, 25—37 (франц.) 
Часть [ см. реф. 5942. Кратко рассматриваются прин- 

ципы устройства железнодорожной сигнализации, бло- 

кировки и связи. Проводится сравнение релейных схем 
на транзисторах с обычными реле и указываются воз- 
можные способы применения таких схем в железнодо- 

‚ рожной автоматике. И. Д. Алимов 
` 5944. Элемент магнитной памяти позволяет получить 
время переключения 4 миллимикросекунды — (Марпе- 
< тепюту е@етепй ‘ехИз$ 4-пиИитиюгозесопЯ  $\- 
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об ше зрее), Е1есёг. Епепр, 1959, 78, № 3, 236—037 

(англ.) 

Сообщается о магнитном элементе, 
компанией «Нейшнл Кэш Реджистер» 
Вер1${ег Сотрапу) в Лос-Анжелосе.  Констру«тгивно 
элемент представляет собой ктеклянную палочку 
диаметром 0,38 мм, на которую электрохимическим 
способом нанесено ‘покрытие из магнитного материала, 
имеющего прямоугольную петлю гистерезиса. При этом 
получается прямоугольность больше 95%. Длина па- 
лочки может быть различной в зависимости от числа 
запоминаемых разрядов. На юдном линейном дюйме 
можно запомнить 10 разрядов. Проведенные экспери- 
менты показали, что время перемагничивания элемента 
составляет 4ммксек. Мощность, необходимая для запо- 
минания одного разряда, равна 0,0,2 вт. Элемент устой- 
чиво работал при температуре +150°С. Разработанный 
образец позволяет запоминать около 1000 двоичных 
разрядов в 1 куб. дюйме. А. Н. Чуйкин 
5945. ‘Система памяти машины для обработки данных 

ИБМ-705. Меруин (Те 1ВМ 705 ЕБРМ шетюогу 

зузет. Мегм1п В1свага Е.), 1ВЕ Тгапз. Еес- 

{гоп Сотрае., 1956, 5, №4, 219—223, 256—257 

‹(англ.) 

Описывается ферритовая память большой электрон- 
ной математической машины ИБМ-705, предназначен- 
ной для обработки данных при коммерческих олера- 
циях. Кроме этой памяти в машине имеются запомина- 
ющие устройства на магнитной ленте и магнитных ба- 
рабанах. Основная единица ‘информации в ИБМ-705— 
труппа, которая состоит из 6 основных разрядов и од- 
ного избыточного, используемого для контроля. Ферри- 
товая память машины имеет произвольный порядок 
выборки. Она состоит из одного большого запоминаю- 
щего ‘устройства емкостью 20000 групп (35 матриц 
50Ж80) и 16 логических запоминающих устройств, 
объединенных в один куб общей емкостью 512 групп 
(7 матриц 16Ж32); одно запоминающее устройство 
емкостью 0256 групп; одно емкостью 32 группы; 
14 емкостью по 16 групп. При операциях чтения, запи- 
си и передач цикл работы ферритовой памяти состав- 
ляет 9 мксек., из которых 5 мксек. длится считывание 
и 4 мксек. регенерация. При арифметических и логиче- 
схих операциях цикл работы памяти увеличивается до 
17 мксек., регенерация задерживается на время работы 
арифметических и логических цепей (8 мксек.). Данные 
тюдаются в машину последовательно группами по 7 ка- 
налам. Каждая инструкция состоит из 5 групп (1 груп- 
пу занимает код операции и 4 группы адрес числа) 
и поступает в машину по 5 каналам. Передача чисел 
внутри памяти из ячейки в ячейку может производить- 
ся по 5 каналам и требует двух 9 мксек. циклов. Осо- 
бенностью ферритового запоминающего устройства ма- 
шины ИБМ-705 является то, что последней ступенью 
дешифратора, ‘выполненного на диодах, является 
матричный коммутатор, который построен на ленточ- 
ных сердечниках из молибденистого пермаллоя с пря- 
моугольной петлей гистерезиса. Матричный коммутатор 
запускается генераторами тока, а выходы его непосред- 
ственно возбуждают шины Х или У. Применение 
матричного коммутатора позволяет значительно умень- 
шить количество генераторов тока, используемых в си- 
стеме памяти машины. Для работы ламповых генера- 
торов тока требуется на их вход подавать прямоуголь- 
ные импульсы амплитудой 35 в, имеющие передний 
фронт порядка 0,5 мксек. Запоминающее устройство 
работает надежно при изменении выходного напряже- 
ния генераторов тока на +8°/. Двухкаскадные убили- 
тели считывания выполнены на пентодах. Сигнал «1», 
поступающий на вход ‘усилителя с матрицы, имеет 
амплитуду около 100 м8 и длительность по основанию 
1,25 мксек. Сигнал «0» равен приблизительно 25 мв. 


разработанном 
(МаНопа|! СазВ 
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После ‘усилителя считывания стоит катодный повтори- 
тель, на выходе которого получаются импульсы ампли- 
тудой 50—60 в и длительностью 0,5 мксек. В статье 
приводятся схемы и описание работы генератора тока 
и усилителя считывания. Приводится временная диа- 
грамма работы запоминающего устройства. Конструк- 
тивно ферритовое запоминающее устройство машины 
ИБМ-705 размещено на двух стойках, которые зани- 
мают площадь около 20930 смз. Общее количество ламп 
675. Потребляемая мощность составляет 7,5 квт. 
А. Н. Чуйкин 
5946. Матричное запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках с прямой выборкой, использую- 
щее дешифраторную матрицу из магнитных сердеч- 
ников. Ренуик (А тарпейс соге тафх эфоге мВ 
Чтгесё з@есНоп изше а табпейс-соге $\ИсН тайшх. 
Вепм:сКк У..), Ргос. Шазт Ыюесг. Епетз, 1957, 
В104, Збиррй. № 7, 436—444. О1зсив$., 481—482 (англ.) 
Описывается запоминающее устройство (з.у.) машины 
ЕДСАК ИП, выполненное по принципу прямой выборки. 
В этом з. у. при считывании возбуждается лишь одна 
числовая линейка, и во время такта считывания в каж- 
дом разряде опрашивается лишь один сердечник, что 
исключает влияние помех от полувыбранных сердечни- 
ков, характерное для работы з. у. на совпадающих 
токах. Запись осуществляется с помощью специального 
провода для каждого разряда и может производиться 
двояко. В первом случае по проводу, проходящему через 
все сердечники, подается ток, достаточный для записи 
«1», а через дополнительный провод на каждый раз- 
ряд, где в данном числе должен быть записан «0», 
дается половинный ток обратной полярности, так что 
результирующий ток не может вызвать записи 1. 
метод называется методом записи с запреще- 
нием. При методе записи со сложением через провод 
числовой Линейки подается половинный ток записи 
«1», вторая половина тока записи «1» подается по раз- 
рядному проводу в тех разрядах, где необходима 
запись «1». Первый метод способен обеспечить более 
быструю запись, но требует большей мощности. Что 
касается выходных сигналов, то в обоих случаях наи- 
худшим отношением сигнала к помехе будет отноше- 
ние «1». В описываемом `устройстве применен вариант 
записи со сложением. В статье подробно рассмотрена 
методика выбора токов записи и проверки сердечников. 
Основным недостатком системы с прямой выборкой яв- 
ляется небходимость количества формирователей тока, 
равного количеству запоминаемых чисел. В данном 
в. у. вместо электронных формирователей применен 
матричный дешифратор на магнитных сердечниках, 
работающих со. смещением. На каждую строку матри- 
цы работает нормально открытая электронная лампа, 
так что по строкам на все сердечники подается сме- 
щение. На каждый столбец матрицы имеется нор- 
мально закрытая электронная лампа. Для выбора сер- 
дечника дешифратора запирается одна из ламп строк, 
чем выбирается нужная строка, затем открывается 
лампа нужного столбца и по этому столбцу подается 
импульс тока, недостаточный для преодоления смеще- 
ния невыбранных строк, но перемагничивающий сердеч- 
ник выбранной строки. При перемагничивании сердеч- 
ника на его выходной обмотке появляется импульс 
напряжения, создающий ток в связанной с ним число- 
вой линейке. После снятия импульса тока со столбиа 
дешифратора, а затем открывания лампы строки сер- 
дечник возвращается в прежнее состояние и на число- 
вой линейке появляется импульс тока записи. Величина 
импульсов тока записи и считывания зависит от вели- 
чины тока смещения дешифратора, тока лампы столбца 
ий сопротивления в выходной обмотке сердечника 
дешифратора. В статье рассмотрены временные диа- 
граммы з. у., схема. усилителя. считывания, выпол- 
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ненного по двухкаскадной ламповой схеме на кри + 
и схемах формирователя тока сложения. Полная сх 
в. у. имеет дешифраторную матрицу размером 40Х — 
т. е. содержит 1280 числовых линеек, из котор 
1024 используются для з. у. а 256 для задающ 
устройства с постоянной программой. Каждая число- 
вая линейка задающего устройства содержит 4 пос 
но записанных числа, определяемых прошивкой в сер 
дечниках линейки 4 приводов постоянного смещения, 
удерживающих сердечники, через которые они про- 
ходят, в состоянии «0». Выбор нужного числа и 
задающего устройства производится подачей ток 
смещения в соответствующий провод. В дискуссии рас 
осмотрены: метод ‘расчета выходной обмотки дешифра 
торного сердечника, выбор оптимальной рабочей точки 
сердечника и выбор объема сердечника дешифратора. 
О. В. Бачин 
5947. Матрица магнитных сердечников запоминает 
символы для быстродействующего вывода. Сим- 
монс (Соге тах зфогез зушфо!$ юг № е-зрееа 
915р!ау. $1штюопз Е] шег С.), Сопёго] Епепе, 

1959, 6, № 2, 101 (англ.) 

Около 150 символов, включающих цифры, буквы и 
специальные знаки, могут быть постоянно записаны пу- 
тем прошивки считывающих проводов в матрице из 35 
магнитных сердечников. Выбор нужного провода в 
матрице производится дешифратором, на котором по- 
дается 6-разрядный код символа. При опросе матрицы 
синхронно с движением луча электронно-лучевой труб- 
ки в моменты времени, соответствующие опросу выбран- 
ных сердечников, подается импульс засвета и на экране 
появляется яркое пятно, благодаря чему  форми- 
руется изображение символа. Вывод производится ©о 
скоростью 10000 символов в |1 сек.. которая может 
быть повышена до 30000 символов в | сек. 

О. В. Бачин 

5948. Матрицы магнитных тороидов для логических 
функций. Фридман (Маопешс соге тайсез ют 
1орфса!| поНопв. Егеедтатп А. Г.), Еесвтогп. 

Епопе, 1959, 31, № 376, 358—361, 377, 382 (англ.; рев. 

франц., нем.) 

Рассматривается несколько примеров применения 
матриц, составленных из ферритовых тороидов, для 
функциональных преобразований (двоичный сумматор, 
шифратор, дешифратор). Принцип работы рассматри- 
ваемых схем заключается в том, что при данной ком- 
бинации входных величин перемапничиваются только те 
сердечники матрицы, которые должны возбудиться 
согласно выполняемой функции. Отмечается, что основ- 
ным преимуществом таких схем является простота 
логики их построения. Недостатком их является 
трудность использования выходных сигналов одной 
матрицы в качестве входных сигналов другой. Кроме 
того, в некоторых случаях требуются матрицы, коли- 
чество сердечников в которых недопустимо велико. 

А. Н. Чуйкив 
$949. Британские вычислительные машины (ВгИ5В 
е!есфгопе сотршегз. А ге\е\м о{ еашртепё эНо\ип 

а{ Втфатш’$ Рллгзё ЕхБЬюп оЁ Е]есёгопе Паёа Рго- 

сеззпе Едиртепй), Оуегзеаз Епот, 1959, 32, № 373, 

190—193 (англ.) } - 

Обзор оборудования, показанного на выставке вычи- 
слительных машин в Лондоне. Входные устройства 
современных машин, в которых широко применяются 
полупроводниковые триоды и фототранзисторы, позво- 
ляют читать информацию с перфоленты со скоростью 
до 1000 букв в | сек. Полупроводниковые триоды и 
магнитные сердечники широко применяются для по- 
строения логических схем ‘арифметических ‘устройств 
Так в машине ЭЛЛИОТ-802 арифметическое устрой- 
ство на этих элементах с использованием печатного 
монтажа выполняет операции сложения, вычитания № 
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еще 40 команд за 612 мксек., а умножение и деление 
‘за 214 мсек. Особенностью машины 802 является воз- 
можность производить вычисления по нескольким про- 
граммам одновременно. Так машина может управлять 
производственным процессом с циклом 15 сек. выпол- 
няя вычисления за 10 сек., а в оставшиеся 5 сек., про- 
изводить другие вычисления. Такой же возможностью 
обладает и машина «Метровик-1010», которая выпол- 
няет сложение и вычитание за 20 мсек., а также опе- 
рации, как передачу всего за 12 мксек. Выходное пе- 
чатное устройство «Крид-1000» (Сгее4) печатает ин- 
формацию при помощи матрицы 5Ж5 пуансонов с гид- 
равлическим приводом, управляемой от перфоленты 
или магнитной ленты. В печатающем устройстве «Са- 
мастроник» (Затазгопе) буквы печатаются при 


пилообразном движении бумажной ленты под системой 
140 пуансонов, позволяющей воспроизвести любые очер- 
тания букв в строке. Скорость работы этого устройства 
300 строк в 1 мин. Наиболее интересным устройством 
было ксерографическое печатающее устройство (см. 
работающее со скоростью 


фото), 1500 строк по 


128 букв в 1 мин. Разработано устройство, позволяю- 
°щее печатать одновременно по 2 колонки данных на 
бумаге шириной 66 см, что эквивалентно скорости 
3000 строк в 1 мин. Перфоратор «Крид-3000» пробивает 
5-, б-, 7- или 8-дорожечную перфоленту со скоростью 
300 букв в 1 сек. Фирмы «Маллард» (МиЙага) и 
«Плесси» (Р]еззеу) широко представили ферритовые 
сердечники с прямоугольной петлей гистерезиса с наи- 
менышим диаметром до 1,27мм, а также, платы и це- 
лые запоминающие устройства на них. Также представ- 
лены многодырочные магнитные сердечники, предназна- 
ченные для использования в триггерных схемах и для 
построения запоминающих устройств со считыванием 
без разрушения информации. О. В. Бачин 
5950. Преобразование импульсных и кодированных 

данных в пригодные для использования выходные 

‘сигналы. Мерглер ‚(СопуегНпе рийЁзе ап@ соед 


4афа о изае ошёриё 1па!з. Мегр]ег Наг- 
гу У.), Сопто Епрпр, 1958, 5, № 9, 146—152 
(англ.) 


Цифровые вычислительные и управляющие системы 
подразделяются на два главных Класса: импульсные 
или инкрементальные, `оперирующие с приращениями 
переменных, и кодовые или абсолютные, оперирующие 
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с отдельными абсолютными значениями переменных в 
виде числовых кодов. Современные цифровые системы 
управления, в которых регулированию подлежат как 
сама переменная, так и ‘ее производная, обычно являют- 
ся системами импульсного типа, так как требования к 
ширине полосы пропускания не позволяют использовать 
арифметическое устройство, характерное для кодовых 
систем. Менее быстродействующие системы, требующие 
регулирования только самой переменной, могут быть 
как импульсного, так и кодового типа. 

Описываются различные числовые коды: десятичный, 
двоичный,  двоично-десятичный (простой и с избыт- 
ком 3), двоично-пятеричный, код 2421 и рефлексный 
код, их преимущества и недостатки. 

Перечисляются операции, производимые с колами в 
управляющих системах: преобразования из параллель- 
ной формы в последовательную и обратно, одного типа 
числового кода в другой, арифметические операции, 
кодовой информации в непрерывную. Кратко рассмат- 
риваются эти виды преобразований и приводятся блок- 
схемы соответствующих устройств. Б. И. Стрелков 
5951. Оптический вывод для систем обработки инфор- 

мации. Огл (Орса! 415рфау Гог дафа-папайпе зуз- 

{ет оцёри. Оз{е Лате$), Ргос. Еа$. Лон Сот- 

ри. СопР. (1957, \ММавиефот, О. С.). Мем Уогк, М. У., 

0$. Кадю Епетз, [шс., 1958, 230—232 (англ.) 

Описывается примененный фирмой «Берроуз» (Виг- 
гоир0$) метод вывода буквенной информации © по- 
мощью системы сферических или цилиндрических линз, 
расположенных в одной плоскости и освещаемых систе- 
мой ламп или нитей накаливания одной лампы, распо- 
ложенных в фокусной плоскости линз. При зажигании 


-одной из ламп свет ее, пройдя через линзы, освещает 


лишь дискретные участки экрана; эти участки не накла- 
дываются друг на друга для разных ламп. При этом 
получается изображение буквы, элементы которого на- 
несены на эти участки. Каждая лампа дает изображе- 
ние своей буквы. В качестве примера приведен опти- 
ческий вывод системы СЭЙДЖ ($АОЕ), в которой 


двоичный код выводится по 20 каналам на экраны 
площадью 38,77 см? каждый с плотностью вывода 
570 знаков на | см?. О. В. Бачин 
5952. — Телевизионная запись. Хиватаси (Ну\ма- 


{фазВал Кеп]1), Дэнки цусин гаккай дзасси, У. [15. 
Вес. Сотитил, Епотгз Тарап, 1958, 41, № 3, 303—309 
(японск.) 

Обзорная статья. 

5953. Передача данных между вычислительными ма- 
шинами, расположенными в отдалении другот друга. 
Грондин, Форбат (СоштигксаНюп Бебмееп ге- 
то{еу 1осайе4 41еЙа| сотршегз. агопа1т С. ЁЕ., 
Еогра{В Е. Р.), Ргос. Еаз. Дюш Сотрш. СопЕ. 
(1957, \Уазпефоп, О. С.). Мм Уогк, М. У., $. 
Кадю Епртз, шс., 1958, 194—197 (англ.) 

При использовании для связи между вычислительны- 
ми машинами проводных линий экономичность переда- 
чи данных зависит от эффективности использования 
звукового диапазона, Оборудование должно обеспечи: 
вать минимальную частоту ошибок при наличии шу- 
мов, а также малую вероятность необнаруженных оши- 
бок. Система ТЕ-206 Кшперех, предназначенная для пе- 
редачи по проводам двоичной информащии с перфо- 
карт, работает на фиксированных частотах и исполь- 
зует для определения данных как временное, таки фа- 
зовое кодирование. Метод детектирования предполага- 
ет интеприрование сигнала, что повышает отношение 
кигнала к шуму. Данные с 80-колоночных перфокарт 
передаются ряд за рядом на 8 10-разрядных репистра 
сдвига, информация с которых передается на преобра- 
зователи системы ТЕ-206. Для проверки правильности 
чтения перфокарт вводится контроль по четности. Си- 
стема ТЕ-206 имеет 8 каналов, по которым информа- 
ция передается со скоростью 300 двоичных разрядов 
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в | сек. Информация передается импульсами синусо- 
идальных колебаний частот 936 гц, 1375 гц, 1815 гц и 
2955 гц для разных пар каналов. Длительность импуль- 
сов 3,3 мсек. выбрана в несколько раз большей, чем 
ожидаемая длительность импульса шума. Получаемые 
данные записываются в запоминающем устройстве на 
‘магнитных сердечниках емкостью в 72 8-разрядных 
числа. После контроля по четкости данные поступают 
на перфоратор. Система размещается в шкафу высо- 
той 168 см и предназначена для комплексной работы 
групповым перфоратором ИБМ-528. О. В. Бачин 
5954. БИДЭК — двоично-десятичный или десятично- 

двоичный преобразователь. Кулёр (ВШОЕСЫ—а Шпа- 

гу-10-Чесйпа! ог Чесипа1-4о-Мтагу сопуецег. Соф- 

1еиг Лот Е.), ВЕ Тгапз. Е!есёгопе Сотри{., 1958, 

7, № 4, 313—316 (англ.) 

Описывается двоично-десятичный и десятично-двоич- 
ный преобразователь, время преобразования в котором 
равно периоду тактовой частоты, умноженному на 
удвоенное число разрядов ‘преобразуемого двоичного 
числа, причем это время может быть сокращено вдвое. 
Преобразование основано на том, что десятичная вели- 


чина любого двоичного разряда равна ыы 1, где М — 
место этого разряда в двоичном числе, а наиболее 
удобным путем умножения чисел на 2 является 
сдвиг числа на разряд в сторону увеличения числа. 
Если разбить регистр на группы по 4`разряда, пред- 
ставляющие декады десятичного числа, то, вводя дво- 
ичное число в регистр, начиная со старших разрядов, 
можно получить двсично-десятичное число при условии, 
что при переходе «1» в следующую декаду в декаду, из 
которой переходит «1», должно быть прибавлено чис- 
ло 6, а после окончания преобразования из тех декад, 
где двоичное число больше 10, нужно вычесть 10 и до- 
бавить | в следующие декады. Однако гораздо проще 
в ходе преобразования определять число в каждой де- 
каде и если оно больше 5, прибавлять к нему 3. Тогда 
при следующем сдвиге произойдет перенос | в следую- 
щую декаду, а удвоенное число 3 дает требуемое до- 
полнение на 6. При этом ни в одной декаде никогда не 
будет числа более 9, что исключает необходимость про- 
верки чисел по окончании преобразований, а также 
исключается сквозной перенос через несколько декад. 
Преобразование из десятичного кода в двоичный про- 
изводится выводом двоично-десятичного числа из ре- 
гистра сдвига младшими разрядами вперед. При появ- 
лении «1» в разряде 8 любой декады из числа, содер- 
жащегося в этой декаде, вычитается число 3. Таким об- 
разом на каждый десятичный разряд числа требуется 
4 разряда регистра сдвига и простая логическая схе- 
ма, состоящая из ячеек И и ИЛИ, содержащая 30 дио- 
дов. Преобразователь может работать с двоичными чис- 
лами в последовательном и параллельном коде, с дво- 
ично-восьмеричными числами, с числами в рефлексном 
коде Грея. Отмечается, что при тактовой частоте | мггц 
преобразование 20-разрядных двоичных или б-разряд- 
ных десятичных чисел может быть осуществлено за 
20 мксек. О. В. Бачин 
5955.  Аналого-цифровое моделирующее — устройство 

для разработки и усовершенствования полуавтомати- 

ческих систем. Скрамстад, Эрнст, Нигро (Ап 

апа]ор-@рИа| зитиМаюг юг Че 4езюп ап@  ипрго- 

уетеп{ 0 тап — тасбте зуз{ет5. ЗКгам- 

${а4 Н. К., Егпз{ А. А., М! его 3. Р.), Ргос. Еаз&. 

юш+ Сотри. СопЁ. (1957, Уаз 1пе4оп, О. С.). № 

Уолк, М. У., 5. Ка@ю Епотз, шс., 1958, 90—96. 

015си5$., 96 (англ.) 

Национальное бюро стандартов США кооперированно 
< авиационной медицинской Лабораторией (Аего Мед!- 
са1° Гафогафогу) и Райтовским центром (\Мгеш Аг 
Реуеюртепё  Сегшег) разработали  моделирующее 
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] 
устройство для исследования полуавтоматических © 
стем управления, в которых цепь управления замыкает 
ся через человека-оператора. Особенности о 


ния полуавтоматических систем по сравнению с модели 
рованием автоматических систем определяются необ 
ходимостью: а) вести моделирование только в реаль 
ном масштабе времени, б) обеспечивать подачу инфор 
мации для оператора в таком же виде как и в реаль- 
ной системе, в) вводить управляющие сигналы с орга- 
нов управления, подобных реальным, г) быстро пере- 
страивать рабочие места операторов и системы приема 
управляющих сигналов и вывода информации в соот- 
ветствии с изменениями моделируемой системы управ- 
ления, д) иметь возможность автоматически произво- 
статистическую обработку полученных ` результа- 
тов и качественную оценку их в процессе эксперимента. 
Разработанный опытный образец моделирующего 
устройства рассчитан на моделирование задачи гпере- 
хвата воздушной цели истребителем -перехватчиком. 
В нем использованы аналоговая вычислительная маши- 
на общего назначения и цифровая вычислительная ма- 
шина СЕАК. Аналоговая машина решает систему диф- 
ференциальных уравнений полета самолета-истребителя, 
получая управляющие сигналы от органов управления, 
установленных в копии кабины истребителя, и выдает по- 
лученные параметры полета на’ приборы в кабине, на 
цифровую машину и на систему записи. Цифровая ма- 
шина производит интегрирование маршрута и профиля 
полета самолета-истребителя, цели и посторонних само- 
летов. Получаемые этой машиной данные об относи- 
тельном положении самолета и цели преобразовываются 
в Показания наземных радиолокаторов, считываемые 
наземным персоналом управления перехватом и исполь- 
зующиеся для формирования команд перехватчику. Ис- 
пользование цифровой машины в решении этих задач 
позволяет обеспечить необходимую точность ‘и разре- 
шающую способность вычисления координат, недости- 
жимые для аналоговой машины. Ход эксперимента за- 
писывается на магнитную ленту, которая используется 
при последующем разборе и обработке результатов. 
Для моделирования | объекта в аналоговой машине 
требуется не менее 50 операционных усилителей, 
15 блоков умножения, 6 тригонометрических преобра- 
зователей и блоков нелинейности, 10 электронных функ- 
циональных генераторов и 12 выходов сигналов в виде 
напряжения постоянного тока на дистанционные пере- 
дачи показаний. Моделирующее устройство, кроме ре- 
шения задачи перехвата, может использоваться для ис- 
следования проблем управления воздушным транопор- 
том и общих проблем управления. Для перехода от 
одной задачи к другой требуется полностью переделы- 
вать оборудование рабочих мест операторов, поэтому 
такая перестройка затруднительна. И. Д. Алимов 


5956. Организационная структура «Советов по моде- 
лированию» (ОгратшлаНоп о бипшаНоп Сомпой$. 
пс), Ргос. Еаз{. ой Сотри! Сопё. (1957, М/азН пе: 
Топ, О. С.). № Уогк, М. У., шэ. Вадю Епегз, ше. 
1958, 257—659 (англ.). 

В 1952 г. группой лиц, работающих в области моде- 
лирующих устройств, была проведена информационная 
конференция, после которой был образован \ез{етп 
5иишШайоп СоипсЙ. Затем по его образцу были обра: 
зованы еще 65 организаций: Миамефеги ЗытаМаНоп 
Соипс!, бош Неаз{етп Зилийа#Нюп СоипсйЙ, Еаз{егп Эити- 
Вафют СоипеЙ, Сепёга], Сипи!а#юп Сопей, Сапафёап $1. 
пшаюп СоипсИ. Все эти организации объединились Е 
международную ассоциацию Зипшаюп СоипсИ$, ше. 
основной целью которой является постановка инфор: 
мации по вопросам техники моделирования и организа: 
ция ежегодных конференций с приглашением предста: 
вителей региональных групп. Собрания членов прово- 
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дятся раз в 2 месяца, причем место собрания обычно 
выбирается на базе организации, работающей в области 
вычислительной техники, чтобы присутствующие на со- 
брании могли ознакомиться с новинками вычислитель- 
ной техники. На собраниях обычно 
20—100 человек. Печатный орган этих организаций — 
эйти]аНоп СоцпсЙ Мем$еНег информирует о материа- 
лах, представленных на собраниях и конференциях. 
Приводятся аннотации 18 докладов на 4 информацион- 
ных сессиях. И. Д. Алимов 
5957. Определение точности специализированной вы- 

числительной машины непрерывного действия. Фик- 

са (З{апоуеп{ рГезпозН апаюбо\мебо роёНаёе у се- 

161 обоги ]ебо &шпозН. Е!ха ПдепёКк), Зое 

пртасоу. иШогт., 1958, № 6, 153—184 (чешск.; рез. 

русск., англ.) 

Описывается метод определения среднеквадратичной 
ошибки специализированной вычислительной машины не- 
прерывного действия потенциометрического типа во всем 
диапазоне ее работы, исходя из среднеквадратичных 
ошибок использованных конструктивных элементов. 
Область действия машины можно определить по распре- 
делению значений данных и вычисленных величин, опре- 
деленному эмпирически или предполагаемому теорети- 
чески. После введения, посвященного значению и 
подразделению моделирующих устройств, следует крат- 
кое описание операционных ячеек машины потенциомет- 
рического типа и анализ ошибок отдельных конструктив- 
ных элементов. Далее выводится ошибка машины для 


_ данной комбинации звачений входных и выходных дан- 


ных и описывается способ вычисления средней ошибки 
для области действия машины. В заключение приводится 
пример применения этого метода к определению точно- 
сти машины. Резюме автора 
5958. Автоматический анализ и контроль вычисли- 
` тельных ошибок. Горн (ТНе ашота#юс апа]у$1$ апа 

соп1го| 0 сотрийпе еггогз. @огп Защ]), .. $0с. 

]па${г. ап Арр1. Ма., 1954, 2, 69—81 (англ.) 
5959. Оборудование и приборы, требующиеся для мо- 

делирования в реальном масштабе времени с исполь- 

зованием реальных элементов системы. Тибеовилл 

(ЕБасШез ап  шзуитетаЯоп гедиштей Гог геа]1-Нте 

зииаНоп шуоуше зузет Ватамаге. Ти1Бегу! 1- 

1е А. Х.), Ргос. Еа${. оп Сотшри{. Сотй. (1957, УМа- 

$Ниетоп, О. С.). Мем Уотк, М. У., 11$. Ка@до Епет®, 
шс., 1958, 96—100 (англ.) 

Описывается моделирующее устройство, применяв- 
шееся фирмой «Конвейр» (Сопуат) при разработке си- 
стемы автоматического ‘управления самолета В-58. 
Устройство состоит из копии кабины самолета, моде- 
лирующего устройства 2-осевой поворотной платформы 
и модели автопилота, в которой частично используются 
блоки реального автопилота (в частности, блок гиро- 
<копов и акселерометров). В кабине установлены имита- 
торы приборов и органов управления самолетом и дви- 
гателями. Вычислительная машина состоит из 193 уси- 
ялителей, 207 потенциометров, 11 сервомеханизмов, 10 
электронных блоков умножения, 6 тригонометрических 
преобразователей, 24 диодных функциональных генера- 
‘торов, 7 реле, 4 регистрирующих устройств, 16 диодных 
ограничителей и 2 планшетов. В устройстве моделирует- 
<я только продольное движение самолета в полном диа- 
пазоне высот и скоростей. Приводятся решаемые уравне- 
ния движения. Поворотная платформа позволяет уста- 
навливать на нее блоки общим весом 18 кг и высотой 
до 275 мм. Угловые скорости по крену до 6 рад/сек, 
а по тангажу — 5 рад/сек; максимальные угловые уско- 
рения по этим каналам соответственно равны 50 рад/сек? 


_и 10 рад/сек?. Частотные характеристики платформы 


полностью обеспечивают решение необходимых задач, 
однако указывается, что наличие 3-й степени свободы 
позволило бы решить значительно более широкий круг 


Вычислительные машины и 


присутствует. 


‘механизм. Такой метод 
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5961. 


задач при одновременном и связанном моделировании 
продольного и бокового движения самолета. 
И. Д. Алимов 
5960. Проблемы моделирования систем упраяления 
полетом. Мак-Глинн (Ргоетз ш Не зузет $1- 
пиайоп. Меса |11!пп Е. ..), Ргос. Еаз{. ой Сопариф. 
Со. (1957, \Мазпшефп, О. С.). Мем Уогк, М. У., 
[151. Кадю Епртз, шс., 1958, 100-103 (англ.) 
Описывается разработанный фирмой «Бендикс» стенд, ` 
моделирующий полет управляемого снаряда класса «воз- 
дух-воздух». Стенд состоит из 3-осевой поворотной 
платформы, на которую устанавливаются агрегаты обо- 
рудования снаряда (весом до 22,5 кг и габаритами до 
20 см в диаметре и 37,5 см в длину) и аналогового 
электронного вычислительного устройства, моделирую- 
щего аэродинамические характеристики снаряда, дина- 
мику его полета и относительные перемещения снаряда 
и цели. В моделировании аэродинамических характери- 
стик принято, что снаряд летит с постоянным числом М 
и поэтому аэродинамические коэффициенты корректи- 
руются только по высоте полета. Моделируются по- 
прешности гироскопов, курсовой системы, головки на- 
ведения, а также действие постоянного и порывистого 
ветра и колебания цели. Наиболее сложными для ис- 
полнения являются каналы вычисления углов поворота 
рамок карданового подвеса поворотной платформы и 
направляющих косинусов линии визирования на цель. 
В вычислительном устройстве определяются’ угловые 
скорости вращения снаряда, которые пересчитываются в 
неортогональную систему координат, связанную с рам- 
ками карданового подвеса платформы. Сигнал по ско- 
рости крена передается непосредственно на электро- 


‘гидравлический интегрирующий привод рамки, а сиг- 


налы по скорости рыскания и изменения угла тангажа 
пропускаются через электронные интеграторы и пюдают- 
ся на электрогидравлические следящие приводы р `мок. 
Введение электронного интегрирования углов тангажа и 
и рыскания повысило разрешающую способность ычис- 
ления этих углов, однако привело к снижению полосы 
пропускания частот по этим каналам в 2 раза. Стати- 
ческая точность вычисления ‘углов поворота рамок 0,15°/° 
по всей шкале, полоса частот 50 гц, максимальный 
дрейф 0,5 град/мин. Для повышения точности и раз- 
решающей способности канала вычисления направляю- 
щих косинусов линии визирования на цель ‘применен 
метод одновременного непрерывного увеличения мас- 
штаба изображения относительных координат цели по 
мере уменьшения наклонной дальности до нее. Для 
этого в вычислительном устройстве поставлен электро- 
позволил повысить точность 
приблизительно на | порядок. Точность пересчета на- 
правляющих косинусов в связанную систему координат 
составляет при 10-кратном изменении дальности 19/5. 
Максимальная погрешность моделирования в течение 
3 мин., определенная сравнением с результатами вы- 
числения на цифровой машине, составляет 2°/. Плат- 
форма может поворачиваться на неограниченные углы 
по всем 3 осям с угловыми ускорениями до 2500, 500 и 
500 рад/сек и угловыми скоростями до 50, 15ин 
15 рад/сек по крену, курсу и тангажу соответственно. 
Постоянные времени по этим каналам составляют 0,008, 
0,003 и 0,003 сек. Точность по углам поворота 0,2°, 
максимальная погрешность по угловой скорости 0,0159/5 
в любом канале. Приводятся блок-схемы системы в це- 
лом и отдельных ее каналов. Библ. 4 назв. И. Д. Алимов 
5961. Моделирующее устройство ВМФ Франции. Бу- 
ше (Те зиошаеиг 4е 1а Магше Мабопа!е. Воц- 
спег Н.), Мет. аг. {тапс., 1957, 31, № 1, 57—27 
‚(франц.) 
Разбираются основы электронного моделирования н 
подробно описывается моделирующее устройство «Три- 
тон» (Тгюп), построенное фирмой «СЭА» ($ЕА) в 1953 г. 
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и применяемое в научно-исоледовательской организации 
ВМФ Франции. В машине имеется 144 усилителя, 
14 электронных блоков умножения, 6 диодных блоков 
нелинейности, 3-осевая поворотная платформа, комплект 
регистрирующих ‘устройств и блоков питания. Общая 
потребляемая машиной мошность 100 квт. Машина 
может применяться ‘для моделирования полета лета- 
тельного аппарата и прющесса наведения его на цель. 
Приводятся и анализируются системы уравнений, опи- 
сывающих движение летательного аппарата в простран- 
стве. Указывается, что простроенная в США вычисли- 
тельная машина «Тайфун» „(Турбооп) состоит из 550 
усилителей, 200 блоков умножения и 35 сервомеханиз- 
мов: вычислительная машина «Конвейр» '(Сопуам) со- 
стоит из 450 усилителей, 80 сервомеханизмов и 25 бло- 
ков ‘умножения; английская машина «Тридак» (Ти Час) 
состоит из 400 усилителей, 9 электромеханических ич- 
теграторов и гидравлических решающих элементов. 
И. Д. Алимов 
5962. Три новые математические машины непрерывно- 
го действия. '(3 пем апаюосие сотрщегз), Алфотай. 

(Сопёгой, 1959. 10, № 5, 65—68 (анпл.) 

Сообщается о ‘трех ‘американских машинах непрерыв- 
ного действия. 1) Фирма’ «ЕА!» (ЕЛесфгопе Аззосаез, 
[1с.) выпустила малогабаритную машину РАСЕ ТК-10, 
схемы которой тшостроены на транзисторах. Машина 
имеет габариты 38,1 Ж43,18Ж35,56 ам. Точность вычис- 
лений 0,15/. Стоимость машины без вспомогательных 
устройств не превосходит 4000 долл. Стоимость зспо- 
мопательного оборудования, включая самописцы и по- 
строители кривых 1350—1900 долл. 2) Машина «Со|е- 
о1айе Моде! 500», разработанная фирмой «ЕЛесго Рте- 
с1з1оп Согрога®оп», имеет небольшие размеры и пред- 
назначена для использования как в колледжах для 
обучения студентов, так и в промышленных лаборато- 
риях. 3) Машина ОТАМ 120 фирмы «О!ап Габола{юнез, 
[1с.» содержит выхококачественные ‘усилители, имею- 
шие дрейф 25 мкюв, сеточные токи меныше 30 ‘жюмка и 
шумы 0,25 мв. Из 120 усилителей, имеющихся в машине, 
48 мюгут быть использованы в суммирующих и интегри- 
рующих схемах, 16 в схемах умножителей, при этом 
каждый усилитель имеет 5—10-оборотный потенциометр. 
240 линейных потенщиометров служат для установления 


масштабов, реле и ‘диоды-—для образования нелиней- 
ных функций. А. Н. Чуйкин 
5963. Электронный дифференциальный анализатор 


энергетическсго института им. Г. М. Кржижановско- 
го АН СССР. Брук И. С., Ленов Н. Н., Автомати- 
ка и телемеханика, 1956. 17, № 3, 217—927 
См. РЖЭ, 1957, № 3, 6507. 

5964. Электронные моделирующие устройства. Хер- 
шель (ЕЛекгогизспе Веспептазс еп обле Ейпта]- 
еи1$. НегзсНе! В.), УБ1-МасЬг.. 1957. 11 № 93. 4 
{(нем.) : 

5965. Электрические моделирующие устройства для 
решения систем линейных алгебраических уравнений. 
Мрквичка ,(Е\еюгск& апа1ороуе- з{тое па Ге&еп! 
зоизфау ПпеагпюН а!еБтазокусН гоуп!с. М тКу1&Ка 
Лагоз1ау), З4го]е 2ргасом. чиопт., 1958, № 6 
185—208 (чешок.; рез. русск.., англ.) | 
Работа посвящается принципиальным вопросам, ка- 

сающимся машин (для ‘решения систем алгебраических 

уравнений; целью автора было дать сводку соответст- 
вующей проблематики. Эти машины подразделяются на 
четыре плавных типа, а именно: электрические схемы 
как модели для решения ‘систем линейных аплебраиче- 
ских 'уравнений, электроматнитные анализаторы, машн- 
ны непрерывного действия, использующие те или иные 

методы численного решения, и линейные ‘анализаторы с 

обратной связью. Приводятся главные представители 

отдельных типов и сравниваются между собой; дается 
также их оценка. Резюме автора 


и математические приборы 


1960 г. 


5966. Дифференцирующие и  интегрирующие цели 
Фодор, Темеш  (ПИИегепаНтя ап@ и\ертайпе 
«тои. Ео4юг ве. Теше$ С.). Аза +есфбл. Асад. 
за. Бипе., 1957, 16, № 1-2, 73—104 (англ.; рез. русск. 
франц., нем.) 
Рассматриваются ‚дифференцирующие и интегрирую- 

шие цепи, состоящие из активных и пассивных элемен 

тов. Авторы теоретически определили метод дальнеише- 
го развития известных схем, состоящих из пассивны 
элементов, и оптимальную зависимость между парамет 
рами получающихоя таким образом цепей. Показано, 
что эти схемы являются ‘лучшими схемами, которые 
возможно составить из пассивных элементов. При помо- 
щи специальных схем можно легче реализовать элемен- 
ты цепей. Применением ‘активных элементов можно 
улучшить работу схем. Установлено влияние рассеянных 
элементов и запирающего имледанса, дан учет послед- 
них при проектировании схем. При помощи схем ча 
электронных лампах в принципе можно юоставить 
идеально работающие цепи. Разработан ряд методоз 
составления таких цепей. Расчеты подтверждаются 
анализом асциллограмм выходных сигналов схем, по- 
строенных с идентичными постоянными времени и пи- 
таемых идентичными входными сигналами. р 
Резюме автор 

5967. Компактный операционный усилитель, спроек- 
тированный для настольной модели вычислительной 
машины. Осбюрн (СотрасЁ орегаМюопа] атшрИЙег 
Чезотед ог а фаШе тоде! сотршег. ОзБогп М. Е.), 
Е/есг. Епепе, 1956, 75, № №, 1045—1049 (англ.) 
См. РЖЭ, 1957, № 13, 26502. 

5968. — (Система (автоматического изготовления) сбъем- 
ных макетов местности. Стибер (Те тазфег феггат 
тпо4е| зузет. З41ефбет Лозерв А.). Ргос. Еа8. 
Ло Сошриё. СопЕ. (1957, \УазШиофоп, О. С.). Мем 
ЛогК, М. Р., 1%, Вабю Епотз. 1пс., 1958, 30—33. Г\- 
си$$., 33 (англ.) 

В «Мауа| Тгамале Оеуже Сетег» разработана систе- 
ма автоматического изготовления объемных макетов 
‘местности, применяемых при тренировке и проведении 
военных игр. Исходным ‘материалом являются карты 
различных проекций, стереоскотические аэрофотоснимки 
или имеющиеся модели территории. На их основе из- 
готовляются плоские модели профиля, в которых фото- 
химическими способами правируются лилии равных вы- 
сот на изоляционной пластине, покрытой слюем меди. 
Выгравированные канавки язляются изолящионными 
промежутками между  токопроводящими участками 
поверхности, к которым ют делителя напряжения под- 
водятся напряжения, пропорциональные высоте мест- 
‘ности. Такая электрическая модель «просматривается» 
электрическим щупом, перемещающимся пю 2 координа- 
там, и результаты записываются на магнитную ленту 
в цифровом виде. Записанные ‘данные юбрабатываются 
на цифровой машине с целью изменения маситтаба или 
корректировки картографических попрешнюстей. Одна 
вапись может использоваться для изготовления 95 в03- 
можных видов ‘модели территории. С цифровой маши. 
ны обработанная информащия подается на электрогид: 
равлические следящие системы, приводящие стол, на 
котором ‘размещается плита пластического материала 
Нуго-са| р1аз{ег, и фрезу, обрабатывающую эту плит) 
по профилю. Макеты местности выполняются из плит 
равмером 75Ж75Ж9 см. Максимальная глубина вреза. 
ния — 5 см. Профиль обрабатывается дорожками с ша: 
гом 0,15 мм. Скорость вращения. фрезы 30000— 
50 000 об/мин. Точнюсть изготовления макета в любом 
измерении—0,25 мм. Максимальный угол наклона участ 
ков поверхнюсти макета — 85°. Опытный образец тако} 
автоматической системы ‘изпотозления макетов поруче 
но построить фирме Тесблйюа! Епрупеегие. В янваг: 
1958 г. предполагалось иметь систему для изготовления 
‘моделей размером 15Ж16 см, И. Д. Алимо 
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5969. Новый вычислительный метод для получения 
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оптимальной площади. Тиролер, Смит (Ме\ сот- 
4 | Туго- 
1ег }. Е., ЗшИЕЬ С. Г.), Веу. $аеги. Гпзгит., 1956, 
_27, № 6, 392—394 :(англ.) 
р При испытании некоторых видов вооружения, произ- 
водящих вспышку, для фотографических целей важно 
определить ту часть вапышки, которая дает наибольший 
световой выход за данный интервал времени. Это необ- 
ходимо, например, тогда, когда в качестве воздушных 
фотокамер используются камеры со стандартным време- 
нем экспозиции. Экспериментальные испытания включа- 
ют большое число регистраций, поэтому ручная оценка 
данных не практична. В статье описывается и обсуж- 
дается использование автоматического вычислительного 
‘устройства для получения максимальной или оптималь- 
ной площади, представляющей собой интепрал по лю- 
бому наперед заданному интервалу времени от переход- 
ной кривой (характеризующей, например, интенсивность 
светового излучения во время вспышки). При этом ме- 
тоде автоматически выбирается точка на кривой пере- 
хода, где начинается интеприрование, а заранее преду- 
смотренный отметчик времени останавливает интегратор 
после тото, как истек выбранный интервал времени. 
Используется магнитофон с модифицированной обрат- 
ной связью и интегратором. Начальная точка выбирает- 
ся с точностью =0,028 в, в то время как входной аиг- 
нал изменяется от нуля до ]00 в. Стабильность вре- 
менной щеши '/1000 со временем селекции, изменяющие ся 
в пределах 40-500 мсек. Точность при получении пло- 
щади зависит от типа магнитофонной системы, а также 
вида исследуемой кривой перехода. В статье приведе- 
на рабочая радиотехническая схема с указанием пара- 
метров. Н. А. Тихонов 
5970. Расчет компенсирующего моделирующего устрой- 
ства для системы автоматического регулирования. 
Бигелоу (ТВе. 4езеп о! апа!ох сотшриег сотоеп- 
сафе сопфго] зузе15.  В1ее|оюм б{ерБеп С.), 
АррИс. апа 1п94., 1958, № 39, 409-415 ((англ.) 
Задача расчета системы автоматического регулирова- 
ния сводится к отысканию передаточной функции замк- 
нутой системы и установлению особенностей системы 
управления при заданных характеристиках управляемо- 
го объекта и заданном наборе требований, предъягляе- 
мых к замкнутой системе. Предлагается метод решения 
этой задачи для частното случая, копда система автома- 
тического регулирования представляет собой последо- 
вательное компенсирующее ‘устройство. В этом случае 
система управления характеризуется уравнением 


ИАА К ($) 
в сое алые 


где О ($), С ($) и К ($) соответственно передаточные 

и системы управления управляемого объекта и 
замкнутой системы автоматического регулирования. На 
систему автоматического регулирования наложены сле- 
дующие ограничения: О ($) может быть реализована на 
моделирующих устройствах с применением только сум- 
мирующих и интегрирующих блоков '(показано, что О($) 
может быть представлена в виде отношения двух поли- 
номов степени М); замкнутая система устойчива, т. е. 
для нее выполняется критерий Гурвица; число полюсов 
функции К ($) превосходит число ее нулей. Рассмотрена 
процедура попашения сингулярностей функции С (5$) в 
правой полуплоскости с помощью функции К ($), при- 
‘меняемая для обеспечения устойчивости замкнутой 
системы, а также реакция замкнутой системы на ста- 
бильную и импульсообразную входные функции. Выве- 
'дена зависимость Установившейся ошибки системы от ее 
передатючной функции. Методика расчета системы авто- 
регулирования проиллюстрирована тремя примерами, 
для которых приведены блок<хемы моделирующих 
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устройств, реализующих соответствующие системы 
управления. В. А. Михайлов 
5971. К электронной аналогии незатухающих связан- 
ных механических колебаний. Альбрехт (7лг @еКк{- 
тотзопеп Апаюр1е ипоедатрНег рекоррейег тесвап!- 
зспег ЭсВ\шеипоеп. А | БгесВ{ {.), \1353. 7. НосВ- 
эсрие ЕеКгофесвп. Штепаи, 1958, 4, № 1, 33-39 
((нем.) | 
Изучается решение системы уравнений движения двух 
связанных маятников. Пусть математический маятник 


массы Ми длины [/ совершает колебания вокруг непо-. 


движной оси. На расстоянии $ от оси к нему подвешен 
вторюй математический маятник массы т и длины 6. 
Движение такого сочлененного маятника описывается 
системой обыкновенных дифференциальных уравнений 


У-- ФО, соз (ф — $) — °С, зщ (ф — 3) | С, зш $ =0, 

р Е ЗС, соз (ф — 3) — $?С, за (ф — 3) + Сззшф =0, 

где $ и ФФ соответственно углы отклонения первого и 
второго маятников ют вертикали, а С1, Со и Сз — по- 
стоянные, зависящие от М, 21, [, $. В и мементов инер- 
ции маятников относительно своих осей, перпендикуляр- 
ных общей плоскости колебаний. Приведена блок-схема 
моделирующего устройства для решения системы урав- 
нений движения. Однако решение этой системы на мо- 
делирующих устройствах не выполнимо из-за отсутст- 
вия некоторых типов функциональных перемножителей. 
Вводятся следующие ограничения: 1) оба маятника со- 
вершают колебания вокруг общей неподвижной оси, 
2) потери энергии отаутствуют, поэтому колебания не 
затухают, 3) силы, возникающие при соударении маят- 
‘ников, лежат в плоскости колебаний, 4) амплитуды ко- 
лебаний ограничены. В этих предположениях ‘исслелю- 
вано влияние соударения маятников на уравнения дви- 
жения. Показано, что это влияние заключается в изме- 
нении начальных условий. Введение значительных отра- 
вичений позволило свести систему уравнений движения 
к двум независимым уравнениям ‘второпо порядка 


о 2: ар 2: г 
У © 51 $ =0; фр - «, 31 ф =0 с начальными условиями 


при 0; а = р 6 = Ме и 
2 _ М 2 _ твь 
Ре а Ща 
5 Е 
где /я Ук — моменты инерции соответствующих маят- 


ников относительно своих осей. Даны аналитические вы- 


ражения ‘решений этих уравнений. В предположения, . 


что один из маятников имеет много большую массу, 
чем второй, проведена линеаризащия ‘уравнения движе- 
ния этого маятника, и это уравнение сведено к виду 


$ - о } =0. Приведены блок-схемы моделирующих 


устройств для решения как линеаризованных так ‘и не- 
линеаризованных упрощенных уравнений. 
Примечание референта. Имеются мелкие 
ошибки. В. А. Михайлов 
5972. Математическое моделирование сухого трения. 
Монастыршин Г. И., Автоматика и телемехани- 
ка, 1958, 19, № 12, 1091—1106 (рез. англ.) 
Описывается опыт использозания электронной модели 
МН-8 для интегрирования уравнений движения дина- 
мической системы, происходящих при наличии сухого 
трения. Рассмотрены три случая: трение движения разв- 
но трению покоя; трение троганья больше трения дви- 
жения, но не зависит от времени контакта; трение тро- 
ганья зависит от времени неподвижного контакта. 
М. А. Айзерман 
5973. Работа на моделирующих устройствах. Эрнст 
(Лаз АфеНеп шй Апаюре-Веобепрега!еп. Егпз10.), 
Вере!ипез{есьиК, 1958, 6, № 6, 206—209 (нем.; рез. 
англ.) 
Статья общего характера. 
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5974. Электрические устройства для решения алгебра- 
ических уравнений. (Обзор). Михайлов Н. Н., 
Автоматика и телемеханика, 1958, 19, № 5, 477—490 
(рез. англ.) 

5975. Решение некоторых классов задач моделирова- 
нием на электролитической ванне. Кунин И. А., 
Изв. Сибирск. отд. АН СССР, 1958, № 7, 53—61 

5976. К вопросу о применении в уравнительных ©пе- 
рациях электрических вычислительных машин непре- 
рывного действия. Коробочкин М., Тр. Моск. 
ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и картогр., 1958, 
вып. 30, 13—22 

5977. Библиография литературы по вопросам матема- 
тического моделирования (по вычислительным маши- 
нам непрерывного действия) за 1956 г. 
Вильдт Е. 0., Ландсберг Р. С., Автоматика 
и телемеханика, 1958, 19, № 5, 493—516 

5978. Изыскание численных методов` для решения за- 
дач на вычислительном перфораторе АРИТМА 7-50. 
Райхль (\у2Кит робепюЬ шеф рго Какшаёл! 
4&гоуаё& АВТМА Т-50. Ва!сН1 Л1:Е!), Зое 2рга- 
соу. иогш., 1958, №6, 289—293 (чешск.; рез. русск., 
англ.) 

Обзор научных и исследовательских результатов, до- 
стигнутых при помоши вычислительного перфоратора 
АРИТМА Т-50. Резюме автора 
5979. Научное реферирование с помощью вычисли- 

тельной машины. Роу (Зс1епИНс аБ{гасНпе Бу сот- 

рщег. Роме Н. Т., Сотршег$ ап@ Ащотаф, 1958, 

7, № 3, 12—13 (англ.) 

Коротко сообщается о проведении фирмой «ИБМ» 
исследовательских работ по составлению аннотаций на 
научные и технические статьи с помощью системы для 
автоматического реферирования (Аш АБз{гасИпе), в 
состав которой входит электронная цифровая вычисли- 
тельная машина ИБМ-704. Текст статьи, на которую со- 
ставляется аннотация, первоначально пробивается на 
перфокартах, затем переписывается на магнитную лен- 
ту и поступает в машину. В машине статья обрабаты- 
вается фраза за фразой и составляется таблица`значи- 
мости слов но частоте их повторения. При повторном 
чтении статья анализируется и на основании этой таб- 
лицы выбираются фразы, в состав которых входят сло- 
ва наибольшей значимости. Отмечается, что подобные 
системы могут успешно применяться для классификации 
патентов в Бюро патентов, постановки диагнозов раз- 
личных заболеваний, составления химических смесей и 
В ИЕ А. В. Шилейко 
5980. — Кибернетические модели и их применения. 

Джордж (СуБегпейс то4е!з ап {Пет аррИсайопз. 

Сеогре Е. Н.), Ргосез$ Сопёго] ап Ащюота*%., 1959, 

6, № 3, 92—97 (англ.) 

Под «кибернетической моделью» автор подразумева- 
ет модель, построенную на основе электронного, хими- 
ческого или даже органического процесса, которая спо- 
собна самокорректироваться или «обучаться» на основа- 
нии «опыта». Вычислительная машина, снабженная про- 
граммой, обеспечивающей для нее возможность «обуче- 
НИЯ», также может рассматриваться как кибернетиче- 
ская модель. Применение кибернетических моделей для 
выполнения переводов, управления производством ит. п. 
основывается на построении индуктивных программ. 
Индуктивная программа может быть составлена чело- 
веком или получена в вычислительной машине на базе 
использования дедуктивных программ. Термины «ин- 
дуктивная» и «дедуктивная» содержат в себе тот же 
смысл, что и соответствующие термины в логике. Рас- 
смотрены некоторые уже известные применения. 

М. И. Гринев 

5981. МЛогическое устройство на неоновых лампах иг- 
рает в «крестики-нолики». Хендрикс, Перселл 
(Меоп 1атр 1051с раз р!ау ЯсК-{асК-фое. Непаг:х 
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С. Е., Ригсе!1 К. В.), Еесёотсз$ Епепя Е4., 1958, 
31, № 25, 68—69 (англ.) 
Разработан комплекс логических и счетных элемев- 
тов на газонаполненных диодах с холодным катодом! 

(миниатюрные неоновые лампы), позволяющий постро- 

ение крупных цифровых вычислительных машин со сред- 

ним быстродействием. Для экспериментальной проверки! 

и иллюстрации работы упомянутых элементов было от- 

лажено логическое устройство, работающее по програм- 

ме игры в «крестики-нолики». В устройстве вентиля на 
неоновых лампах работают в комплексе с реле, тира- 

тронами и вакуумными усилительными лампами. В 

устройство входит генератор главных импульсов на реле 

и матричном неоноламповом коммутаторе, запоминаю- 

щее устройство на таратронах и неоновых лампах и 

собственно логическое устройство на неоновых лампах. 

Ввод данных — «ходов» («партнером» устройства яв- 

ляется сам оператор) осуществляется на наборной кла- 

вишной панели, вывод данных («ход» устройства) —с по- 
мощью неоновых индикационных ламп на этой же па- 
нели. Все ходы оператора устройство делит на 2 кате- 
гории: атакующие и неатакующие. При атакующем хо- 
де устройство делает соответствующий «защитный» ход. 
При неатакующем ходе устройство выясняет, возможен 
ли с‚его стороны очередной атакующий ход, и в случае 
возможности делает его. В случае невозможности атаку- 
ющего хода устройство делает ход в соответствий с за- 
ранее установленным порядком (вначале занимает цент- 
ральные клетки, затем — крайние). Приведены конкрет- 
ные схемы потенциальных и импульсно-потенциальных 
вентилей на различное количество входов, а также схе- 
мы генератора главных импульсов и ячейкч запоминаю- 
щего устройства. А. А. Крупский 

5982. Проблема программирования электронной ци- 
фровой вычислительной машины. Шуфф (РгоШеше 
ег Ргорташпиегипр еекК{гоп1зсНег 412Цайег ВесНепап- 
]асеп. Зсви{Е Н. К.), АшотаНК, 1958, 3, № 8, 
197—200; № 9, 235—239 (нем.) 

Статья общего характера. 

5983. Введение в изучение автоматов с последователь- 
ным действием. Ш, ЛУ. Наслен (]п1годисНоп А 
Гецае 4ез ашотаНзтез а зёдиепсез. ПТ, ПУ. Маз|1п 
Р1егге), АшотаНзше, 1958, 3, № 3, 87—94; № 4, 
135—143 (франц.) 

2-я часть статьи общего характера. 
РЖМат, 1958, 8649; 1959, 8531. 


5984. Введение в изучение автоматов с последователь- 
ным действием. У. Наслен (]пёгодисНоп А Геиае 
4ез ашотаНзтез А зёаиепсеез. У. Маз|1п Р1егге), 
Ащотайзте, 1958, 3, № 5, 179—185 (франц.) 

3-я часть статьи. Ч. | см. РЖМат, 1958, 8649; 1959, 

8631; ч. П — реф. 5983. 

5985. Введение в изучение автоматов с последователь- 
ным действием. У, УП. Наслен (]пёгодисНоп А 
Гефи4е 4ез ащотаНзтез А з6ацепсез. УТ, УП. Маз- 
11п Р1егге), АщотаНзше, 1958, 3, № 6, 295—298; 
№ 7, 260—265 (франц.) 

. 4-я часть статьи. Части 1—3 см. РЖМат, 1958, 8649; 

1959, 8631; реф. 5983, 5984. 

5986. Электронные пишущая машина и машина для 
вычерчивания карты. Витке (ЕеК4гоп1зсНе Зсбгею- 
ипа КагЧегтазсЬ еп. \/йпзсве, Р1апе, МорИсНкенеп. 
М\М1{{Ке Не!п2), \Уегтеззипо{есВп. Кипазсваи, 
1958, 20, № 7, 235—242; 20, № 9, 319—323 (нем.) 
Статья общего характера. 

5987. Логическая структура электронных вычисли- 
тельных машин. Амброзио, Ревильо (З{гивига 
а 4е1 ее. о Ране [. АшЬгоз10 

1|уапо, Кеу! р |110 Ч1изерре), Ап . 
30, № 8, 362—355, 380 (итал.) Е ——— 
Статья общего характера. 
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5988. Что делают и как работают электронные вы- 
числительные машины? Пилоти (\!аз 1е${еп ип@ 
_\Ме агфеЦцеп е\еК4гогзсВе ВесКепап!асеп? Роу 
Нап), СасКац+, 1958, 94, № 31-32; 1023—1036 (нем.); 


5989. Электронный мозг и будущее. Дельпьер 
(Г.ез сегуеаих вес{топ!ацез$ е{ |а \е 4е детат. Ое1- 
р1егге М1сНе!), $с1 е{ фесБп., 1958, 16, № 3-4, 
45—50; № 5-6, 75—79 (франц.) 

Продолжение и окончание популярной статьи. Начало 

см. РЖМат, 1959, 8634. 


5990. Условновероятностные машины и условные реф- 
лексы. Атли (Соп@ опа! ргоБаб Му тасШпез ап4 
сопаюопе@ геНехез. '{+|1еу А1Бегй М.), Апп. 
Ма. З+и41ез, 1956, № 34, 253—975 (англ.) 

См. также РЖМат, 1957, 1872. 


Всесоюзное совещание по магнитным элементам 
автоматики, телемеханики и вычислительной техники 
(25—30 ноября 1957 г., Москва). Боярченков 
М. А., Володин В. С., Кербников Ф. И., Коз- 
лов Г. Д., Субботина Г. В., Трефилова И. С., 
Автоматака и телемеханика, 1958, 19, № 6, 614—620 


5992. Техническая конференция по электронным счет- 
ным машинам. Дэнки гаккай дзасси. ). [1$ Еесё. 
Епрот$ Ларап, 1958, 78, № 12, 1603—1637 (японск.) 


5993 К. Логическое проектирование цифровых вычи- 
слительных машин. Фистер (Т.о51са| 4ез1еп оЁ 4121- 
{21 сотпршегз. РН1${ег Моп+рошегу. Ме\ УотК, 
Зовп \Пеу ап@ $0оп$; Г.оп4оп, Свартап ап Най, 
1958, ху., 408 рр., 1., 84 $8.), Вгё. Ма В1ЪПорт., 
1958, № 436, 10 (англ.) 

5994 К. Моделирующие устройства. Решение проблем 
поля. Карплус (Апаоё знишаНоп. Зои#Ноп оЁ Неа 
ргоетз. Кагр!из \Уа!{ег Л. М№ем Уогк—Тогоп- 
+о—ТГоп4оп, Мс Огам-НШ Воок Со., 1958, ху., 434 рр., 
1.) (англ.) . 

5995 К. Счетно-перфорационные 45-колонные машины. 
Техническое обслуживание и ремонт. Гро- 
шиков А. И., Усан А. Л., М. Машгиз, 1958, 271 
стр. илл., 13 р. 30 к. 

В книге излагаются основные сведения, необходимые 
для обслуживания и ремонта 45-колонного комплекта 
счетно-перфорационных машин отечественного произ- 
водства. Рассматриваются машны: перфоратор ПД45-1, 
ПД45-2, сортировка С45-1, табулятор ТАМ, Т4МИ, ито- 
говый перфоратор ИП-45. Схемы, конструктивные о0со- 
бенности, электрические цепи автоматического управле- 
ния рассматриваются в тесной связи с вопросами техни- 
ческого обслуживания, ремонта и регулировки машин. 
Разбираются основные дефекты в работе, причины их 
возникновения и устранения; большое внимание уделе- 
но методике выполнения регулировки отдельных меха- 
низмов и узлов. В качестве результата обобщения опы- 
та работы ряда машинно-счетных станций приводятся 
практические примеры модернизации машин, расширяю- 
щие эксплуатационные возможности последних. Отдель- 
ная глава посвящена организации работ по ремонту 
машин, системе планово-предупредительного ремонта, 
организации технической базы по обслуживанию и тех- 
нологии выполнения основных ремонтных работ. Реко- 
мендуемый график планово-предупредительного ремон- 
та перфорационных машин предусматривает ежеднев- 
ный уход за машиной, планово-профилактический 
осмотр и смазку, текущий и капитальный ремонт. При- 
водится перечень запасных и сменных деталей с их за- 
водскими номерами и наименованием. А. С. Вавилова 


5996 К. Теория автоматического регулирования, осно- 
ванная на частотных методах. Кузовков Н. Т., 
М., Оборонгиз, 1957, 246 стр., илл. Прилож.: Шабло- 
ны и номограммы, 95 отд. л. 11 р. 50 к. 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5997. Сравнение цифровых вычислительных машин и 
моделирующих устройств. Скуайрс, Риндт (ТВе 
апа1ор ог 1Не 412Ца| сотршег? Заи{гез В. В.., 
В 1па{ Г. ..), Еесё. \опа, 1958, 150, № 1, 53—54, 
58, 85 (англ.) 

Исследуются применения вычислительной технаки для 
расчета сложных электроэнергетических сетей и систем. 
Авторами делается попытка разграничить области наи- 
более выгодного применения цифровых вычислительных 
машин, с одной стороны, я моделирующих устройств, 
с другой. При этом принимаются в расчет следующие 
факторы: стоимость эксплуатации вычислительной ма- 
шины того или иного типа (включая арендную плату 
или стоимость амортизации, оплату обслуживающего 
персонала и т. п.), время подготовки задачи к решению 
и машинное время, достигаемая степень точности, а 
также некоторые побочные факторы. Степень сложно- 
сти рассчитываемых сетей условно определяется по чис- 
лу ветвей ведущих линий в системе ин т. д. На основа- 
нии опыта расчета более 100 типовых систем выводятся 
эмпирические формулы оценки подготовительного и ма- 
шинного времени для различных степеней сложности; 
для цифровых вычислительных машин — оценки числа 
итераций (при использовании итеративного метода), 
а также другие экспериментально полученные законо- 
мерности. Так, для систем порядка 70—74 ведущих 
линий точность 0,001% по мощности и напряжению до- 
стигалась в среднем 165 итерациями. 

Оцениваются различные методы расчета сетей с по- 
мощью цифровых машин и моделирующих устройств. 
Указывается, что для типовых расчетов по этим мето- 
дам отношение времени подготовки задачи (включая 
программирование, вычисление масштабов и т. п.) со- 
ставляет от 40 до 60% от общего времени. В качестве 
примера использован расчет вариантов загрузки энер- 
гетической сети района Питтсбурга (штат Пенсильва- 
ния, США), выполненный Исследовательским отделе- 
нием компании Вестингауз на машине ИБМ-704. Вкратце 
описывается программа вычислений и приводится часть 
таблицы результатов. Приводятся технические данные 
некоторых типов наиболее крупных современных циф-. 
ровых вычислительных машин и машин-аналогов. 

А. Крупскяй 


5998. Управление материальным снабжением — при- 
менение электронной машины для обработки данных 
в ВВС США. Гейнен (пуетщогу сопёго| — ехр!о1- 
Нор Че еесфгопс Чафа ргосеззог ш Че Аш Еогсе. 
Ча! пеп Геоп), У. шаи&г. Епепе, 1959, 10, № 1, 
32—3а (англ.) 


Кратко рассматриваются прячины, вызывающие необ- 
ходимость применения электронных вычислительных 
машин при обработке документации, касающейся мате- 
риального снабжения частей ВВС. Подробно рассматри- 
вается пример применения электронной системы обра- 
ботки данных для целей материального снабжения 
авиационных баз по двум основным военным самолетам 
ВВС США. Система оперирует с 100000 позициями и 
обрабатывает до 20000 корреспонденций, поступающих 
ежедневно из стран, расположенных во всем мире. В 
качестве вычислительной машины в этой системе приме- 
нена цифровая машина ИБМ-705-Ш. Все сведения запи- 
сываются на магнитную ленту и могут считываться со 
скоростью, допускающей просмотр всех 100000 позиций 
менее чем за 2 часа. Вся система рассчитана на обеспе- 
чение 24-часовой мобилизационной готовности частей, 
вооруженных данными самолетами. Описывается ввод 
данных в машину, выполняемый с контролем точносги 
вводимых сведений. При выполнении заявок машина 
учитывает фактор очередности, основанный на относи- 


0 
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Вычислительные машины 


тельной важности корреспондентов и запрашиваемых 
позиций и на сведениях о дефиците изделий, хранящих- 
ся на складах. Машиной также ведется статистическая 
обработка производимых запросов и распоряжений. 
Рассматриваются вопросы программирования выполне- 
ния машиной различных функций и некоторые техниче- 
ские подробности о работе машины при решении различ- 
ных задач, входящих в круг обязанности центра обра- 
ботки информации. И. Д. Алимов 
5999. Вычислительные машины как инструмент для 
синтеза, экспериментирования и обработки информа- 
ции. Орчард-Хейс (Сотрщегз аз {001$ Тог зупе- 
315, ехрегитешаНоп, ап ифюгтаНоп Кап@аЙпя. Ог- 
срага-Науз$ \М!111ат), диз. апа Епепе 
Срет., 1958, 50, № 11, 1654—1656 (англ.) 
Рассматриваются три возможных применения вычис- 
лительных машин: 1) математическое моделирование 
при проведении экономического анализа, 2) получение 
данных для проведения эксперимента путем сравнения 
множества решений, полученных на математической 
машине при различных исходных ‘условиях, 3) задачи 
хранения и отыскания информации, решение задач 
статистического анализа и задач, требующих матричных 
преобразований, встречающихся при экономических 
расчетах, практически можно получить только на боль- 
ших вычислительных машинах. Поэтому целесообразно 
создать систему стандартных кодов и программ для 
решения задач подобного типа. Это облегчит и улуч- 
шит программирование и, кроме того, уменьшит его 
стоимость. Указывается. что наиболее известным и ши- 
роко используемым методом математического модели- 
рования является метод линейного программирования. 
Применение этого метода при экономическом анализе 
позволяет, например, учитывать потребности в сырье 
и материалах в одной отрасли промышленности или в 
смежных областях и т. п. Присущая математическим 
машинам возможность оперировать с большим количе- 
ством чисел, сравнивать их и производить выбор ис- 
которыми мы пользуемся пои проверке вычисленяй на 
проведения эксперимента. Путем многократного` реше- 
ния задачи на машине можно найти соотношения 
между определенными величинами и затем поставить 
эксперимент таким образом, чтобы обнаружить причины 
этих соотношений. В других случаях, когда эксперимент 
либо слишком дорог, либо трудно выполним, математи- 
ческая машина используется для моделирования какой- 
то системы. Варьируя данные, в этом случае можно по- 
лучить лучший вариант системы. Для обеспечения пра- 
БиЛЬНОСТИ решения рабочую программу в математиче- 
скую машину вводят при помощи автоматической про- 
граммирующей программы, которая позволяет на опре- 
деленных этапах контролировать результаты вычисле- 
ний. Критерии для контроля, заложенные в автоматиче- 
скую программирующую программу, аналогичны тем, 
которыми мы пользуемся при проверке вычислений на 
бумаге. Математические машины могут использоваться 
для хранения и отыскания информации. Потребность 
в этом возникает, например, в химической промышлен- 
ности при хранении ‘патентов. Основная трудность, воз- 
никающая при решении этой задачи, заключается в на- 
хождении удобного метода сортировки всей имеющейся 
информации, позволяющего быстро находить необхо- 
димое сообщение. А. Н. Чуйкин 
6000. Применение вычислительных машин для реше- 
ния проблем управляемости и устойчивости автомо- 
билей. Кор (АррИсаНоп оЁ сотри{егз +0 ашотоБе 
сопго| ап заб ШЁу ргоетз. Конг КоБег+ ы. 
Ргос. Еаз. Лой Сотрий. Соп!. (1957, МЛазШте- 
оп, О. С.), Мем Уогк, М. У., 1$. Вадю Епртз, шс. 
1958, 84—89, П1$сиз$. 89 (англ.) 
Излагаются основные положения о возможности и 
преимуществах исследования проблем устойчивости и 
управляемости автомобилей с помощью аналоговых и 


и математические приборы 


1960 г. 


цифровых вычислительных машин. Приводятся и пояс-\ 
няются 3 уравнения бокового движения автомобиля, 
решая которые на вычислительной машине можно опре- 
делить характеристики устойчивости и ‘управляемости! 
построенной или проектируемой автомашины. В уравне-! 
ния входят 20 параметров автомашины (моменты инер- 
ции, передаточные отношения органов управления и, 
т. п.), определяемых расчетным способом или экспери- 
ментально. В первых исследованиях фирмы «епега| 
Мофогз» полоса частот обрабатываемой машиной инфор- 
мации принималась равной 0—10 гц, в последующих 
опытах был применен метод отфильтровывания неже- 
лательных высокочастотных колебаний, вызываемых 
вибрациями мотора, колес и др., при помощи фильтра 
высоких частот, в котором использовался настроенный 
гальванометр. Благодаря этому полоса частот измене- 
ния, вычисляемых машиной параметров, сузилась по 
0—3 гц. Частотные характеристики автомобиля опреде- 
лялись по осциллограммам, на которых записывался пе- 
реходный процесс при импульсном или ступенчатом от- 
клонении рулевого колеса. График переходного процес- 
са раскладывался на гармоники при помощи гармо- 
нического анализатора с вращающейся сферой, дающего 
за 1 проход 5 гармоник. Сравнение экспериментально 
полученных на автомобиле и записанных на выходе вы- 
числительной машины графиков переходных процессов 
показало хорошее совпадение характеристик модели с 
характеристиками реального автомобиля. При моделиро- 
вании использовались и аналоговые и цифровые вычя- 
слительные машины. На аналоговых машинах опреде- 
лялись только переходные характеристики моделируе- 
мого автомобиля, а на цифровых машинах определялись 
переходные характеристики, частотные характеристики и 
корни характеристического уравнения. Для полного мо- 
делирования автомобиля на аналоговой машине тре- 
буется 14 операционных усилителей. При эксперимен- 
тах не воспроизводились нелинейные зависимости, в 
последующих работах предполагается включить в со- 
став оборудования несколько функциональных генера- 
торов и блоков умношения. Моделирования на аналого- 
вых машинах часто производились в замедленном мас- 
штабе времени. Для моделирования в реальном мас- 
штабе времени построено специальное моделирующее 
устройство, в котором управляющий сигнал вводится 
в вычислительную машину при помощи рулевого колеса 
человеком, а скорость может изменяться от 48 до 
160 км/час. Поведение моделируемого автомобиля в этом 
устройстве показывается поворотами небольшой моде- 
ли автомобиля, поворачиваемого с помощью серводви- 
гателей на углы рыскания, крена и скольжения, вычис- 
ленные вычислительной машиной. На пульте оператора 
установлены 3 стрелочных прибора: измерители «зано- 
са», «скорости» и угла отклонения рулевого колеса. 
При помощи вычислительных машин оказалось возмож- 
ным заблаговременно определять характеристики устой- 
чивости и управляемости проектируемых машин и свое- 
временно устранять имеющиеся в конструкции недостат- 
ки. Кроме того, возможно определять критическую ско- 
рость, при которой автомобиль становится неустойчи- 
вым по направлению движения. Библ. 4 назв. 

И. Д. Алимов 
6001. Интерполяция — связь между запланированны- 
ми точками и гладкими кривыми. Джонсон (]т{ег- 
ро!айол — а Шик Беё\ееп ргоргатте роз ап@ 


этоо{й сигуез. Ловпзоп Е. С.), Сопёго| Епепе, 
1958, 5, № 9, 153—157 (англ.) 
Описываются способы осуществления интерполяции 


при управлении непрерывными системами (станки, ра- 
кеты и др.) по дискретным данным с помощью как не- 
прерывных, так и дискретных средств. Рассматривается 
непрерывная линейная интерполяция с помощью скоро- 
стных следящих систем и непрерывная интерполяция 
более высоких порядков с помощью электромеханиче- 
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ских и электронных моделирующих счетно-решающих 
устройств. Более подробно описывается линейная дис- 
°кретная интерполяция на примере фрезерного станка 
© цифровым управлением Массачузетского Технологиче- 
_ ского института. Основными узлами этого интерполято- 
ра являются три так называемых импульсных распре- 
‘делителя или операционных двоичных умножителя, пре- 
вращающих параллельный код числа, изображающего 
путь по соответствующей оси, в количество импульсов. 
'Упоминаются другие более сложные системы. 

Б. И. Стрелков 
$002. Применение быстродействующих вычислитель- 
ных машин для расчета и исследования систем авто- 
матического регулирования. Каган Г. М., В сб., Ав- 
томат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 


Описываётся опыт использования цифровой электрон- 
ной машины М-3 для интегрирования уравнений, описы- 
вающих процесс регулирования. Приводится логическая 
структура программ для построения областей устойчи- 
вости. Строились области устойчивости для линеаризо- 
ванных систем, и методом Рунге-Кутта синтезировались 
нелинейные уравнения, описывающие переходный про- 
цесс. М. А. Айзерман 
$6003. Применение вычислительной машины в конторе 

прокатного цеха. Масси (Те изе о{ а сошрщег ш 

а гтоШпе шШ оН1се. Маззеу К. С.), Ргосезз Соп4го!| 

ап4 Ашюотаф., 1958, 5, № 5, 190—195 (англ.) 

Описаны результагы выполненного Британской н.-и. 
ассоциацией черной металлургии (ВТЗКА) исследования 


возможностей применения вычислительной машины 
для автоматизации конторских работ для балочных 
цехов на заводах фирмы  «Оогтап 101$» в 


Кливленде и Лакенби (Англия). Рассматривается поток 
информации, обрабатываемый конторой (учет и распре- 
деление заказов, текущий учет продукции, составление 
накладных ит. д.). Для ручного кодирования поступаю- 
щей информации Требуется 10000 клавишных ударов 
в | час. Для хранения информации, используемой непо- 
_средственно вычислительной машиной, предлагается при- 
менение магнитной ленты. На входе включаются три 
магнитные ленты: 1) лента заказчиков, содержащая 
информацию о номезчклатуре и сроках заказов; 2) лента 
поступающих заказов; 3) лента текущего графика про- 
изводства. Информация, получаемая с вычислительной 
машины записывается также ча трех лентах: 1) готовой 
продукции, управляющая печатающими устройствами, 
которые выдают документацию на продукцию; предпо- 
лагается установка двух печатающих устройств с быст- 
родействием 150 строк в 1 мин.; 2) выполняемых зака- 
‘зов, которая раз в неделю проверяется; 3) статистиче- 
ского учета. Приведена структурная схема вычислитель- 
ной машины в целом. Дан расчет времени выполнения 
различных операций (загрузка вычислительной машины 
25 час., печатающих устройств 656,5 час., входных 
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устройств для записи на магнитные ленты 47 час. в неде- 
лю) и необходимого обслуживающего персонала (23 
человека вместо 180 до автоматизации). Кратко описан 
разработанный В1$КА прибор «ТаИипагКег» для авто- 
матического ввода в машину информации о ходе про- 
изводства с поста управлекия пилами ‘горячей резки. 
Перед каждой резкой оператор вставляет в считываю- 
щее устройство перфокарту, соответствующую  сорта- 
менту и длине выпускаемого проката; после автомати- 
ческой проверки сортамента пила устанавливается на 
заданную длину, а после резки передается информация 
о выпуске изделия. Исследование подтвердило возмож- 
ность и экономическую целесообразность применения 
универсальной машины «Пегас» для автоматического 
определения оптимальной длины отрезаемого проката 
и автоматического управления пилой. Намечены иссле- 
дования путей автоматизации программирования про- 
катки при помощи вычислительной машины. 
И. М. Шенброт 

6004. Вычислительная машина «В», успешно при- 

меняемая система обработки данных для промышлен- 

ности. Ханнула (ТНе В сошршег ап’ а4уапсед 

Чафа зузет {ог шШаигу. Наппи|а Егеа У\..), 

Сапа4. СНет. Ргосезз., 1956, 40, № 11, 89—91, 94, 96 

(англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 17, 33685. 


6005. Управление процессом с помощью вычислитель- 
ной машины. Фистер (СопёгоШпе а ргосезз мМЦВ а 
сотприфег. Р 1${ег Моп&еоштету, т), 1адизг. 
ап Епепе Срет., 1958, 50, № 11, 1624—1626 (англ.) 


Обсуждаются преимущества использования вычисли- 
тельных машин для управления производственными 
процессами в химической и нефтяной промышленности. 
Применение математических машин позволяет полу- 
чать данные: температуру, давление, скорость протека- 
ния реакции, при которых данный процесс протекает 
‘наиболее успешно с точки зрения потребления сырья, 
качества продукции и т. п. При этом оказывается воз- 
можным контролировать, измерять и печатать наибо- 
лее важные технические и технологические параметры 
либо периодически, либо в случае возникновения кри- 
тического режима. Указывается, что стоимость установ- 
ки управляющей системы с вычислительной машиной 
составляет от 200 до 300 тыс. долл. А. Н. Чуйкин 
6006. Графический метод синтеза систем автоматиче- 

ского управления. Башарин А. В., Изв. Ленингр. 

электротехн. ин-та, 1958, вып. 34, 98—132 
6007. Решение прямой задачи теории каротажа сопро- 

тивлений на специализированных вычислительных ма- 

шинах. Рамеев Б. И., Шрейдер Ю. А. В сб.: 

Вопр. теории матем. машин. 1. М., Физматгиз, 1958, 

172—180 
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Сакино 5692 
Салаев А. 4713 
Санин А. И. 
Сапгир И. Н. 
Сасаки 5631 
Сатакэ 5192 
Сахарова М. П. 5354 
Сахнович Л. А. 5409 
Севрук И. Г. 5374 

—5376 
Седлачек И. 4914 
Седунов Ю. С. 5378 
Сендов Б. 4863 
Сибата 5484 
Сидоров Ю. В. 5274 
Сисидо 5648 
Скальская И. П. 

5359 
Сканави М. И. 5436 К 
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4777 
4891 
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Славутский И. Ш. 
4872 


Слободецкий Л. Н. 
5300, 5311 Д 

Смирнов В. И. 4745 

Смирнов Ю. М. 4999 

Соболев С. Л. 4688, 
5294 

Соболев Ю. С. 5326 

Советов Н. М. 5473 

Соколов Н. П. 4918 

Солдатов М. А. 5230 

Станков С. С. 5715 

Старжинский В. М. 
5228 

Стендер П. В. 5429`К 

Степанянц Л. Г. 5340 

Стороженко Е. А. 
5134 

Стяжкин Н. И. 4737, 
4738 

Субботина Г. В. 5991 

Суворов Г. Д. 5145, 
5208 

Суганами 5651—5653 

Судзуки 5656 

Султанов Р. М. 5527 

Сульдин А. В. 4921 

Сунь Юн-шен 5124, 
5125 

Супруненко Д. А. 
4906 


т 


Тага 5629, 5703 
Тагути Г. 5697 
Такахаси 5038 
Талалян А. А. 5445 
Тамме Э. Э. 5531 
Тарнопольский В. Г. 
5488 
Темляков А. А. 5188 
Терещенко Н. - 
5224, 5272 Д 
Терлецкий Я. П. 
5385 
Тирский Г. А. 5214 
Тихомиров В. М. 
5081 
Томич М. 5114 
Топоногов В. А. 
5788, 5834 
Топурия С. Б. 5447 Д 
Трефилова И. С. 5991 
Трост Э. 4894 К 
Тумаркин Г. Ц. 5161 
Туран П. 4851 
Турецкий А. Х. 
5121—5123, 5128 
Турчанинов А. С. 


5086 
Тябликов С. В. 4757 
У 


Уваров В. Б. 5454 
Угодчиков А. Г. 5153 
Улинич Ф. Р. 5362 
Урабэ М. 5862 

Усан А. Л. 5995 К 
У Сюе-моу 5148, 5170 


У Цун-синь 5496 
Ушаков В. И. 4951 


Ф 


Фавар Ж. 5112 

Фаге М. К. 5277 

Фельд Я. Н. 5358 

Финковский В. Я. 
5753 

Флорас М. 5787 

Фомин С. В. 5540 

Франкль Ф. И. 5332, 
5333 

Фрейдкин С. А. 5401, 
5402 

Фролов Н. А. 5432 К 

Фукс Б. А. 5198 


Хх 


Халиков М. К. 
5591 Д 

Халилов 3. И. 5519 

Хапаев М. М. 5458 

Хаскинд М. Д. 5367, 
5368 

Хасьминский Р. 3. 
5592 Д 

Хатипов А, Э. А. 
5736 К 

Хахубия Г. П. 
4791 К 

Хаяси С. 5630, 5704 

Хаяси Х. 5007, 5014 

Хвингия Л. В. 5371 

Хеврунин И. С. 5476 

Хейнла Л. Э. 5531 

Х иватаси 5952 

Хигути 5701 

Христов В. К. 5606 
Хуа Ло-гэн 4847 


Ц 


Цалюк 3. Б. 5857 

Цареградский И. П. 
5590 Д 

Цветнов В. В. 5673 

Цитланадзе Э. С. 
5528 

Цудзи 5520 

Цутикава 5657 


Ч 
Чакалов Л. 4783 
Челидзе В. Г. 
4791 К 
Чернин К. Е. 5864 


Четаев Д. Н. 5353 
Чжан Дун-хань 5320 
Чжан Дэ-синь 4895 К. 
Чжан Сы-ин 5225 
Чэнь Цин-и 5297 


Ш 


Шайдаева`Т. А. 5902 
Шафаревич _И. Р. 
4687 


Шварцбурд С. И. 
4784 

Шевцов Г. С. 4956 

Шермазанов Р. Г. 
5750 

Шестаков А. А. 5239 

Шикин И. С. 5335 

Шимко Н. Г. 5461 

Ширков Д. В. 5384 


А 


Аскегтапп \М. 4810 
Адаш А. 4989 
Ааке $. ВЮ. 5553 
АН1ай $. М. 5206 
Авсаг\ма| О. Р. 5615 
АВШогз Г. У. 5172 
АНКеп ФУ. Н. 5687 
АКи+о\с2 Е. Т. 5581 
А1Ьгесв+ ХТ. 5971 
АПеп Н. $5. 4976 
АтЬгоз1ю $5. 5987 
Аши-Моёр А. В 4912 
АшИзиг $. А. 4968, 
4969 


Апдо Т. 5535 
Апагео! @. 4972 
Апагео 1 А. 5757 
Апео{ А. 4789 К 
Апзогре К. 5872 
Агсрег Е. Е. 5920 
Аугашезси А. 5377 


Ахогп Росн Е; 5649 


В 


Ва! {ег А. М. 5329 
ВаЙу У. Г., Л 5195 
Вакег [. №. 5178 
Ва|ада Е. 4760 
Ва[азноу У. 4901 
Ва[2А25 СФ. 5130 
ВапасШе \1с2 Т. 

5923 К 
Вапазспемзк1 В. 

5012, 5108 
Вапег]ее Н. 5328 
ВагЬепзоп \. 5137 
Ваге!5$ Е. Н. 5922 
Вагетапп К. 5624 
Ваг6 \. 5886 
ВагВо|отау А. Е. 

5672 
Вази О. 5595 
Ва{етап Р. Т. 4853 
Ваидот-@аоШег 

(доШег) 5. 

5853, 5854, 5855 
Важег @. 5578 
Весвпо{ег В. Е. 5614 
Весктапп Р. 5469 
Вентапп Н. 4841 К 
Верпке Н. 4766 
Ве]тап В. 5319, 

5645, 5859 
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Шишкин Н. Е. 5438 К 
Шмульян Ю. Л. 5207 
Шнаревич Д. И. 4992 
Шрейдер Ю. А. 6007 
Шубников А. В. 4929 
Шугайл!н О. В. 4704 
Шумов А. С. 5436 К 
Шурова К. Е. 5312 
Шушурин С. Ф. 5385 


Вешег В. \. 5918 
Вепадо М. 4952— 
4955, 4978, 4979 
Веп1с2к: Г.. 4883 
Вегремап $. К. 5523 
Веге${ог4 Каупег С. 
5821 
Вегязгот Н. 4862 
Вегкез ФТ. 5719 
Вегкоу 2 Г.. О. 5634 
Вегпауз Р. 4804 
Веёй Е. \. 4833 
Вец ег Е. ХЛ. 5583 
Впагисва-Юе!а А. Т. 
5671 
ВваНаспагууа В. 
5328 
В!аюБогзК! Е. 4743 
В1айуп1ск!-ВишШа А. 
4986 
В!егпаск!: М. 5421 
В!веом $5. С. 5970 
В1ецепеё А. 4792 К 
ВикКВоН @. 5680 
В15Пор Е. 5150, 5162, 


5163, 5515 
ВНеа Г. 4781, 4782 
Ви шег В. 5465 
В!апсо Е. 5650 
В апа ШО. ВЮ. 5350 
ВИазсвКе У\/. 5710, 
5793 
Воск ` Н. РО. 4889 
В итеп а! Г. М. 
5831 
Витз{еш А. 5658 
ВосНпег $. 5133 


Вок${еп М. Е. 5053 — 
5055 
Воеу В. А. 5403 
Вопе!! М. Г. 4729 
Воппог \/. В. 5823 
Вопза! Е. Е. 5499 
Вогп М. 4741 
ВогзцкК К. 5746 К 
Воцснег Н. 5961 
ВоиИвапа @а. 5276 
Воцацеё а. 5906 
Вохег В. 5917 
Воуа А. У. 5443 
Вгаау ФЛ. \. 5927 
Вгавапа Н. В. 4950 
Вгапа15 А. 5003 
Вгаипег Н. 5769 
Вгепадо М. 4,52 
Вгеззап А. 5313 


Щ 


Щегольков Е.А. 5103 
Щербаков Б. А. 5260 
Щукина М. А. 5724 


э 


Эфендиев Г. С. 
5413 Д 


ВгохКт ХФ. 
4882 
Вто\мль У. Ь. Л.5675 
Вгири @. 4698 
Вгипз а. 5009, 5010 
Вгим1ег Г. 5222 
ВиБЬ М. 5928 
Виск КБ. 5140 
Вискеп$ Е. 5234 
Вап|папп Н. 5706 
Вшфога Т. М. 5674 
Вигбезз С. Е. 5019 
Вигтез {ег Н. Г. 
5292 


4880, 


ВизсБтап К.. С. 4854 ` 


С 


Са]ка У. 5885 
СаПазк! Т. 5623 
Самсаю С. 1522 
Сагезоп Г. 5511 
Са{{ап Н. 5060, 5061, 
5068, 5869, 5871— 
5877 
СагЯег Р. 4964 
Сагуа[По С. А. А. 4е 
5041 


Саз{айе4а ФЛ. 5636 
Спадап К. 5390 
СКа!К У. Н. Н. 4858 
СпапагазеКВагап К. 
а = 
СВапё С. С. 4817 
СВагпез А. 5638 
Свацу1пеац Ф. 4840 К 
Снефа{а С. С. 4958 
Спепеу \/. 5887 
СВеуаПеу С. 4933— 
4940 


СЫсагго М. Е. 5314 


Сыт У.-5. 5941 
Сроуег ФУ. 5582 
О 


СпигсВ А. 4839 К 

Свигс Ш А. В. 5937 
Сагк В. БЕ. 4850 - 
СПНога А. Н. 4987 


СоПаг А. В. 5268 К 
СоШпе\оо4 Е. Е. 
5164—5165 


СоШп$ \. О. 5345 
Сотшеп Р. 4857 
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ю 


Юшкевич А. П. 4732, 

Юшков П. П. 5461 

Юэ Мин-цзинь 5232, 
5240 


Я 
Ягубов С. Я. 5480 


Сопз{апИпезси Р. 
4993 


Соорег УМ. \. 5638 


Сорре! \. А. 5247 
Сог4ез Н..-О» 5283 
Согриф ФТ. @. 5144 
Соц ета! `Т.. 4721 К 
Сощеиг 1..2. 5954 


Сох`'С. В. 5696 


СохеегаеЕу що ме 
5002, 5851 


@щи$ М. 5030 


р 


Рапб $. 5659 
Рапё15 О. уап 5355, 
5356 

Рагп1015 а. 5665 
Рах!а Г.. 4739 
Рау!5 С. 5516 
Рау! Р. 5498 

Рау М. М. 5526 
Реккег Т. ХЛ. 5105 
Пе!р!егге М. 5989 
Репиг Н. 5722 
Реро!а Р. 4752 
Ре Уове[аеге К. 5446 
П1ец4оппе ОХ. 4926, 
4974 

Ошещеапи М. 5495 
О1пе К. В. 5457 
П1гас Р. А. М. 5824 
О1хоп \. РЮ. 5687 
РоБгезси А. 5791 
РоогпЬоз ВЮ. 5611 
Роцрек ХТ. 4794 К 
Огаз!!а Р. 5772, 
5781 

Огроау К. 4763 
Огекогп М. 5879 
Пирапе К. Р. 4723 К 
РВигиё ПО. 5558 
Рипсап \/. У. 5268 К 


-Б 


Еда У. 4903 

Е4\агаз О. А. 5494 

БНе В. Н. 4907 

Евегуагу Е. 5129 

Еб1о! \. 4698 

Евтепбего ‘А. 5, С. 
5690 


Ядренко М. И. 5585 
Яковлев Л. Г. 5383 
Якубович В.А. 5273 д 
Ямадзаки 5056 
Ямамото 5655 
Яманосита 5039 
Яновская С. А. 4795 


Е!срБо]# Т. 4803 
ЕПепЬегё $. 5058, 
5059, 5065, 5066 
Е1зепЬего О. Е. 5934 
Е1зепЬего Е. 5550 

ЕЁКЪеге $5. 5670 
ЕЛагаг $. 598] 
ЕПа$ ХФ. 5466 
ЕШоН ТХ. 5573 
Епв1 У. 5215 
Егабз Р. 4858, 4860, 
4861, 5106, 5110 
Егп${ А. А. 5955 
Ери5 ЮО. 5978 
Еггега А. 4755 
Е М; Т. 50 
Еуапз$ Т. 4814 
Еуегей Н. ПТ 5689 


Е 


БаБг1с!1з-Вуеге ВЕ. 
52 


Бад! А. 5739 
Бап Ку 5498 
Багаеб Г[.. 4772 
Бауага Х. 5120 
Еех М. 5906 
Еегоизоп В. О. 
5663 К 
Еегвизоп Т. 5622 
ЕегИп ХТ. А. 52 
Регпап4ез 4е Сагуа!- 
Во: А: 19558 
Ней ХТ. 5912 
Еше М. УХ. 4827 
Епиком $. Р. 5783 К 
Е!ха 7. 5957 
ВН епипя У. Н. 5634 
Еодог С. 5106, 5111, 
5966 
Еогран Е. Р. 5953 
Бог М. К.,Л 4884, 
5030 
ЕРоигёз-ВгинаЁ У. 
5819 


Бгапскх Е. 5567 
Егапк Е. 4917 
Егагег В. А. 5968 К 
Егеед4ттап А. [.. 
5948 
Егеетап ВЮ. ХТ. 5640 
Егеиа а. 5301 К 
Ене]апа В. 5584 


’ Сгеепе Х. 


| СиНёгге2-Виггасо 
" 5023 


'СагаБеап Р. 5988 
Сагаше Г.. 5485 
'Сагапег М. 


_Саз#ште! М. 5880 
СеаИс2ка О. 5693 
'Се!5$1ег О: 5812 
Сеогое Е. Н. 5980 
С1ЬЬ$ С. В. 4721 К 
_ @Иск$ет А. 5696 
С]о4еп А. 4893 
_Содеаих Г.. 5708 
'Сов!ег 9 
Ваидот-Сошег $. 
Со|АЪеге К. 5881 
_`Со14Ъеге К. Ю. 5462, 
5518 


@о!4тап М, 5521 
Со|а${ет А. А. 5887 
@бПпИ2 Е. 5433 К 
Со!отЬ М. 5899 
‘Сооа$фет Ю. Г.. 4807 
'@оогтавб Ней Ю. 
4881; 4892, 5731 
_Согп $5. 5958 
Сог$К! Т. 5738 К 
'Сгаеззег КЮ. Е. 5718 
Сгапа1ег М. 4897 Д 
’Стамег а. 4983 
Сгау Л. \. 5836 
Сгееп А. Е. 5352 
Н. 5696 
Стеепз{ет О. 5. 5196 
ге! Вгауо Г.. 4908 
Сг!Ьпаи Н. А. 4779 


Сгопат @. Е. 5953 


| Ситегст4о [лта 


5726 
‚@аиппшХе В. С. 5187 


М. 


и! Надулеег Н. 5846 — Таске! 
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Наштр! М. 4765, 5317 
Напа$сотшЬ О. С. 
5587 


Нагап{ М. 4693 
Нагаег$ Н. 5572 
Наг4у Г. 4814 
Нагз1-Свапага 5525 
Нагор К. 4827 
Нагир К. 4828 
Нагепап Р. 5219, 


. 4962 
НауазМ С. 5704 
Наутап М. К. 5160 
Неаа ХТ. У. 5995 
Неадте У. 5255, 5256 
Недшлпа С. А. 4884 
Неш2 Е. 5936 
Не!5оп Н. 5204 
Непамх С. Е. 5981 
Неппедит Е. (пёе 
Сцуоп) 5826 Д 
НепиКзеп М. 5512 
Негштап Н. 4698 
Негзсне! Ю. 5964 
Не! У. 5608 
НеК$ ФХ. $. 5907 


см- Н1етап С. 4945 


Нависв! 1. 5701 
Н1юпё Кшв-!а! 5184 
Нигергись Е. 5840 
НИонипаи $. 5199 
Наука Е. 5547 
Нойпапп ХТ. Е. 4727 
Нойпапп Г. 5725 
НоПадау Ф. С. 4915, 
5897 
Ноеп Е. 5468 
Ноги А. 4912 
Ногиев Н. 5155 
Ноб$е] $. 5433 К 
НошейЙ К. М. 5470 
Нзй СЫт-5Ни! 5828 
НЯ &2Т. 5013-5042 
Низ Г: К. .4923, 
5197, 5200 
Нипреег Ю. 4776 
Нуегз О. Н. 521 


Твиза ФТ. 576 
]поце У. 5043 
Топезси р. У. 5901 
1зек! К. 4984, 4985 
5и К. 5552 
155тап $. 4835 
Ио К. 5564 

Цо $. 5295 

Гуег У. @. 4696 
гит! $. 5133 - 


3 
Н. 5369 


' Нанп \У. 5146, 5229 ТаНага Р. 4931 


‚ Ната! А. 5110 

| Най М., Л 4944 

| На!регш Т. 4714 

т НатшшЕ К. У. 
_ 5856 


` Найпоу <! М. 5767 Лашез @. О. 5870 


Чашг!к В. 5586 
Лапззеп$ Р. 5679 
ТеНегу В. 1. 5688 
]епзеп Е. `Г.. 5659 


]оснешз$ О. В. 5688 


Товп Е. 5275 
ЛТойпз$оп Е. С. 6001 
Ловпзоп У. В., Ил 4869 
Лопез Е. В. 5018 


То${ К. 5544 
Л45е а. (. 5646 
Лину Е. Г. 5325 

К 


Кас М. 5683, 5685 
Кавапе ..-Р. 5090, 
5174 
КаШег Е. 58927 
Кабгатапег $. 5156 
Кай\уага ФТ. 5190 
КаКи{фап! $. 5231, 
5510 
Ка|аБа ВР.’ 5319 
КаИ+т М. 5$. 5382 
Кашрё 4е Еёме! Ф. 
5680 
Кар!ап Е. Г.. 5580 
Кар!ап $5. 5513 
Кар!апзКу Т. 4961 
КагИп $. 5574, 5616, 
5635 
Кагр!из \/. 5994 К 
Каг{ез21 ЕР. 5749 
КазпихуаБага $. 5796 
Кашпу У”. 5773 
КеПу Г.. М. 5847 
Кепда! О. С@. 5493 
Кеппа Г.. А. 5729 
Кеппеду Н. 4707 
Кегуапе М. 5049 
КБап М. А. 4873 
К!сНепаззату 5. 
5801, 5802 
Кшо А. 4799 
КИсвеп Е. М. 5920 
К!ашкш М. $. 5554 
КИаица ПО. 4801 
К1Лера У. 5602 
КИпрепЬегв У. 5798, 
5833, 5835 
КИпеег Н. 5608 
Кпаро\зК!1 $5. 4904 
Ко СПао 4865 
Ко4аша К. 5203 
Ко4ата Т. 4928 
КоесНег М. 5492 
КоеБ]ег Е. 5877 
Кое! ]ое4 О. 5868- 
Корг В. Н. 6000 
Кота У. 5420 
Копага*аз К. 5751 
Коп!аг!1з О. 5637. 
Копо @. 5692 
Коз{ап{ В. 5789 
Коиграпой У. 4790 К 
Кбуаг! Т. 5181 
Ко2пеузКка 1. 5576 
КгабЪе @. Г.. 5503 
Кга!1хтег Г.. Р. 
4722 К 
Кгеуза К. 4996 
Кискереге К. 5102 
Кизппашиг у У. 
5175 
Кгйап Р. 4691 
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Кги| У. 4930, 4988 К 
Кгизе А. Н. 5079 К 
Кг2 у\лсК!: А. 5337 
Кшрег М. Н. 5737 К 
Ки!регз [.. 5452, 5456 
Ки]сруск! $. 5707 
КиНКо\жзК: ЮВ. 5474 
КиПаоги &. 5605 
Кига4а У. 4966 
Кигао\узк!: К. 5005 
КиггжмеЙ ФТ. 4762 
Киззпег Н. @. 5334 
Кигепко У. 4698 


Г 


Гаазопеп Р. 5290 
Т.’АБЬё М. 4816 
Габа КВ. (С. 5559 
Гапдаи Н. С. 5865 
ГапазЬеге М. 5011 
Гапе В. Е. 5097 


Гапе 5. 5765 
Гапв \.-0. 5173 
Газа!а ФТ. ае 5641 
Газ51еу ФТ. У. 5728 
ГаисьП Р. 58980, 
5903 


Гагага М. 4932 
Ге Саш Г. 5561 
Г.еЁзсне $. 5262 
Гертап Е. @. 5871 
Гертег О. Н. 5921 
Герт к В. 5560 
Ге1зеп п; К. 5742 
Геу! В. 5278, 5761 
Гёуу Р. 5563 
Глао $. О. 5035, 5036 
Глп Спап 5533 
Г1п В. С. 5020 
Глоп$ ФТ. Г. 5284, 
5296 
Гли Уа-з51ше 5050 
ГоБей Е. 4748 
Гоемупег С. 5154 
Гопвеу \. К. 4787К 
Гоприе{-Н1вр1тз М. $. 
5681 


Гоп$4а!е К. 5930 
Тоок К. Н. 5197, 
5200 


Го\депз1арег О. 5204 

Гиаж4е О. 5555 

Гиахле К. 5878 

Гиказ Н. 4698 
[лИНаг 1. $. 5537 

ГлхетЬиге У. А. Ф. 
5861 


м 


Мс@аИпп Е. ХТ. 5960 
МеОтгевог ФУ. 5574 
Масрек ХТ. 5601 

Масоп М. 5896 

МасКорег# Т. М. 
5460 

Мас \МИ|ат$ Е. Ф. 
5884 

МадапзКу А. 5620 


Маеда Е. 5848 К 


Мавагат Ш. 5538, 
5539 


Ма]егзк1 $. 5913 
Маежзк! \/. 5882 
Мако\зКк! А. 4868 
Ма!отапее В. 5485 
Мат ТГ. 4742 
Маштапа С. 5740 
Мага ве С. В. 4919 


Магсиз Е. 5778 
Магсиз М. 5479 
Магси$ $. 5096 
Магап У. 4730 


° Магкиз Г. 5231 


МагацеНу А. 5246 
Маг У. М. 5024 
Магзсрак ФТ. 4889 
Мазап! Р. 5504, 5505 
Мазсаг4 Н. 5182 
Маззеу В. С. 6003 
Ма{зитою К. 4819 
Ма{из$В На $. 5506— 
5509 
МаНИа А. 5691 
МанзЦа К. 5618 
Мац!4оп У. @. 5603 
Маигп К. 5548 К 
Мауег О. 5782 
Маугпоег К. 5006 
МагкежИзен РО. 4905 
Ме!так 7. А. 5427 
Мепрег К. 4829, 5814 
Меппшаег К. 4768 К. 
МегЬ+ Н. 5380 
Мегег Н. У. . 5950 
Мегзсн УХ. 5759, 5760 
Мегулп В. 5945 
Меуег В. 5482 
М!скеу К. 5599 
М1ске Е. Х. 5082 
МШег А. Е. 5934 
МШег У. С. Р. 5895 
МШег В. Е. 4991 
МИпог ФТ. 5040 
М1зе $. 5860 
М! тапп О. М. 5628 
М1уапава У. 4985 
М17е1 У. ХФ. 5282 
М!ак \. 5266 
Мопаг 1. 4708 
Мог{а!4о О. 5298 
Мооегз С. М. 4826 
Мооге Р. а. 5607 
Моге! А. С. 4817 
Могвап Г. Р. 5941 
Могкама Н. 5762 
Могзе М. 5614 
Мозсоу1с1 М. 5732 
Мозег \\. О. Х. 5847 
Мозгпег 7. 5084 
Мо+оо М. 5618 
Мой Т. Е. 4902 
Мо{2Кшт Т. 5. 5136 
Моуа! У. Е. 5493 
Моу!5 В. М. 5479 
Мгку1СКа У. 5965 
Ма|ег С. 5391 К 
МиПег М. Е. 5908 
Ма]ег \. 5417 
МилгчЕв. 7.05325 
Мусе!5к1 ФТ. 5104 


М 


Маба| А. 4754 
Мацоп Е. 5709 
Маг К. В. 5621 
ужа Н. 5433 К 
Мака: У. 5763 
МаКашига М. 5522 
МазЦа Р. 5983—5985 
Маг $. К. 5551 
Мазюо!а Н.-Т. 5843 
Махгай! У. 5666 
М№Метев (С. 5684 
№хоп А. 1. 4871 
Мецьегсег. Т. \. 5529 
№ иаескег Н. 5688 
№ це О. М№.ухап ег 4779 
Мехшап О. 1. 5554 
№&е У. 5758 
№с1о150п \. 5664 Д 
№Мсоцга `Р.` 5906 
№Мето Т. Р. 5955 
№МКоауш О. М. 5109 
Мкодут О. М. (Мгз) 
5109 


МиепБеге Г. 5203 
МоБацег \. 4960 
Мп Г. 4818 

№ тоту М. 4761 


о 


Озе 1. 5951 
Озекее \. А. 5932 
Овп1$1 М. 4819 
ОБ цКа М. 5185 
ОКатою М. 5598 
ОКаБа \. 5610 
Опо Т. 5201 
Опо Т. 4995, 
Оресвом КЕ \№. 
Ор!а| 2. 5235, 
5252 


Огспага-Науз \. 


5999 
Н. 5832 


О5Боги 
Об5Боги \. Е. 5967 
ОЗголуз КТ А. М. 5873, 
5874 
О’ЗшШуап О. 
ОицЦоп @. М. 5905 
Оц $о-шо 5148, 5170 
Огхак! $. 5201 
Озеппе @(. 5942 


4927 
5686 
5251, 


Ц. 5373 


Р 


Расппег ХТ. 5822 
Ра! Г.. 5684 
Рагашез\уагап М. В. 


5442 
РазеВК!$ У. 5865 
Реск У. В. Г. 5632 
Реёге У. 5786 
Рахою ВЮ. 5733 К, 
5735 К 


Реппа Огиее Т. С. 
5721 

Рег5во С. 4780 
Р@&ег К. 4802 


\У. 5915 
Рейаи @. 5381 
Речев @. 5748 
Ре{хо1а 1. 5809 


Ра&егка 


Р!апгае! /. 5609 
Риаш Т.Н 5810; 
5816—5818 


РЬИИрз А. \. 4721К 


РЫ${ег М., 5993, К 
6005 

РусКе& @. 5741 

Р\сопе М. 5875 

Р1епап! Т. 1. 4909, 
5233 

РИо{у Н. 5988 

Руаспее 1.. 5876 

Риц В. 5286 


Раррае М. 4887 
а $. 5489 
Ршикей К. 1. 5210 
Ровогхе!$ К! М. \. 
5169 
Ро[ага Н. 5166 
Руа С. 4890 
Ропсе СТ. 5792 
Роп{гуаяш 1. $. 
5048 
Ророу В. $. 5451, 
5453 
Рое {]. 4806, 4808 
Роззпег [.. 5883 
РозиКоУу М. М. 
5044—5046 
РоНег /. 5390 
РипЦ$ О. 4778 
Рго4: @. 5092 
Ргок$св Ю. 4750 
Рис С. 5991 
Рив а. Е. 5689 
Ригсе!| В. В. 5981 


К 


Кааб Т. 5082 
Кайтап О. Г. 
Ва!св| Ф. 5978 
ва в. А. 
КатакКг!з па 
5682 
Катази6Бап Т. А. 
5597 
Вао В. $. М. 5820 
Вао У. У. [.. М. 5463 
Карм Р. 4997 
Вазо\а Н. 4809 
Ка Кпег У. 5933 
Кедзвах $. С. 5865 
Ке4ете! $ {ег К. 5003 
Кешпег 1. 4967 
Вешштег{ Ю. 5189 
Вепулск \. 5946 
Вёпу: А. 4860, 4861, 
4900, 5568 
Веу652 Р. 5568 
ВеуеПо @. 5987 
Впоа4ез В. Е. 5487 
В !аБоцеШазКу О. 
5919 


5177 


5536 
Ву. 


В!Ьего Оотез А. 
5530 
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К!евег @. Т. 4845 
Кевег [.. 4797, 4798 
В ша Г. Х. 5997 
ВКтеу Т. О. 5449 
В!огд4ап У. 4920 К 
Ю\Нп В. $. 5352 
Ворезоп Л. 5929 
ВойгЬасн Н. 4850 
Копап Н. В. 4998 
Возе А. 4811 
Козе Н. 5647 
Козе Т. А. 4813 
Козепреге А. 4922 
Возпа В. А. 5756 
ВоЩац$ О. $. 5486 
Ко -Пезтец!е$ Е. 
5911 
Воцх О. 5176 
Воме Н. Т. 5979 
ЮиБе! Г,. 5174 
Виа Н. 5107 
Виа \. 5183, 5194 
Вие]е ПО. 5191 
Вщепег Е. 5705 
Киа: У. $. 5424 
ВщоуЦх ГП. 5237 
ВлемизкЕ У. 4994 


$ 
бава{ите Вегга А. Е. 
4731 


За]а1ой С. 5906 
Зак по 5. 5692 
ба!ан БИпаегаБу 5614 
За Т. 5439 
ЗаПпаз Раего В. В. 
5171 
батагзк! А. А. 5309 К 
ЗашЬог ХТ. 5694 
Запаегз У. 5237 
Запкагап $. 5594 
Заг4 А. 5893 
Загоеп{ Г.. Е. 5663 К 
бафо Н. 4970 
Заиуешег-Со п Е. 
4728 
бахепа В.В. 5131, 5132 
Захег \. 4751 
ЗспааКе Н. 5667 
ЗспеНег$ @. 4788 К 
Зе ег М. 5288 
$епИа А. 5300 
$сВ112е| А. 4879 
Зейте[оузку К.-Н. 
5469 
$сВп!4{ Е. Т. 4983 
Зевпиа{ Н. А. 4805, 
4820 
$сВп149{ ХУ. 4830 
Зевпе! \. 5347 
Зспоеше!а Г. 5138 
Зспощеп ХТ. А. 5838 
ЗсргеБег М. 4973 
ЗепиН Н. К. 4726 Ж, 
5982 
ЗсВ\аг2 $. 4764 
Усб\1шеег У. 5806 
земра С. №4007 К 


Зеаг К. © 56 

5е14е!] Л. Т. 4773 

5е!ег{ @. 5943 
ИЕ 


ЗеБеги А. 5193 
беп А. В. 5596 
Зегге /.Р. 4977,5062— 
5064, 5067, 5070, 
5078, 5766 
Зегчи СФ. 5339 
Зезнадг! С. $. 5205 
Эва! 2 А. В. 5934 
ЗВарго Н. $. 5147 
Звагта А. 5131 
Зпеп{оп ТГ. К. 5604 
Зита ВЮ. 5416 
ЗвиК!а Н. $. 5459 
ЗлегрийзКЕ \. 4848, 
4856, 4878, 4885 
ЗщкогзК: В. 5502 
Зиитопз$ Е. С. 5947 
Зипопоу В. А. 4740 
Зипоп$ К. М. 5349 
$1р$ К. 5450 
Ко ет Т. 4823 
ЗкомтойзК! ФУ. 5220 
ЗКгатз${а4 Н. К. 5955 
ЗюмиКо\изкт У. 5483 
Зтаг{ О. В. 5441 
шир С. Г. 5969 
шин Р. Е. 4787 К 
Зпе44оп Т. М. 5344 
бокойикой 1. $5. 
5394 К 
Зо1одоуп оу \. 
5393 К 
Зоттегз Е. 4825 
Зогасе О. 5775 
Зои 1е5-Сату Н. 4990 
боимаи Ф.-М. 5815 
Зратр1па М. 5754, 
5755 
Зрескег Е. 4812 
эрепсег А: Л. М: 
5352 
Зрепсег О. С. 5203 
Зрегапга Е. 5790 
Зрегпег Е. 5734 К 
ЗрИ2Ьаг{ А. 5896 
ЗрииКе Н. О. 5482 
Заииез КВ... В. 5997 
Зг1АВагап К. 4971 
З{апое К. 5668, 5698 
З4{етпац$ Н. 5594 
З{ерпепзоп @. 5808 
ЗферНепзоп  \. Г. 
5941 


ЗНеьег ХТ. А. 5968 

Знее Е. 1. 5891, 
5892 

Зфюск!швег Е. 5879 

ЗюПом $. 5158 

З{ю]аКоу!с М.' 5894 


З4ока М. Г. 5784 
З{бгтег Н. 5669 
З4цагё А. 5619 
З4щеп Е. В. 5871 
Зиз!уата $5. 5248 
Зипаагезап К. 5500 
$и2ап Н. 5943 


Зуес А. 5779, 5780, 
5794 

Зуепзоп Е. 5428 

Зуорода К. 4761 

$21е!е\м \. 5746 К 


° ТбрЕег 


‚Тигап Р. 5129, 


Тава У. 5629, 5703 
Та! /1п-мипе 4963 
ТакаАсз 1... 5560 
ТакавазВ! $5. 5253 
Такази Т. 5839 
Такепо Н. 5811 
Тапака Н. 35 
Таг]ап К. 4715 
Таити Т. 5379 
Таиззку О. 4874, 
4911 
Тауюг Н. \. 5932 
ТесНег Н. 5422 
Тетез @а. 5966 
Тепса Г.. 4749 
Тер!у $. 4794 К 
Теггас1т1 А. 5771 
Теглоб1и А. М. 5156 
Темаг1 К. 4846 
Твеёраи! У. 4877 
ТЫ ЬегуШе А. ФХ. 
5959 


‚Тыту У. 4706, 5316 


Твотаз ФТ. 5227 
ТВга! Ю. М. 4919 К 
Т1ем Н. 5139 
Тодогоу Т. 5382 
Топпе[а+ М. А. 5799 К 
Топо!о А. 4747 
Н: 474 
Тогпрет ` Г.. 4919 К 
Тга!пог [.. Е. Н. 5545 
Тгап{ег С. ... 5467 К 
Тгедег Н. 5812 
ТитЫе Н. С. 4834 
Тгойег Н. Е. 5588 
Тгизгит а. В. 4876 
Тикеу У. \. 5588 
5130 


Тигльий Н. №. 4746 

Тине \. Т. 5004 

Тусвопой А. М. 
5302 К 

Туго!ег ФТ. В. 5969 

Тгоц К. Н. 5542 


о 


ОсШуата $. 5419 
Чтегама Т. 5201 
ОгаБе М. 5860 
Отрашк К. 5579 
ОШеу А. М. 5990 


у 
Уа]Ча 5. 5644, 5662 К 
\Уап Ноуе И 5543 


Уагра К. 5. 4915 

Уацеёвап Н. 5898 

Уецев Е. \. 5932 

\Уепка{аспаПепеаг К. 
5720 


Уезепии1 Е. 5842 
У1е{ог1$ Г.. 4821 
УШатауог О. 4975 
\Ушс2е [. .5626 
Уо[егга У. 4718 К 


С. 4786 К 
5745 К 


апсеапиг 


т 
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УатгЬБицоп Е. Т. 
5930 


У\Уазом М. 5257 
У/аззегтап \. 4774 
У/афам С. 5101 


У\Уешз{ет А. $. 5627 
\Ме!5пег Г.. 5455 
Уаесь В. Г.. 5593 
\езюп ТУТ. О. 513 


Мезкикк К. 5479 
У/ВееНпр К. Е. 5907 
У\рИе Е. Р. 4746 
У\ВуБит С. Т. 5217К 
У\У/НуБигт У. М. 5233 
УЛе!апа+ Н. 4943, 
4957 
\№ИИ$ В. Н. 5570 
\/И5оп С. 4838 К 
№\№150оп М. Г. 4824 
\№!1И50п У. А. 4787 К 
Уте С. М. 5319 
У/шкеЬБаицег К. 4694 
М/иипег А. 5562 


\ИНИсь Н. 5157 
\ИЖе Н. 5986 
\/Гуерег А. 5481 
МоНепда!е Е. Р. 
5941 
Мо! Р. 4е 5700 
УоИзоп К. @. 4981 
МипаегИсн \. 5770 
\№и \Уеп-Ейп 5037 
У\Ууеп Г. 5932 


| У 
Уатавий К. 4982 
Уататою К. 4928. 


Уеп Т:. 4980 

УоскКеу Н. Р. 5678 

УозВ1 тата Т. 5254, 
5258 


7 


Гадой $. 5933 
ТапеЙа А. 5825 
Пе]а2Ко \. 5491 
лета $. 5220 
Гле!ег М. 4875 
71ата! М. 4761 
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